MAT 114 LINEER CEBIR ( ISTATISTIK,

ASTRONOMI ve UZAY BILIMLERI)
Hafta 8: ic Carpim

Prof.Dr.F.Nejat EKMEKCI, Prof. Dr. Yusuf YAYLI,
Dog.Dr.ismail GOK

2017-2018 BAHAR

Nejat Ekmekci, Yusuf Yayli ve ismail Gok Mat 114 Lineer Cebir



Tanim 23: V bir reel vektér uzayi olsun. V iizerinde tanimli

f:VxV =R, (7, V)—=f(d,V)
doniisiimii asagida verilen aksiyomlari sagliyorsa f déniisiimiine bir
ic carpim doniisiimii adi verilir.
@ Simetri Aksiyomu: YU,V € Vigin f(u, V) =f(V,7)

Q@ Bilineerlik Aksiyomu: Vu1, U3, v € V ve Va, b € R icin

flau] + by, V) = af(u), V) +bf (1, V)
f(V,au +bw) = af (V,u)+bf(V, 1)

f(

@ Pozitif Tanimli Olma Aksiyomu: ¥ U’
—

.. STARTA u, =

icinf (0, ') _0<:>{ F(7 7))
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Ornek 42:
X = (x1,%) €ER2ve Y = (y1,y,) € R? olmak iizere

f : R°xR?—=R
(X,Y) — f(X,Y)="F((x1, %), (n )
= xiy1 +tx1y2 +xoy1 +2x)2

déniisiimii bir ic carpim fonksiyonudur. Gergekten;
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x1, X2, y1, ¥2 € R oldugundan

f(X,Y) = xiy1+x1y2 + x5 + 20
yix1 + yax1 + y1x2 + 2y2x
F(Y,X)

dir. O halde simetri aksiyomu saglanir.
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VX =(x1,x) €R% Y = (y1,) ER?>ve Z = (z,2) € R? ile
Va, b € R igin

f (EIX + bY,Z) = f ((axl + by1, axy + by2) , (21,22))
= (axi + by1)z1 + (ax1 + by1) 2
+(axo + by2)zi + 2(axy + bys) 2
= axiz1 + by1z1 +axiz + by1 2
+axoz1 + byoz1 + 2ax020 + 2byr 20
— af (X, Z) + bf (Y.2)

oldugundan bi-lineerlik aksiyomu saglanir.
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VX = (x1,x) € R? igin

f(X,X) = f((xa,x) (x,x))
= X +x10 +xx +2x3
= (xa+x)’+x3 >0

dir. Bgadan

X # 0 ise, x1,x den en az biri # 0 oldugundan 7 (X, X) >0
oIacak_t|>r.

X = 0 ise x1 = xp = 0 olacagindan f (X, X) = 0 olacagi
asikardir.
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Tanim 24: X = (x1,x2,..... %) €ER", Y =(y1,y2, ..., yn) € R"
olmak iizere

(X, Y) =) xi
i=1
biciminde tanimlanan

(}:R"XR" = R

doniisiimii bir i¢c carpim fonksiyonudur. Bu i¢ carpim fonksiyonuna
Oklid Anlaminda i¢c Carpim veya standart ic carpim denir.
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Tamim 25: V bir reel vektor uzayi olsun. V iizerinde tanimli

f:Vx V—>1R;(7,7)—>f(7,7)

ic carpimina gore bir u € R" vektoriiniin boyu ||u||; ile gosterilir ve
vekt6riiniin normu olarak adlandirihir.

lully = /1 (u, u)]

biciminde tanimlanir.
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Oklid anlamindaki ic carpimin tanimli oldugu R” n-boyutlu
standart Oklid uzayini ele alalim.
VX = (x1,x2, ..., xp) € R" icin

X[ =/ (X, X)
= \/x12 +X22 + ...
degerine X vektoriiniin standart Oklid ic carpimina gére normu
adi verilir. || X|| = 1 ise X vektériine birim vektér denir.
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Tanim 26: R” reel vektor uzayinda A = (ay, 4z, ....,a,) € R",

B = (b1, by, ..., by) € R" olmak iizere A ile B noktalar arasi
uzaklik

seklindedir.
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Ornek 43: R? Oklid uzayinda taniml standart Oklid i¢ carpimina
gore

— PRSP v
Q@ « = (3, —4) vektériiniin uzunlugunu bulunuz.

@ A(—3,2) ve B = (5, —4) noktalan arasi uzakhigi bulunuz.

© Merkezil birim cemberin denklemini bulunuz.
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Coéziim:

1] «w
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oins) = 8] - o5 - o

V= (=3)7+ (—4—2)
10
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0(0,0) ve P(x,y) olmak iizere

d(0.P) = |[0B[ =/ttxy). (xy))
1 = Vx2+)2?

oldugundan merkezil birim cemberin standart Oklid ic carpimina
gore denklemi x? + y? = 1 olur.
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Ornek 44: X = (x1,%) € R?2ve Y = (y1,y2) € R? olmak iizere

f : R’xR*>*—=R
(X, Y) — £(X,Y)=F((x. %) (y.y2))
= xy1 tx1y2 +xoy1 +2x)»

ic carpimina gore

— se enee v
Q@ « = (3, —4) vektériiniin uzunlugunu bulunuz.

@ A(—3,2) ve B = (5, —4) noktalar arasi uzakhg bulunuz.

© Merkezil birim ¢emberin denklemini bulunuz.

Nejat Ekmekci, Yusuf Yayli ve ismail Gok Mat 114 Lineer Cebir



Coéziim:

I, = f(&@ @)
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= \/f(AB.AB) = ,/f((8,~6), (8, ~6))

_ \/8.8 +8.(=6) + (—6) .8+ 2. (—6) (—6)

dr (A, B)

I
:|>
&
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0(0,0) ve P(x,y) olmak iizere

4 (0.P) = [|OF||, =/ ((x.»). (x.))
1 = Vxx+xy+yx+2yy

oldugundan merkezil birim ¢cemberin f i¢c carpimina gére denklemi
(x +y)? +y? =1olur
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Ornek 45: X = (x;,x) € R? ve Y = (y1, y2) € R? olmak iizere

g R?> xR?> - R
(X.Y) — g(X.Y)=g((a, %) (y1.52))

_{ X1y ,x:Y}
xiyi+xy2 X #Y

ic carpimina gore
Q@ @ = (3, —4) vektériiniin uzunlugunu bulunuz.
@ A(—3,2) ve B = (5, —4) noktalan arasi uzakligi bulunuz.

© Merkezil birim cemberin denklemini bulunuz.
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Coziim:

e

Il
0q
| =l
=]

lg

g((3.—4).(3,-4))

ol
=

w
§
w
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0(0,0) ve P(x,y) olmak iizere

4 (0.P) = 0P| =\/e((xy).(xy)
1=V

oldugundan merkezil birim cemberin g i¢c carpimina gére denklemi
|x| =1 olur.
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