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lc Carpim Uzaylari

Tanim 26: V bir reel vektor uzayi olsun. V iizerinde
simetrik,bi-lineer ve pozitif tanimli olan bir

f:VxV =R (W, V)= f(d,V)

ic carpimi tanimlanabiliyorsa V' vektér uzayina bir ic carpim uzayi
ad verilir.

ic carpim uzayinda metrik 6zelliklerden s6z edebiliriz. Bu 6zellikler
uzunluk, aci ve alan, hacim 6lciileriyle ilgilidirler. Ornek olarak,
iizerinde Oklid anlamindaki i¢c carpimin tanimh oldugu IR”
n-boyutlu standart Oklid uzayini ele alalim.
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Teorem 14: VX = (x1, x2, ..., Xp) € R" ve
VY = (y1, 2, ¥n) € R"ile 0 < 0 < 71 olmak iizere

(,) : R"XR"—=R
(X,Y) — (X,Y)=|X].||Y] cosb

doniisiimii bir i¢c carpim fonksiyonudur.
Bu durumda standart Oklid i¢c carpimina gore iki vektor arasi aci

f = arccos <m>

olur.
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Tanim 27: V bir reel i¢ carpim uzayi olsun. X, Y € V icin

(X, Y) =0ise X ve Y vektorlerine ortogonal ya da dik vektorler
denir.

Tamm 28: V bir reel i¢ carpim uzayi olsun. S = { X1, Xo, ..., X, }
vektor ciimlesi icin i # j olmak iizere (X, Xj) = 0 ise S ciimlesine
ortogonal vektor ciimlesi denir. Eger bu ciimledeki her vektor
birim vektér ise yani || X;|| = 1 ise S ciimlesine ortonormal vektor
ciimlesi denir

Teorem 15: V bir reel ic carpim uzayi olsun. VX, Y € V icin

(XY < XYl

esitsizligi gerceklenir. Bu esitsizlik literatiirde Schwarz Esitsizligi
olarak bilinir.
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Teorem 16: V bir reel ic carpim uzayi olsun. VX, Y € V icin
2 2 2
X+ Y7+ X = Y7 = 20X+ 1Y)

esitligi gerceklenir. Bu esitlige Paralelkenar kurali adi verilir.
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Teorem 17: V bir reel ic carpim uzayi olsun. VX, Y € V icin
IX+ Y[ = IX = Y|* = 4(X,Y)

esitligi gerceklenir. Bu esitlige Polarizasyon Esitligi ad verilir.
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Teorem 18: R” standart Oklid uzayinda S = {X1, X2, ... Xn }
ortonormal bir vektdr ciimlesi olmak iizere VX € R” icin

n
2 2
21X X[ <X
i=1

esitsizligi gerceklenir. Bu esitsizlik literatiirde Bessel Esitsizligi
olarak bilinir.
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Teorem 19: X # 0 olmak iizere ¥X € R” vektorii icin

1
=—X
X
olarak tanimlanan Xj vektorii birim vektordiir.

Bu bicimde tanimlanan Xj vektoriine X vektoriiniin normlanmisi
denir ve bu vektor X vektorii yoniindeki birim vektordiir.

Xo

Nejat Ekmekci, Yusuf Yayli ve ismail Gok Mat 114 Lineer Cebir



Teorem 20: R” n—boyutlu i¢c carpim uzayinda bir
S ={X1, Xa, ..., Xy} ortogonal vektdr sistemi igin

K 2

k
Y oxil| =Y Il
=1

i=1
dir.
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