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Lineer Doniisiimler Uzayi

n ve m boyutlu iki reel vektor uzayr V ve W olmak iizere , V
vektor uzayinin bir tabani

(P = {(xlv a2v ----:lxn}
ve W vekt6r uzayinin bir bazi

Y =A{B1 By B

seklinde verilsin. A: V — W lineer doniisiimii altinda 1 <7 < n
icin A(a;) vektorlerini W vektér uzayinin i bazina gore ifade
edelim. Bu ifade

A(D{,‘) = iaﬁﬁj

ya da daha acik yazilisla
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Alar) = a1y + 218y + .. +ami B,
Alaz) = a1ofy +a2pB, + ...+ amp,,

Alan) = a1nB; + a20By + .. + amnf,

olur ki buda A: V — W lineer doniisiimii igin

a1 di2 - dip

A az1 dzp2 - A2p
P

Am1 aAm2 - Amn

seklinde bir matris belirtir.

Nejat Ekmekci, Yusuf Yayli ve ismail Gok Mat 114 Lineer Cebir



Tanim 31: n ve m boyutlu iki reel vektér uzayr V ve W olmak
tizere , V vektor uzayinin bir tabani

¢ = {(le a2v ""1“!’7}
ve W vekt6r uzayinin bir baz

Y =A{B1 By By}

seklinde verilsin. Ay, € R} matrisine A lineer déniisiimiiniin ¢
ve 1 bazlarina gore matrisi denir.
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Ornek 53: A:R?> = R3 A(x,y) = (x —y,x +y, —x) lineer
doniisiimii verilsin. R? ve R? reel vektor uzaylarinin

¢={m=(21),02=(-12)}

Y= {131 = (0, L, 1) ,/32 = (1,0, 1):53 = (1: 1:0)}

bazlarina gére A lineer doniisiimiine karsilik gelen Ay » matrisini
bulunuz.
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Ornek 54: A:R3 — R?, Ax,y,z)=(x—y+z x+y—2z)
lineer déniisiimii verilsin. IR? ve IR? reel vektor uzaylarinin

¢={B=1(011),B,=(101) ;= (110)}

p={a=(21) a2 =(-12)}

bazlarina gore A lineer doniisiimiine karsilik gelen Ay » matrisini
bulunuz.
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Ornek 55: L:1P? — P?, L (p(x)) = x.p/(x) lineer doniisiimii
verilsin. IP? ikinci dereceden polinom fonksiyonlarin uzayinin

p={11-x1+x}

ve

P = {1,x+1,x2}

bazlarina gore L lineer doniisiimiine karsilik gelen Ly, matrisini
bulunuz.
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Teorem 29: n ve m boyutlu iki reel vektdr uzayr V ve W olmak
iizere , V vektdr uzaymnin bir tabani ¢ = {a1, ap,....,an} ve W
vektdr uzayinin bir bazi p = {B,, B,...... B, } seklinde verilsin.
A:V—=W ve B:V — W lineer doniisiimleri icin

(A + B)fP,lP = Acp,l,b + BfP:l/J

ve A € R
()\A)W/J =AApy

dir.
Teorem 30: A:V — W lineer doniisimiiniin V' vektdr uzayinin

¢ ={a1, a0, ..., 0n} ve W vektor uzayinin ¢ = {B;,B,...... B, }
bazlarina gore matrisi Ag,y ise Va € V icin

Apy- [0y = [A(@)]y

dir.
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Ornek 55: R3 ve R? reel vektdr uzaylarinin iki bazi, sirasiyla,
¢={a1=10(0,1,1), a0, =(1,0,1), a3 = (1,1,0)}
ve

Y= {/51 =(2,1) By = (—1,2)}

olsun. A = ; _32 _31 ] olduguna gére A matrisine ¢ ve ¢

tabanlarina gore karsilik gelen lineer doniisiimii bulunuz.
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Tanim 32: n -boyutlu bir reel vektdr uzayi V' ve V vektor
uzaymin bir tabani ¢ = {a1, a2, ...., &, } olsun. Bu durumda
A:V — V lineer doniisiimiiniin ¢ bazina gdre matrisi Ap o
matrisi kisaca Ay ile gosterilir.

Tanim 33: n -boyutlu bir reel vektdr uzayi V' ve V vektor
uzayinin iki farkl tabani ¢ = {ay, ap, ..., ap} ve

¢ ={al,ah, ..., al,} olmak iizere

n
/
w =) Py
i=1

ile olusturulan P = [pj] ., matrisine ¢' bazindan ¢ bazina gecis

matrisi ve P’ = [pfj] matrisine ¢ bazindan ¢’ bazina gegis
nXn

matrisi denir.
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Ornek 56: R? reel vektor uzayinin iki bazi, sirasiyla,

¢={m1=(11),00=(-11)}

ve

olsun.

@ ¢’ bazindan ¢ bazina gecis matrisini bulunuz.

@ ¢ bazindan ¢’ bazina gecis matrisini bulunuz.
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Teorem 31: n -boyutlu bir reel vektér uzayr V' ve V vektor
uzaymin iki farkl tabani ¢ ve ¢’olsun. ¢’ bazindan ¢ bazina gegis
matrisi P ve ¢ bazindan ¢’ bazina gegis matrisi P’ olmak iizere

P/ — P—].

dir.
Ornek 57: R3 reel vektdr uzaymin iki bazi, sirasiyla,

¢ = {txl = (0, 1, 1) L0y = (1,0, 1),0{2 = (1, 1,0)}
¢' = {of = (-11,1) @) = (1, -1,1), = (1,1,-1)}

olsun.

@ ¢’ bazindan ¢ bazina gecis matrisini bulunuz.

@ ¢ bazindan ¢’ bazina gegis matrisini bulunuz.
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Teorem 32: n ve m boyutlu iki reel vektdr uzayr V ve W olmak
tizere , V vektor uzayinin iki tabani ¢ , 4)/ ve W vektér uzayinin iki
bazi ¢ , ¢’ olsun. ¢’ bazindan ¢ bazina gecis matrisi P ve ¢/
bazindan ¢ bazina gecis matrisi Q olmak tizere A: V — W lineer
doniisiimii icin
-1

Ay gy = Q ApyP

dir.
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Ornek 58: A: R3 — R?, Alx,y,z)=(x—y+zx+y—2z)
lineer doniisiimii verilsin. IR? reel vektdr uzayinin iki bazi, sirasiyla
(P = {0(1:(0,1,1),062: )

¢ = {wi=(-111).0=(L-11).a=(1,1,-1)}

ve R? reel vektor

uzayinin iki bazi, sirasiyla,
¢ = {a=(11), :
¢ = {dh=(21) 0= (-12)
olsun.
o AfM’ matrisini bulunuz.

Q A¢/Y¢/ matrisini bulunuz ve A4,/'¢/ = Q‘lA(M,P esitligini
sagladigini gosteriniz.
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Sonuc: n ve m boyutlu iki reel vektér uzayr V ve W olmak iizere ,
V vektdr uzayinin iki tabani ¢ , ¢’ ve W vektdr uzaymin iki bazi ¢
, P olsun. AV — W lineer déniisiimii igin A¢’,1p’ ve Apyp
matrisleri denktir.

V = W ise V vektér uzaymin iki tabani ¢ , ¢’ olmak iizere

A:V — V lineer doniisiimii igin

-1
Ay = P1A,P

dir.
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Sonug: n boyutlu bir reel vektér uzayr V ve bu vektér uzayinin bir
tabani ¢ ve V vektér uzayinin bir tabani ¢ olsun. A: V — V
lineer doniisiimii icin Ay = I, ise A doniisiimii V' vektdr uzayinin
6zdeslik doniisiimi olur.

Teorem 33: n boyutlu bir reel vektdr uzayr V' ve bu vektor
uzayinin bir tabani ¢ olsun. A: V — V' lineer doniisiimiiniin ¢
bazina gbre matrisi olan Ay regiiler matris ise tersi mevcut ise
A:V — V lineer doniisiimiiniin de tersi vardir ve

dir.
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Teorem 34: n boyutlu bir reel vektdr uzayr V' ve bu vektor
uzayinin iki tabani ¢ ve ¢’ olsun. A: V — V lineer doniisiimiiniin
¢ bazina gdre matrisi olan Ay regiiler matris ise tersinin mevcut
olmasi icin gerek ve yeter sart A: V — V lineer doniisiimiiniin de

tersinin mevcut ve .
(Ail)go = (Ap)

olmasidir.
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