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Ozdegerler ve Ozvektorler

Tanim 34: n boyutlu bir reel vektdr uzayr V ve A: V — V bir
lineer doniisim (A €IR] de bu lineer déniisiime karsilik gelen
matris) olsun. Sifir vektdrii olmayan bir & € V vektérii igin
A € R olmak iizere

Ala) = A

kosulunu saglayan A € R degerlerine A lineer doniisiimiiniin
karakteristik degerleri (6zdegerleri veya eigen degerleri) ve her
A € R degerine karsilik gelen a vektorlerine de A lineer
doniisiimiiniin karakteristik vektorleri (6zvektorleri veya eigen
vektorleri) adi verilir. Bu karakteristik vektorlerin gerdigi

Vi={aeV:A)=Aa, A:V =V, a #0}

karakteristik uzay (6zuzay veya eigen uzay) ad verilir.
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Geometrik olarak; karakteristik vektor bir lineer doniisiim altinda
dogrultusu degismeyen vektor demektir.

Teorem 35: n boyutlu bir reel vektdr uzay1 V ve A: V — V bir
lineer doniisiim olsun. Bir & € V eger karakteristik vektor ise bu
vektore karsilik gelen bir ve yalniz bir karakteristik deger vardir.
Teorem 36: n boyutlu bir reel vektdr uzayr V ve A: V — V bir
lineer doniisiim olsun. Bir A € IR degerine karsilik gelen birden
fazla karakteristik vektor vardir.
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Ornek 59:

32 1
A=10 1 2
01 —1
matrisinin karakteristik degerleri
3—-A 2 1
det(A—Al)=1] 0 1—A 2 =0
0 1 —-1-A

denkleminden A; = 3,1, = /3 ve Az = —/3 olur.
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Ornek 60: A = [ 5 2

] € R3 matrisi veriliyor. Bu matrise ait

©Q karakteristik degerleri bulunuz.
@ karakteristik vektorleri bulunuz.

© karakteristik uzaylari bulunuz.
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Tanim 35: n boyutlu bir reel vektér uzayr V ve A: V — V bir

lineer doniisiim (LA €R] de bu lineer déniisiime karsilik gelen
matris) olsun. Sifir vektdrii olmayan bir & € V vektorii icin
A € R olmak iizere

Aa = da, a=[a1 ar .. Oén]T

Aa—Aa = 0,
(A=Ad)a = 0,

Bu denklem lineer homogen denklemdir. Asikar olmayan
¢oziimlerinin olmasi igin

det (A —A.J,) =0

olmalidir. Bu durumda

Pa(A) =det(A—Ady) =Y a;A" 7 a9 =1
j=0

seklinde bir polinom elde edilir. Bu polinoma A lineer
doniisiimiiniin veya A matrisinin karakteristik polinomu denir.
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Teorem 37: A ve B iki benzer matris olmak iizere bu matrislere
ait karakteristik degerler aynidir.

Teorem 38: Her matris kendi karakteristik polinomunun bir
kokiidiir. Bu teorem literatiirde Cayley Hamilton Teoremi olarak
bilinir.

Ornek 61: A = { —2 3

41 } € R2 matrisi veriliyor. Bu matrise ait

@ karakteristik polinomu bulunuz.

@ karakteristik polinomu kullanarak Cayley Hamilton Teoremini
gercekleyiniz.
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Ornek 62: A: R3 — RR3, A(x,y,z) = (x+y,z—y, x— z) lineer
dontistimii verilsin. Bu lineer doniistimiin

@ karakteristik polinomu bulunuz.

@ karakteristik vektorlerini bulunuz.

© karakteristik polinomu kullanarak Cayley Hamilton Teoremini
gercekleyiniz.
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3 2 1
Ormek 63: A=| 0 —1 2 | € R3 matrisi veriliyor. Bu
0 0 1
matrise ait
© karakteristik polinomu bulunuz.
@ karakteristik degerleri bulunuz.
© karakteristik vektorleri ve uzaylarn bulunuz.

@ karakteristik polinomu kullanarak Cayley Hamilton Teoremini
gercekleyiniz.
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Sonug: A €R! matrisinin karakteristik polinomu
Pa(A) =det(A—Ady) =Y ajA" 7 a9 =1
j=0

oldugunda Cayley Hamilton Teoremi uyarinca
A" +a, A" Y+ +a, 1 A+a,l, =0

ve burdan gerekli islemler yapilarak

A = - A g A 4 a )

1
an

olur.
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-3 2 1
Omek 64: A=| 2 -1 2
1 4 1

Hamilton Teoremi yardimiyla bu matrisin inversi olan matrisi
bulunuz.

€ R2 matrisi veriliyor. Cayley
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