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Köşegenleştirme

Tanım 36: A ∈Rn
n matrisi bir köşegen matrise benzer ise A

matrisine köşegenleştirilebilir matris adıverilir. A ∈Rn
n

matrisinin köşegen matrise benzer olmasıdemek

D = P−1AP

matrisi bir köşegen matris olacal şekilde regüler bir P matrisinin
bulunmasıdemektir. Burada P matrisi karakteristik uzayların baz
vektörlerini sütun kabul eden matristir. Burada D matrisine A
matrisinin köşegen matrisi adıverilir.
A ∈Rn

n matrisinin birbirinden farklın tane özdeğeri varsa bu matris
köşegenleştirilebilirdir.
Uyarı: A ∈Rn

n matrisinin birbirinden farklın tane özdeğeri yoksa
köşegenleştirilemez denilemez. Ancak A ∈Rn

n matrisi
köşegenleştirilemeyen matris ise n tane farklıkarakteristik değeri
olamaz.
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Örnek 65: A =
[
3 1
2 2

]
matrisini köşegen hale getiriniz.

Çözüm:

PA(λ) = det(A− λI2) = det
[
3− λ 1
2 2− λ

]
= λ2 − 5λ+ 4

PA(λ) = 0 denkleminden matrisin karakteristik değerleri λ1 = 1 ve
λ2 = 4 olur.
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λ1 = 1 için karşılık gelen karakteristik vektör AX = X
denkleminden

A =
[
3 1
2 2

] [
x1
x2

]
=

[
x1
x2

]
3x1 + x2 = x1

2x1 + 2x2 = x2

x1 = −2x2

Xλ1 =

[
1
−2

]

Nejat Ekmekci, Yusuf Yaylıve İsmail Gök Mat 114 Lineer Cebir



λ2 = 4 için karşılık gelen karakteristik vektör AX = 4X
denkleminden

A =
[
3 1
2 2

] [
x1
x2

]
= 4

[
x1
x2

]
3x1 + x2 = 4x1

2x1 + 2x2 = 4x2

x1 = x2

Xλ2 =

[
1
1

]
olarak bulunur.
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{[
1
1

]
,

[
1
−2

]}
lineer bağımsız olduğundan A matrisi

köşegenleştirilebilir.

P =
[
1 1
−2 1

]
, P−1 =

1
3

[
1 −1
2 1

]
ve

D = P−1AP =
1
3

[
1 −1
2 1

] [
3 1
2 2

] [
1 1
−2 1

]
=

[
1 0
0 4

]
Örnek 66:

A : R3 → R3,A (x , y , z) = (3x , 2x − y , x + 2y + z)
lineer dönüşümüne karşılık gelen A ∈ R3

3 matrisi
köşegenleştirilebilir bir matris midir? Cevabınız EVET ise A
matrisinin benzer olduğu D matrisini ve regüler P matrisini
bulunuz.
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Örnek 67:

A : R3 → R3,A (x , y , z) = (x − 2y + 2z , y − 2x − 2z ,−2x + 2y + 3z)

lineer dönüşümü köşegenleştirilebilir midir? Cevabınız EVET ise A
matrisinin benzer olduğu D matrisini ve regüler P matrisini
bulunuz.
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Örnek 68:

A : R3 → R3,A (x , y , z) = (−2x + 2y + 3z ,−3x + 3y + 5z , x − y − z)

lineer dönüşümü köşegenleştirilebilir midir? Cevabınız EVET ise A
matrisinin benzer olduğu D matrisini ve regüler P matrisini
bulunuz.
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Örnek 69:

A : R3 → R3,A (x , y , z) = (−4x − 5y − 3z , 3x + 4y − 2z ,−2x − 2y)

lineer dönüşümü köşegenleştirilebilir midir? Cevabınız EVET ise A
matrisinin benzer olduğu D matrisini ve regüler P matrisini
bulunuz.
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Örnek 70:

A : R3 → R3,A (x , y , z) = (x + 2y , y , 2x − 2z)

lineer dönüşümü köşegenleştirilebilir midir? Cevabınız EVET ise A
matrisinin benzer olduğu D matrisini ve regüler P matrisini
bulunuz.
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