DENKLEMLER:

Degisken iceren ve degiskenlerin belli degerleri i¢in dogru olan cebirsel esitliklere
“denklem” denir.

Bir denklemde esitligi saglayan(dogrulayan) degerlere; verilen denklemin “kokleri”
veya “¢0zimii” denir.

Tek bilinmeyen igeren denklemlere “bir bilinmeyenli denklem”, iki bilinmeyen igeren

denklemlere “’iki bilinmeyenli denklem” ve genel olarak n- bilinmeyen igeren denklemlere
“n-bilinmeyenli denklem” denir. Ornegin;

3x — 2 =5 denklemi bir bilinmeyenli denklem,
2xy — x*y+y? = 3 denklemi iki bilinmeyenli denklem,
x+y+z=1 denklemi g bilinmeyenli denklemdir.

Bir tek bilinmeyen igeren ve bilinmeyeninin derecesi “1” olan denklemlere “birinci
dereceden bir bilinmeyenli denklem(veya dogrusal denklem) ler, tek bilinmeyen igeren ve
bilinmeyeninin derecesi “2” olan denklemlere “ikinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemler”, tek bilinmeyen iceren ve bilinmeyeninin derecesi “3” olan denklemlere
“liclincii dereceden bir bilinmeyenli denklemler” ve en genel haliyle tek bilinmeyen iceren ve
bilinmeyeninin derecesi “n” olan denklemlere “n. dereceden bir bilinmeyenli denklemler”
denir.

A)Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler:

a,b € R ve a # 0 olmak lizere ax+b=0 seklindeki denkleme “bilinmeyeni x olan birinci

dereceden bir bilinmeyenli denklem” denir. Denklemi saglayan x sayisina “denklemin
kokii(¢oziimii)”, x bilinmeyenini bulma islemine “denklemin ¢6ziimii”, denklemin koklerinin
olusturdugu kiimeye de “denklemin ¢6ziim kiimesi” denir.

ax+b=0 denkleminde:
* a=0, b=0= Denklemin sonsuz ¢6zliimii vardir.(Ciinki, x bilinmeyeninin alacagi her reel
say1 degeri icin ax+b=0 denklemi ¢6ziimliidiir.) Bu durumda denklemin ¢6ziim kiimesi,

C.K=R’ dir.

*a=0, b#0 = Denklemin ¢dzum kiimesi, C.K=" dir .



*a # 0 = ax+b=0 denkleminin tek ¢6zimu(koku) vardir. Bu ¢oziim degeri;

ax+b=0= x= —g

seklinde olup, denklemin ¢6ziim kiimesi, C.K= {—E} ‘dur.
a

Ornek: 3x-5=0 denkleminin ¢6ziimiinii bulunuz.

¢Oziim: Bir denklemin ¢6zlimiinii bulmak demek; denklemde bilinmeyenin alacagi degeri
bulmak demektir. Buna gore, 3x —5=0 denkleminde x’ in alacag1 degeri bulmak i¢in dnce
denklemin her iki tarafina +5 ilave ederiz.

3x-5=0 = 3x-5+5=0+5
3x=5

olur. Daha sonra, x’ i tek birakmak i¢in denklemin her iki tarafini, x’in yaninda x ile ¢arpim

durumunda olan sayiya(3’e) boleriz.

3x=5 :>3—X=§
3 3

5

= X==

3

O halde, 3x-5=0 denkleminin ¢6zimii X=§ degeridir.

Ornek: 3x+12+x—8=10-3x+8 denklemini ¢oziiniiz.

¢Ozim: 3x+12+x —8=10 — 3x+8 = 4x+4=18 — 3x
= 4x+3x=18-4

= 7x=14
=>X=—=2

= C.K= {2}

=0 denklemini ¢dzunuz.

Ornek: i+
2X X-=5



¢cozlim: Verilen denklem birinci dereceden ifadeler iceren rasyonel ifadelerin bir denklemidir.
x# 0 ve X# 5 olmak iizere paydalar esitlersek;

1 3 X—95 3.2X
4+ 0= + =
2X X-5 2X(x=5) 2x(x —-5)

X —5+6X
= =
2X(x —5)

7X -5
= =
2X(x —5)

olarak bulunur. Bu esitligin saglanmasi, payday: sifir yapan x=0, x=5 durumlar1 harig pay
kisminda bulunan ifadenin sifir olmasi ile miimkiindiir. Yani,

7X-5=0= XZ;

degeri denklemin tek ¢6zlim degeridir. O halde verilen denklemin ¢6zliim kiimesi, C.K= {g}

’dir.

B)Birinci Dereceden Iki Bilinmeyenli Denklemler:
a,b,c e R,a=0, b=0vexiley bilinmeyenler olmak (izere,
ax+by+c=0
seklindeki denkleme “birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem” denir. Bu denklemi
saglayan x ve y degerlerinin olusturdugu (X, y) ikilileri bu denklemin bir ¢6zlimii olup,

denklemin ¢6ziim kiimesinin elemanlaridir.

Iki bilinmeyenli birinci dereceden bir denklemin tek ¢dziimiiniin olabilmesi igin, en az
iki tane denkleme ihtiyag vardir.



Birinci Dereceden Iki Bilinmeyenli Denklem Sistemleri:

a, b,cde fe Rolmaklzere,

ax+by+c=0
dx+ey+f=0

seklindeki iki denkleme “birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi” denir.

Bu sistemdeki her bir denklemin x ve y bilinmeyenlerinin katsayilarindan en az biri
sifirdan farkli olmalidir.

Sistemin ¢oztimii demek, her iki esitligi de saglayan bir (X, y) sirali ikilisi bulmak

demektir.

Birinci Dereceden iki Bilinmeyenli Denklem Sistemlerinin Céziim Yontemleri:

1)Yok Etme Metodu:

2x—-y= -1

Ornek: } denklem sisteminin ¢6zumui nedir?

X—2y=4

¢Ozum:

1.yol: Birinci denklemin her iki tarafin1 —2 ile garpip, elde ettigimiz denklemi ikinci denklem
ile toplarsak:

2X —y=—1= —4x+2y =2

—4x+2y=2

+ X-2y=4

—3x=6
X=-2

bulunur. Buldugumuz x= —2 degerini soruda verilen iki denklemden birinde yerine yazarsak:



X-2y=4=-2-2y=4
=-2y=6
=>y=-3

elde ederiz. Boylece, verilen denklem sisteminin ¢oziimii (x, y)=( —2, —3) noktasidir.

2.yol: ikinci denklemin her iki tarafin1 —2 ile ¢arpip, elde etigimiz denklemi birinci denklem
ile toplarsak:

X—2y=4= -2X+4y = -8

2x-y=-1
+  —2x+4y=-8

3y=-9

y=-3

bulunur. Buldugumuz y=-3 degerini verilen denklem sistemindeki denklemlerden birinde
yerine yazarsak:

2X—-y= -1=2x—-(-3)= -1

= 2x+3= -1

= 2x= -4

= X= -2

bulunur. O halde, verilen denklem sisteminin ¢éziimi bu yolla da (x,y)= (- 2, — 3) olarak bulunmus olur.



2)Yerine Koyma Metodu:

Ornek:
X+6y=162

y denklem sisteminin ¢6zim kiimesi nedir?
X

1
3

¢oziim: Verilen denklemlerin ikincisinde X’ 1 y cinsinden yazarsak,

X <

= X=3y

Wk

olur. x’ in 3y’ye esitligini kullanirsak, yani birinci denklemde x gordiigiimiiz yere 3y
yazarsak,

X+6y=162 = 3y+6y=162
= 9y=162
= y=18
bulunur. y=18 degerini ikinci denklemde yerine yazarsak,

E=l:>x:54
X 3

elde edilir. O halde, verilen denklem sisteminin ¢6ziim kiimesi C.K= {(54,18)}' dir .

3) Karsilastirma Metodu:

1
at—=
b a
Ornek: =+ ifadesi neye esittir?

b+l:3

¢Ozim:



1 ab+1

at—=4— ——=4= ab+1=4b Q)
b b

b+ 1 =3= ab+l =3= ab+1=3a 2
a a

(1)ve (2) no’ lu denklemlerin her ikisi de, ab+1 ifadesinin esiti olan cebirsel ifadeleri
gostermektedir. Dolayisiyla,

4h=3a

olmak zorundadir. Buradan,

ap=3a = 2=2
b 3
olarak bulunur.
ox+2y=1
Ornek: 2x+y=1 ; denklem sisteminin; a) cozimii nedir?, b) a' nin degeri kactir?
ax+3y=5
¢Ozum:
5x+2y=1 : e L : L
a) 2x+y=1 denklemlerinden ikincinin her iki tarafin1 —2 ile ¢arpip, birinci ile toplarsak:
5x+2y=1
+ —4X-2y=-2
x= -1

elde edilir. x= -1 degerini, birinci denklemde yerine yazarsak;

5x+2y=1=5.(-1)+2y=1

= 2y=6

= y=3

bulunur. O halde, sistemin ¢oziimii (x, y)=( — 1,3) noktasi olarak bulunmus olur.



b) Verilen denklem sisteminin ¢oziimiinii (x, y)=( —1,3) olarak buldugumuza gore, bu ¢dziim
degeri sistemde yer alan ii¢ denklemi de saglayacaktir. Yani, (x, y)=( —1,3) ¢6ziimii ayn1
zamanda ti¢lincii denklemin de dogrulandigi deger oldugundan, bu denklemde x yerine -1,y
yerine 3 yazabiliriz. Dolayisiyla buradan,

ax+3y=b=a.(-1)+3.3=5
= —at+9=>5

= a=4 olarak bulunmus olur.



