C) ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler:

a,b,c e R ve a # 0 olmak Uzere,

ax’ +bx+c=0
seklindeki denklemlere “ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklem” denir.
Denklemi saglayan x degerlerine “denklemin kokleri”, tiim koklerin olusturdugu

kiimeye “denklemin ¢6ziim kiimesi” , ¢6ziim kiimesini bulma iglemine de “denklemin
¢Oziimii(denklemi ¢6zme)” denir.

Ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemlerin Coziimii:

ax®+bx+c=0 denkleminde, A = b?*-4ac ifadesine “denklemin diskriminanti” denir.
Boyle ikinci dereceden bir bilinmeyenli bir denklemin ¢dziimiiniin olmas1 A’ nin isaretine
baghidir.

I.Durum: A>0 = Denklemin birbirinden farkli iki reel kokii vardir. Bu kokler,

y _-b+/A % _-b—+A

! 2a 2a

seklindedir. Buradan ¢6ziim kiimesi; C.K= {Xl, X2} olarak ifade edilir.

I1.Durum: A=0= Denklemin birbirine esit(¢akisik) iki reel kokii vardir. Bu kokler,

_._ b
X, = X, = ——
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seklindedir. Buradan ¢6ziim kiimesi, C.K= {— 23} olarak ifade edilir.
a

I11. Durum: A<0= Denklemin reel kokii yoktur. Yani, denklemin reel sayilarda ¢6zim
kiimesi; C.K= J’dir.



Ornek: x*+5x —14=0 denkleminin ¢6ziim kiimesini bulunuz.
¢oziim: Verilen denklemde a=1, b=5 ve ¢c=— 14’ tiir. Buradan,
A =b’—4ac
A=5% —4.1.(-14)
=25+56

=81>0

elde edilir. A=81>0 oldugundan, denklemin farkli iki reel kokii vardir. Bu kokler;

y _—b+JA _ —5+4B1 _—5+9
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ve

L _b-JA _-5-BT_—5-9

2 =—7
2a 2.1 2

olarak bulunur. O halde, denklemin ¢6ziim kiimesi, C.K= {—7, 2} olarak elde edilir.

Ornek: 9x° —6x+1=0 denkleminin ¢6ziim kiimesini bulunuz.
¢Ozliim: Verilen denklemde a=9, b= —6, c=1"dir.
A =b® —4ac = A=(-6)*-4.9.1=36-36=0
bulunur. A=0 oldugundan denkleminin birbirine esit iki reel kokii vardir. Bu kokler;

b _—(6)_6_1
2a 29 18 3

olarak bulunur. Buradan denklemin ¢6ziim kiimesi, C. K= {%} olarak elde edilir.



Ornek: x*+x+2=0 denkleminin ¢6ziim kiimesini bulunuz.
¢Oziim: Verilen denklemde a=1, b=1, ¢=2"dir.
A=b*-4ac=A=1"-412=1-8=-7<0

oldugundan, denklemin reel sayilarda ¢oziimii yoktur. Yani, denklemin reel kokii yoktur. O
halde, denklemin ¢6ziim kiimesi, C.K= J dir.

Mutlak Degerli ve Koklii ifade Bulunduran Denklemlerin Céziimii:

a >0,a € R olmak Uzere,
x| =a=>x=aveyax= —a

= C.K= {-a,a} seklindedir.

Ornek: |X+1| =2 denkleminin ¢6ziim kiimesini bulunuz.

¢Ozum:
[x+1| = 2 = x+1=2 veya x+1= -2

= X=1veyax=-3
= C.K={-31}
Ornek: 2— |X +1| =5denkleminin ¢6ziim kiimesi nedir?

2—|x+1=5
¢Ozum:
x+1]=-3
olur. Mutlak degerli bir ifadenin sonucu hi¢bir zaman negatif olamaz. Bu nedenle soruda

verilen denklemi saglayan herhangi bir X € R yoktur. Dolayistyla denklemin kokii yoktur. Bu
nedenle denklemin ¢6ziim kiimesi, C.K= (J dir.



Ornek: /X —8 =10 denkleminin ¢zim kiimesi nedir?

¢oziim: Verilen denklem, koklii ifade igerdiginden, dncelikle karekokii kaldirmak igin,
denklemde her iki tarafin karesini alalim:

JX—8=10= (\x —8)2 =10?
= X —8=100
— x=108

x=108 degerinin verilen denklemin kokii olmast i¢in koklii ifadeyi tanimli yapmasi
gerekir. Kok derecesi ¢ift olan koklii ifadelerin tanimli olabilmesi i¢in kok i¢inin negatif
olmamasi gerekir. Yani;

A/f(X) € R olmast igin f(x) > 0
olmalidir. v/X-8 ifadesinde x yerine 108 yazdigimizda kok iginin,
X—8=108 -8=100>0

oldugunu gbriiriiz. O halde, x=108 degeri denklemin bir kokiidiir. Buradan, C.K= {108}

olarak bulunmus olur.

Ornek: 3/x+1+2 =0 denkleminin kokii kagtir?
¢oziim: Her f(x) € R igin 2”%6 R'dir.
Px+1+2=0 = Yx+1=-2
= (M)S =(-2)°
= Xx+1=-8

= X = -9 olarak bulunur.



