B)CARPANLARA AYIRMA VE OZDESLIiKLER:

Cok terimli bir ifadeyi iki ya da daha ¢ok ifadenin ¢arpimi1 seklinde yazmaya
“carpanlara ayirma” denir.

Carpanlara Ayirma Yontemleri:
1)Ortak Carpan Parantezine Alma:

Cok terimli ifadenin her teriminde ortak bir ¢arpan varsa, ifade onun parantezine
alinarak c¢arpanlar bulunur.

Ornek:
x°+2x°=x3(x*+2)

(X =2)x+(x —=2)y=(x —2).(x+y)
X(X =y) =3(y =x)=x(x =y)+3(x —y)=(x ~y).(x+3)

(a+2)® —2(a+2)*=(a+2)*.(a+2 - 2)=(a+2)’.a

2) Gruplandirma Yontemi:

Verilen ¢ok terimli ifadenin her teriminde ortak ¢arpan yoksa, terimler ikiserli ya da
daha fazla gruplara ayrilarak bu gruplar igerisinde ortak ¢arpan bulunmaya ¢aligilir.
Ornek: ax+ay+az+bx+by+bz ifadesini ¢arpanlarina ayirmiz.
¢Oziim:

1.yol: Verilen ¢ok terimli ifadede a’ l1 terimleri bir grup, b’ 1i terimleri diger grup olarak
alirsak:

ax+ay+az+bx+by+bz=a(x+y+z)+b(x+y+z)
elde edilir. Yani, verilen ¢ok terimli ifade, iki terimli ifadeye doniismiis olur. Bu durumdaki
yaziligta da (x+y+z) ifadelerinin terimlerdeki ortak ¢arpan oldugunu goriiyoruz. Tekrar ortak

carpan parantezine alarak devam edersek:

a(x+y+2)+b(x+y+z)= (x+y+2).(a+b)



seklinde ¢arpanlari1 belirlemis oluruz.

2.yol:Verilen ¢ok terimli ifadede x’ i, y’ li ve z’ li terimleri ayr1 gruplar olarak diisiiniirsek, x’
li terimlerde x ortak parantezine, y’ li terimlerde y ortak parantezine, z’ li terimlerde z ortak
parantezine alarak isleme devam edebiliriz.

ax+ay+az+bx+by+bz=x(a+b)+y(a+b)+z(a+b)

olur. Burada da (a+b) ifadelerinin ortak oldugunu goriip tekrar ortak ¢arpan parantezine
alirsak:

X(at+b)+y(at+b)+z(atb)=(atbh).(x+y+2z)

seklinde ¢arpanlari belirlemis oluruz.
3)Ozdesliklerden Yararlanarak Carpanlara Ayirma:

Bazi temel 6zdeslikler sunlardir:

(x+y)’ =x?+2xy+y? ; Tam Kare

(x —y)2 =x’ —2xy+y®> ; Tam Kare

x? —y?=(x-y).(x+y) ; Iki Kare Farki

(X+y)3 =x>+3x%y+3xy’+y* ; Toplamin Kiipii
(x— y)3 =x* —3x’y+3xy® —y® ; Farkin Kiipii
x3+y®= (x+y).(x2 — Xy+y? ) ; Iki Kiip Toplami

X —y3=(X—y).(x2 +Xy+y2) ; Iki Kiip Farki



Ornekler: Asagidaki ifadeleri ¢arpanlarma ayirniz.

8) X2 +6x+9=x?+2.3x+3= (x+3)’

b) 4x* —12x+9=(2X)* — 2.2x.3+3°=(2x — 3)*

C) 25x? —16y°=(5x)* — (4y)*=(5x —4y).(5x+4y)

d) (x+2)" —(y=1)" =[(x+2) = (y 1) ][ (x+2) +(y ~1) ]= (x+2 - y+1).(x+2+y 1)
=(x—y+3).(x+y+1)

e) X —6x*+12x —8=x® ~3.x?.2+3.x.22 —2°=(x -2)’

f) 27x3+27x?+9x+1=(3x)+3.(3x )" 143.3x.1%+1°= (3x+1)’

g) 8x° —27y°=(2x)" - (3y)' = (2x-3y). (2x)" +(2x).(3y)+(3y)’
=(2x—3y).(4x*+6xy+9y°)

h) a’+125b°=a’ +(5b)’ =(a+5b). a’ ~a.(5b)+(5b)" |=(a+5b).(a” ~5ab+25?)

KURAL.: ax?+bx+c {i¢ terimlisinin ¢arpanlarina ayrilmast:
ax?+bx+c bicimindeki ifadeler A =b* —4ac >0 ise ¢arpanlarma ayrilabilir.

1.Durum: a=1ise x”+bx+c cebirsel ifadesi elde edilir. Bu ifadeyi carpanlarima ayirmak icin
oncelikle x’in azalan kuvvetlerine gore terimleri yazariz. Daha sonra c sayisin1 6yle iki m ve n
sayisinin ¢arpimi olarak diisliniiriiz ki; m ve n’nin ¢arpimlari ¢’yi verirken, toplamlar1 da
ortadaki say1 olan b’yi vermelidir. Bu sekilde m ve n sayilarmi buldugumuzda, x*+bx+c
ifadesini ¢arpanlarina ayirmis olarak;

X2 +bx+c= X2 +(m+n ) x+m.n=(x+m).(x+n) seklinde yazabiliriz.

X% +bx+c =(x+m).(x+n) ; m.n=c, m+n=b
X m
X n



Ornekler: Asagidaki ifadeleri ¢arpanlarma ayirniz.

a) X*+7x+10=(x+5).(x+2) ;5.2=10 ve 5+2=7
X +5
X +2

b) x*+5x —6=(x+6).(x-1) ;6.(-1)= —6 ve 6-1=5
X +6
X -1

2.Durum: a =1 ise ax*+bx+c ifadesini ¢arpanlarina ayirmak igin, yine éncelikle ifadeyi x’
in azalan kuvvetlerine gore yazariz. Sonra birinci ve ii¢iincii terimin her birini dyle iki
ifadenin ¢arpimi olarak disiiniiriiz ki; bu ifadeleri ¢apraz ¢arpip topladigimizda ortadaki
terimi bulmaliyiz.

Bu sekilde buldugumuz uygun degerleri (varsa) daha sonra karsilikli olarak
parantezlere alarak yazdigimizda ax’+bx+c ifadesini ¢arpanlarma ayirmis oluruz.

ax?+bx+c =(mx+p).(nx+q) ; mMxg+nxp=bx
mx p
x2S g

mxq+nxp=bx

Ornekler: Asagidaki ifadeleri carpanlarna ayiriniz.
a) 2x*+5x —7=(2x+7).(x -1)

2X +7
el

X —

— 2X+7X=+5x

b) 3x* —4x—7=(3x—7).(x+1)

3X -7
X7

X

3X —=7x= -4



KESIRLI CEBIRSEL iFADELER:

A ve B (B # 0) herhangi iki cebirsel ifade olmak {izere % seklindeki ifadelere “kesirli

cebirsel ifade” denir.

Bir kesirli cebirsel ifadenin sayisal degeri, ifadede bulunan degiskenler i¢in verilen
sayisal degerlerin yerlerine yazilmasiyla elde edilen sonugtur.

Ornek: S’X—_S kesirli cebirsel ifadesinin x=2 i¢in sayisal degerini bulunuz.
X +2X+2

- A 3x-5 3.2-5 1
¢Oziim: x=2 igin: —; == =— bulunur.
X“+2x+2 2°4+22+2 10

2

. X
Ornek: >

1 ifadesinin x=0 i¢in sayisal degerini bulunuz.
X —_

2+ 2
XZ 1:Oz—Jrlzi:—lbulunur.
x*-1 0°-1 -1

¢oziim: x=0 igin:

Uyari: Bu cebirsel ifadenin x=1 ve x= —1 i¢in sayisal degeri yoktur. Ciinkii, bu degerler i¢in
cebirsel ifadenin paydasi x> —1=1*—1=0ve X’ -1=(-1)*-1=0 olacagindan sayisal deger

tanimsiz olur.

NOT: Bir kesirli cebirsel ifadenin pay ve paydasini sifirdan farkl bir say1 ile ¢arpmak veya
bolmek, verilen kesrin degerini degistirmez. Kesrin pay ve paydasini sifirdan farkl bir ifade
ile carpmak, verilen kesri “genisletmek” demektir. Kesirli ifadenin pay ve paydasini sifirdan
farkl bir ifadeye bolmek, kesri “kisaltmak(sadelestirmek)” demektir.

%, B # 0 bir kesirli cebirsel ifade ve C de sifirdan farkli bir cebirsel ifade olmak
lizere,
A = AL = AC denkligi vardir.
B B.C B.C
. (x*-1).(x+2).(x=3) o
Ornek: ifadesini x-1 ile sadelestiriniz.

(x—l).(x+l).(x2+1)



¢Ozlim:

(x*=1).(x+2).(x =3) _[(x=1).(x+1).(x+2).(x=3) J:(x =1) _ (x+1).(x+2).(x -3)

= = bulunur.

(x—1).(x+1).(x*+1) [(x—1).(x+1).(x2+1)]:(x—1) (x+1).(x*+1)

24

Ornek: kesrini x —1 ile genisletiniz.

x-1

x2ax+l (D) (x=1) 5 _xPax? xax -1 x° -1

x—-1 (x—1).(x-1) = (X_l)g (x—l)z elde edilir.

¢Ozlim:

SADELESTIRME:

Bir kesirli ifade sadelestirilirken; dnce pay ve payda carpanlarina ayrilir. Eger ortak
carpanlar varsa, pay ve payda ortak carpanlara boliiniir.

2
.. X° —3x+2
Ornek: ————

ifadesini sadelestiriniz.

x? —3x+2 _(x-1).(x-2) _x-1

o e Ty (x—2).(x+2) ~ X2
3 2
Ornek: )(6)(_46—)(2:)?2)( ifadesini sadelestiriniz.
X(x—4).(x—-2)
o x3—6x2+8x_X(X2—6X+8)_ x(x-4).(x-2) _  x(x-2) _ x-4
SO Toxt _2ax?  6x? (x2 —4) ~6x? (x=2).(x+2) % (x—2).(x+2) - 6X (x+2)
X(x—-2)

NOT: Kesirli cebirsel ifadelerde dort islem, kesirli sayilarda oldugu gibi yapilir.

Ornek: + 1,
X — X+1
e 1 1 X+1 X—2 X+1+x -2 2x -1
¢Ozum: + = + - -

Xx—2 x+1 (x+1).(x=2) (x—=2).(x+1) (x+1).(x—=2) (x+1).(x-2)
(x+1) (x -2)



Ornek: Xz—l.x2+x+1: (x=1).(x+1)  x?+x+1_
x*=1 x+1

_ 1 X2+x+1:1
G (oned) xed X 1

) Xx?—8x—-9 x*-25 x*—6x+5_ x°—-8x—-9 x°—25 x*—9x+8
Ornek: 5 — = =— — —
X5 =17x+72 X =1 X°—=9x+8 x°-17x+72 x“ -1 X" —-6x+5

_ (x—9).(x+1) - (x-5).(x+5) l(x—8).(x—1)
(x—9).(x-8) (x—1).(x+1) (x-5).(x-1)

:x+5
x-1
Ornek: (ﬁj; 1420 ):[HS} a5, 10 j
:(a+5 )_(a—5+1oj
5-a){ a-5
_a+t5 a+b _ ath a-5_

5-a’a-5 —(a-5) a+5

3 2 2 B B B
Ornek: X =Xy xy+x—y-1_X (x=y)-(x-y)

x(y+1)
X2 —Xy+HX -y Xy+X

X(x=y)*(x=y) x(y+1)~(y+1)

_(y) (-1 x(y)
(x—y).(x+1) (y+1).(x-1)

_(x=1).(x+1).x

- (x+1).(x—1)

=X



