KUMELER

Iyi tanimlanmis nesneler topluluguna “kiime” denir. Bir kiime, birbirinden farkli
nesnelerden olusur. Bu nesneler somut veya soyut olabilir.
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Kiimeyi olusturan nesnelerin her birine “eleman(6ge) denir. Bir kiimenin

belirlenebilmesi i¢in, elemanlarinin iyi tanimlanmis olmasi gerekir.
Kiimeler genellikle A, B, C, ... gibi biiyiik harflerle gosterilirler. Kiimenin elemanlari ise

a, b, c, ... gibi kii¢iik harflerle gosterilir. Kiimede bir elemanin o kiimeye ait oldugunu belirtmek
icin “e” sembolii kullanilir. Eger bir eleman kiimeye ait degilse “¢” sembolii kullanilir.

Ornek: A={1,2,3,3,5,ef} kiimesi verilsin. Bu kiimede verilenlere gore:

leA Seca beA {a} A
2eA ecA 9¢A megA
acA feA 3eA 1,2} ¢A

NOT: * Kiimede bir eleman birden fazla yazilamaz.
*Kiimede elemanlarin yer degistirmesi, kiimeyi degistirmez.

*Bir A kiimesinin eleman sayis1, s(A) ile gosterilir.

Ornek: A= { a,b,c ,d} , B= {1, 2,8,5,7, 13} ,C= {<, >, :} kiimelerinin eleman sayilar1 kagtir?
¢coziim: s(A)=4, s(B)=6, s(C)=3

Bos Kiime: Elemani olmayan kiimeye “bos kiime” denir. Bos kiime “@&” ya da “{ }”
sembolleri kullanilarak gosterilir.

s(&)=0" dur.

Uyar: {@} ya da {0} kiimeleri bos kiime degildir. Bu kiimeler birer elemana sahiptir.



Soru: Sagi1 dogustan mor renkli olanlarin kiimesi nedir?

Cevap: Sagt dogustan mor renkli olan hi¢ kimse olmadig: i¢in, bu kiimeye yazilabilecek higbir
eleman yoktur. Bu nedenle soruda cevabi istenen kiime “ ™ dir.

Esit Kiime: Ayni elemanlardan olusan kiimelere “esit kiimeler” denir. Bagka bir deyisle,

elemanlar1 ve eleman sayilar1 ayni olan kiimeler esittir. (Esitlik isaret:=)

Denk Kiime: Eleman sayilar1 aymi olan kiimelere “denk kiimeler” denir. Yani, farkli
elemanlardan olusan, ancak eleman sayilar1 ayni olan kiimeler denktir. (Denklik isareti: =)

Esit olan kiimeler ayn1 zamanda denk kiimelerdir. Fakat denk olan kiimeler esit

olmayabilir.

Ornek:
A={a b, c}=s(A)=3
1

= A=B"dir.
B:{ , 2, 3}:>S(B):3 }

Ornek:

={a.r.t,p}

C
}:> C=D’ dir.
D={t,r,p, q}

Kiimelerin Gosterimi:
Kiimeler ii¢ farkli bigimde gosterilebilir:
1.Venn semastile, 2.Liste yontemi ile, 3.Ortak 6zellik yontemi ile.
Ornek: “KITAP” kelimesindeki harfler ile olusturulacak kiimeyi, Venn semasi, liste yontemi ve
ortak 6zellik yontemini kullanarak gdsteriniz.

¢Oziim: * Venn semasi ile: A

*Liste yontemi ile: AZ{K, LT,A, P}



*Ortak 6zellik yontemi ile: A= {"KITAP" kelimesindeki harfler |

Ornek: 2°den biiyiik, 10’ dan kiiciik tek sayilarin yazilacagi kiimeyi 3 farkli bigimde gdsteriniz.

¢Oziim: * Venn semasi ile: A

*Liste yontemi ile: A={3, 5, 7, 9}

*Ortak ozellik yontemi ile: A={x e N: 2<x<10 ve x tek sayi}

Ornek: A= {X eN:x< 5} ve B= {X eN:x*< 20} kiimelerinin elemanlarin liste yontemi ile

yazarak, esit mi yoksa denk kiimeler mi olduklarini belirleyiniz.

{0,1,2,3,4}

A B
¢Ozim: B:{0,1,2,3,4} }:>A—B

Alt Kiime: A ve B herhangi iki kiime olsun. A’nin her elemani, B’nin de bir eleman1 ise, A
kiimesine B kiimesinin bir “alt kiimesi” dir denir ve A — B bigiminde gosterilir.

A cB: A kiimesi, B kiimesinin bir alt kiimesidir. B
B o A: B kiimesi, A kiimesini kapsar.

Eger A kiimesi, B kiimesinin alt kiimesi degilse bu durum “A ¢ B” seklinde gosterilir.

Ozalt Kiime: Bir kiimenin kendisi disindaki, diger biitiin alt kiimelerine “dzalt” kiimeleri denir.



Alt Kiimenin Ozellikleri:
A herhangi bir kiime olmak iizere;

* @ < A: Bos kiime her kiimenin bir alt kiimesidir.

*A c A: Her kiime kendisinin bir alt kiimesidir. B
*AcBve BcA ise A=B’dir.

*AcBveBcCise AcC’dir.

*3(A)=n ise A’ nin alt kiime sayisi: 2" dir.
*s(A)=n ise: A’ nin dzalt kiime sayist: 2" —1° dir.

Ornek: A= {1, 2, 3} kiimesinin alt kiimelerini yaziniz.

¢oziim: A kiimesinin biitiin alt kiimeleri:

0 elemanl: alt kiimesi: &
1 elemanli alt kiimeler: {1}, {2}, {3}

2 elemanl: alt kiimeler: {1,2}, {1,3 ,{2,3}
3 elemanl: alt kiimeler: {1,2, }:A

Goriiliiyor ki; A kiimesinin alt kiimelerinin sayisi: 2" =2* =16 dur.

Ornek: B= {a, b, C,d} kiimesinin 6zalt kiimelerini yaziniz.

¢oziim: B kiimesinin 6zalt kiimeleri, biitiin alt kiimeleri i¢inde kendisi disindaki alt kiimeler
olacaktir. Buradan:
0 elemanli alt kiimesi: J

1 elemanl: alt kiimeler: a},

{b}.{c}. (e}
o} {b.c}, (e} {ac). fad), (o)
b

{
2 elemanl: alt kiimeler: {a,
3 elemanl: alt kiimeler: {a, ,c},{a,b,d},{a,c,d},{b,c,d}

Goriiliiyor ki; B kiimesinin 6zalt kiimelerinin sayisi: 2" —1=2*-1=15" dir.

Ornek: s(C)=5 olduguna gore C kiimesinin biitiin alt kiimelerinin sayis1 kagtir?

¢oziim: 2°=2.2.2.2.2= 32'dir.



Ornek: A= {1,3,5,A,a}, B= {A,a,3} ve C= {3,4} kiimeleri veriliyor. Liste yontemi ile verilen

bu kiimeleri Venn semasi ¢izerek gosteriniz. Kiimeler arasindaki iliskiyi, alt kiime ve kapsama
sembollerini kullanarak yaziniz.

¢oziim: A c BcA (veya A>B)
\ C«B

BzC

CzA

Ornek: M= {a,b,{1,2},A} kiimesi veriliyor.

I. s(M)=4 1. {1,2} eM .2eM V. {12} =M V. {ab}cM
Yukaridaki ifadelerin ka¢1 dogrudur?

al b2 ¢)3 d4 e)b

Cevap: (c) sikki.

Ornek: A= {1,2,3, 4} kiimesi, B kiimesinin alt kiimelerinden biridir. A # B olduguna gore, B

kiimesinin alt kiime sayis1 en az kagtir?

¢Oziim: A, B’nin alt kiimesi ise A’ nin biitiin elemanlar1 B’nin de elemanlaridir. A # Bise, B’ nin
kendisine ait en az bir eleman1 vardir.
Bir kiimenin alt kiime sayisin1 en az bulabilmek i¢in, eleman sayisin1 en az se¢gmemiz
gerekir. Buradan, B’ nin eleman sayisi en az 5 olur. B
A

s(B)=5 =B’ nin alt kiime say1s1 en az: 2° =32 olarak bulunur.



Evrensel Kiime ve Tiimleme Kavrama:

Belirli bir alandaki nesnelerin tiimiinii igeren kiimeye “evrensel kiime” denir. Evrensel

kiime genellikle “E” ile gosterilir.
Bir A kiimesine ait olmayip evrensel kiimeye ait olan elemanlarin olusturdugu

kiimeye A kiimesinin “tiimleyeni” denir ve A" (veya K) ile gosterilir.

A

E O\

Tiimlemenin Ozellikleri:

1. E=0
2. 3 =E
3. (A)=A

4. 5(A)+s(A')=s(E)
5 AcBoBcA
Ornek: s(A)=5 ve s(E)=28 olduguna gore s(A') kacgtir?

¢ozim: s(A)+s(A'):s(E) =5+ s(A‘):zs
:>S(A'):28 —5=23 olarak bulunur.

Ornek: A c E ve B < E olmak iizere, s(A)+s(B) =7 ve s(A) +s(B) =11 ise s(E) kactir?

¢oziim: S(A)+s(B) =7
+ s(A)+s(B)=11

S(A)+s(A) +s(B)+s(B) =18 = 2.5(E)=18 = s(E)= %: 9 olarak bulunur.

s(E) s(E)




Ornek: A={3,4,5} ve E={Sayilar yazmada kullandigimz rakamlar} kiimeleri veriliyor. Buna

gore A" kiimesini Venn semasi gizerek belirleyiniz.

¢Ozlim:
0 A 7 E={0,12,34,5,6,7,8,9)
1 8 A={3,4,5}
2 A ={0,1,2,6,7,8,9} olarak elde edilir.
BN 6 9

Kiimelerin Birlesimi:

A veya B kiimelerinden en az birine ait olan elemanlarin olusturdugu kiimeye “A
birlesim B kiimesi” denir ve AU B ile gosterilir.

AuUB

Kiimelerin Kesisimi:

A ve B kiimelerinin her ikisine de ait olan ortak elemanlarin olusturdugu kiimeye “A
kesisim B kiimesi” denir ve AN B ile gosterilir.

A B

ANB



Birlesim ve Kesisim ile Tlgili Ozellikler:

1.

AUD=A AUE=E
AND= ANE=A

2. AcB=AuB=B,AnB=A

B

AUA.:E A
ANnA =0

4. s(AUB)=s(A)+s(B)-s(AnB)

A B

Ornek: 9 Yandaki sekilde verilenlere gore
AuUB ve AN B kiimelerini liste
yontemiyle yaziniz.

¢oziim:  AUB={1,2,34,5,6} ANB= {3



Ornek: X= {1, 2} , Y= {1,2,3, 4} , 2= {4,5} kiimeleri veriliyor. Buna gore;

a) XUY={12,34) d)XNZ={ } veya @
b) XNY={12} e) YUZ={1,2,3 4,5
¢) XUZ={1,2,4,5) f) YZ={4)

Ayrik Kiimeler: Ortak elemani olmayan yani, kesisimleri & olan kiimelere “ayrik kiimeler”

denir.
B
@ ANB=O = A ve B ayrik kiimelerdir.

Ornek: A= {1, 2} , B= {a,3,4,5} kiimeleri ayrik kiimeler midir?

¢Ozim: A B
AN B=goldugundan, A kiimesi ile B
kiimesi ayrik kiimelerdir.

NOT: A ve B kiimeleri ayrik kiimeler ise:  s( AU B)=s(A)+s(B)
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iki Kiimenin Fark:

A ve B herhangi iki kiime olmak iizere, A kiimesinde olup B kiimesinde olmayan
elemanlarin olusturdugu kiimeye “A kiimesinin B kiimesinden farki” denir. A kiimesinin B
kiimesinden farki, “A fark B” seklinde kisaca sOylenebilir ve “A-B” ya da “A\B” seklinde
gosterilir.

s(AuB)=s(A-B)+s(B—A)+s(ANB)
A-B B-A

ANB

AuUB

Ornek:

A= {l, 2,3, 4}, B= {3, 4,5, 6} kiimeleri veriliyor. Venn semasi yardimiyla asagida verilen kiimeleri
belirleyiniz.

a)A-B=? b)B-A=?

¢Ozlim:
A—-B= {1, 2}

B-A={56)

ANB



