Ustel Fonksiyon:

a>0, a # 1 ve x herhangi bir reel say1 olmak tizere f: R - R" , f(x)=a* fonksiyonuna “iistel

fonksiyon” denir.

f(x)= 2°, f(X)=[%j ve f(X)=3 gibi tabani sabit say1 (pozitif ve 1’ den farkli) ve issii

degisken olan bu fonksiyonlar iistel fonksiyonlara birer 6rnektir.

Ustel Fonksiyonlarin Grafigi:
f(x)= a" iistel fonksiyonunun temel dzellikleri sunlardir:
1) Her x degeri igin a*>0’ dir. Yani , iistel fonksiyonun tanim kiimesi (—o,0) igin deger kiimesi

(0, )’ dur. Boylece fonksiyonun grafigi daima x- ekseninin iist bolgesinde kalir. Ozel olarak {istel
fonksiyon hi¢bir zaman sifir degerini almaz.

2)y=2" jistel fonksiyonunda; x=0 i¢in @ =1 oldugundan istel fonksiyonun grafigi daima (0,1)

noktasindan gecer.

3)y=2" iistel fonksiyonunda; O<a<l iken X,<X, igin a*>a* oldugundan fonksiyon daima

azalandir. a >1 iken x,< x, igin 8™ < a’? oldugundan fonksiyon daima artandir.

Buna gore, y=a" {istel fonksiyonu X; # X, i¢in @“ # a™* oldugundan birebirdir.
4)beR" olmak iizere a*=b olacak sekilde bir xe R sayis1 vardir.

5) y=a" jistel fonksiyonunda, a=e alinirsa y:ex tistel fonksiyonu elde edilir. Buradaki e sayisi

irrasyonel bir sayr olup yaklagik degeri e ~2,718281..." dir. Bu saymin taban olarak alinmasi
matematiksel agidan anlamlidir. Bu fonksiyona “dogal iistel fonksiyon” ya da “eksponansiyel

fonksiyon” denir ve exp(x)= e* ile gosterilir.



NOT: Ustel fonksiyonlarin grafiklerini asagida gdsterildigi gibi genellestirebiliriz:

y=a’ y y yZ a*
0 X D X
O<a<l a>1

Logaritma Fonksiyonu:

Ustel fonksiyon birebir drten bir fonksiyon oldugundan, R* iizerinde tanimli ve iistel
fonksiyonun ters fonksiyonu olan bir fonksiyondan séz edilebilir. Ustel fonksiyonun ters

fonksiyonu logaritma fonksiyonudur. Yani, f: R ->R* , f(x)= a* jge f*:R* >R, f™*(x)=log,x
dir.
a>0, a#1 olmak iizere be R sayisinin a tabanina gore logaritmasi a*=b esitligini

saglayan bir x sayisidir. Buna gore logaritma fonksiyonu, a>0, a#1 ve be R" olmak tizere

a"=b < x=log,b

seklinde de tanimlanir ve ““ a tabanina gore logaritma b” diye okunur.

Taban1 10 olan logaritma fonksiyonuna “bayagi logaritma fonksiyonu” denir. 10
tabanindaki logaritma fonksiyonu taban yazilmadan da belirtilebilir.

log,,x=log x

b

Tabani e (e=2,718281...) sayist olan logaritma fonksiyonuna “dogal logaritma fonksiyonu’
denir. e tabanindaki logaritma fonksiyonu, genellikle “In” fonksiyonu kullanilarak gosterilir. Yani,
In x gosterimi log,x anlamina gelmektedir.

log,x=In x




Logaritma Fonksiyonunun Grafigi:

= log,x

O<ax<1

Logaritma Fonksiyonunun Ozellikleri:

1)log, 1=0 (1’in her tabandaki logaritmas: daima sifirdir.)

2)log, a=1 (Tabanin logaritmas1 daima 1°dir.)
3)log,x” =y.log, x
4)log _, by:X.Iogab
X

5)log, (x.y)=log,x+ log,y

X
6)'093(—): Iogax - Iogay

y

log,
7log, y= Iog y

(Taban Degistirme)

a

8)a '*%* =x

y= log,X

a>1

XV



Ornek: log,1=0

log,1=0

3

log 1=1lo0g,,1=0
In 1=log,1=0

log,4=1

1
log, = =1
g 2

N

log 10=log,,10=1

In e=log.e=1

Ornek:

log,64 =log,2° =6.l09,2=6.1=6

log,81=1log,3" =4.log,3=4.1=4

o . s 4 4 4
Ornek: log,,81=1og3 :g.log33:§.1:§

log,125=log_,5° = %10955 =-3.1=-3
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Ornek: xe R* olmak iizere, log,x=4 = x=?



¢Ozlim:

1. yol: log,x=4 ( Tanimdan: a*=b < x=log,b )
x=2=16

2. yol: 2o — 24 ( Ozellikten: a'*%* =x)
x =2
x=16

Ornek: In 8+In 4—2.In 5=In (8.4) —In 57

=In32-1In 25

Ornek: In(%j:ml—lnx3
X
=log,1-3.Inx
=0 -3.Inx

=-3.Inx

Ornek: 3°%° =5 ( Ozellikten: a'*%* =x )



Ornek: log,2=a ise log,48’ in a tiiriinden degeri nedir?

09,y

log, x

a

¢oziim: Taban degistirme kuralindan: log, y= oldugunu biliyoruz. Buradan:

log,48
log,2

log,48=

_log,(2*.3)
- log,?2

_log,2*+log,3
log,?2

_4.log,2+log,3
log,?2

4a+1
=—— olarak bulunur.
a

Uslii ve Logaritmali Denklemler:
a>0ve a# 1 igin,
1) a"=a’ < x=y

2) x>0 ve y>0 olmak Uzere log, x=log,y < x=y

Ornek: 4% =16>" ise x kagtir?



¢ozim: 4% =168
44X - (42 )3X78
44X :46><716
4x=6x —16
2x=16

X=8

Ornek: e ?"*= 1 = X=?
16

- : 1
¢oziim: e 2" =— =" ==
6 16
— elogex’2 —
= Xx?=47
=>x=4

( Ozellikten: a'*%* =x )

Ornek: 37"=4? denklemini ¢oziiniiz. (In 3~1,0986 ; In 4~1,3863)



¢cozliim: Verilen esitlikte her iki tarafin dogal logaritmasini alirsak:

In 3% =In 4**?

(2x —1).In3 = (x+2).In4

(2x —1) . 1,0986 = (x+2) . 1,3863

2,1972 . x-1,0986 = 1,3863 . X + 2,7726

0,8109.x=3,8712

13,8712

= ~ 4,774
0,8109

bulunur. Buradan da soruda verilen denklemin ¢6ziim kiimesi, C.K={4, 774} olarak elde edilir.

Ornek:
log, (3x —8)=log, (2x+6) denklemini ¢6ziiniiz.

¢oziim: log, (3x —8)=log, (2x+6)
3X —8=2x+6
x=14
x=14 degeri soruda verilen denklemde logaritmali ifadelerde yerine yazilirsa:

3x—-8=3.14-8=34>0 ve 2x+6=2.14+6=34>0



oldugu goriiliir. Logaritma fonksiyonu, x-ekseninin pozitif bolgesinde tanimli oldugundan x=14
degeri soruda verilen denklemin ¢6ziim degeridir.

Buradan denklemin ¢6ziim kiimesi, C.K= {14} olarak elde edilir.

Uyar: y=log,x fonksiyonunda x e (0, oo) olmasi gerektiginden, elde edilen ¢oziimlerin her birinin

soruda verilen logaritma fonksiyonlarinda bu kosulu saglayip saglamadigi kontrol edilmelidir.

Ornek: log(2x+1)=log(x+7)+1 denkleminin ¢6ziim kiimesi nedir?

¢oziim: log(2x+1)=log(x+7)+1

log(2x+1)=log(x + 7) +log10

log(2x+1)=log [10.(x +7)]

2x+1=10(x+7)

2x+1=10x+70

8x= —-69
69
Xx= ——
8

Buldugumuz x= —% degeri soruda verilen denklemde yerine yazilirsa, log(2x+1) ve

log(x+7) fonksiyonlar1 sirasiyla, log(—%j ve Iog(—§j olacagindan ¢oziim olarak kabul

edilemez. Ciinkii log,x fonksiyonu, x-ekseninin pozitif bolgesinde taniml1 idi.
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O halde, denklemin kokii yoktur. Denklemin kokii yoksa, ¢oziim kiimesine yazilacak hig
eleman olmadigindan denklemin ¢6ziim kiimesi, C.K= ¢’ dir.

Ornek: log,(x—2)=0=> x=?
¢Ozlim:
lyol: log,(x—-2)=0
X —2=5° (Tamimdan: log,b=x <> b=a*)

Xx—-2=1

X=

2.yol: log;(x—2)=0
log, (x —2) =log, 1

x—-2=1

x=3



