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Normal Zeeman Olayi

1896' da P. Zeeman atomik spektrum c¢izgilerinin bir dis manyetik
alan 1¢inde yarildiklarini gozledi. Bu olay1 agiklamak i¢in hidrojen
atomunun sabit bir manyetik alan ile etkilesmesini inceleyecegiz.

__en L_ L
B omen Heg

p,= 9.27x10** m*A olup Bohr magnetonudur. B manyetik alanini, L.S

ciftlenimini ihmal edecek kadar biiyiikk alir ve z-ekseni yoOniinde
segersek, manyetik terim E_ enerjisine

< Unlm, |_IJ : Ll Unlm,> :I'lB Bml

katkisimi getirir ve boylece Zagisal momentumlu durum, esit aralikli 2/
+1 tane enerji dliizeyine yarilmis olur:

E

=E,, tugBm,

nlm,




Elektronun spinini de 1sin i¢ine katarsak, manyetik etkilesme enerjisi

V_ =u.B—p.,.B=———[L+2S|.B

mag 2mc

haline gelir. Yine B manyetik alanini, L.S ¢iftlenimini thmal edecek
kadar buiytik alir ve z-ekseni yoniinde se¢ersek enerj1 yarilmasi ifadesi

E'nlm, :Enl +IJBB(ml+2 ms)
olur.

Dipol gecisler1 i¢in se¢im kurallari

Al =+1
Am,= 0, £1
Am =0

seklindedir.




Kuvvetli manyetik alanda 3d — 2p gecisler.
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Anormal Zeeman Olay!

Simdi de zayif bir dis B manyetik alaninin varliginda ortaya ¢ikan
yarilmalar1 inceleyecegiz.

Hidrojen icin c¢esitli etkilesim terimleri ekleyerek elde ettigimiz
Hamiltoniyen

H=H, —p— +&[r|L.S—[p, +ug).B

seklindedir. Bu ifadedeki ilk ti¢ terimden gelen katkiy1
n 3

1 4
+_
J7 5

olarak bulmustuk. Bunlara eklenecek olan 1. basamaktan katki

<lpnljmj |_( Hr +IJS) B| lIjnljmj>
matris elemanidir.
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L + S =J dedigimize gore p, + p, = p, seklinde tanimladigimiz p,
manyetik momenti

_ e
Hi=7 915 me

J

seklinde yazilabilir. Burada g, Lande ¢arpani olarak adlandirilir ve

jljl]+s[s+1)=1(1+1]
2jlj1

olarak bulunur. Boylece manyetik katka

gj:1+

J.B|¥

< nIJm |g] nlij>

2mc

sekline gelir. B alam1 z yoOniinde secilirse zayif manyetik alandaki
toplam enerj1 spektrumu

E pjm, =Enj *9 jHg B,

olur.




Zayif manyetik alanda gec¢isler
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PROBLEMLER

1) a) Hidrojenin Lyman serisindeki ilk ¢izgisi L ' nin dalga boyunu
hesaplayiniz. b) Ince yap1 nedeniyle L ¢izgisinin ikiye yarildigini
gosteriniz. Bu 1ki ¢izimde dalga boylarini bulunuz.

2) Hidrojen atomunda (n=3) < (n=2) gecisi, Balmer serisinin 6563
A' lik H kirmizi ¢izgisine karsi gelir. Bu ¢izginin ince yapi

nedeniyle yediye yarilacagimi gosteriniz. Bu yedi ¢izgiden en biiyiik
ve en kiigiik dalga boylu olanlar arasindaki AA farkini bulunuz.

3) H ' nmn ince yap1 bilesenlerinden 3d,, — 2p,, gecisinin zayif
manyetik alandaki yarilma semasini inceleyiniz.
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