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Merkezcil Coulomb Alaninda Elektron Yerlesimleri

Ayn1 n' ye sahip elektronlar bir kabuk olustururlar ve bu kabuklara
n=1, 2, 3,4, ... icin sirasiyla K, L, M, N, ... gib1 adlar verilir.

Ayni n ve /' ye sahip elektronlar bir 1se bir alt-kabuk olustururlar.
Her alt kabuk bir (n,/ ) say1 c¢iftiyle adlandirilir. /' nin deger1 bir
kuigiik harfle gosterilir: /=0, 1, 2, 3,4, 5, ... i¢cin swrasiyla s, p, d, f,
g h, ...

(n,/) alt-kabugunda bulunan elektronlarin sayist /' yi temsil eden
harfin tizerine {ist olarak yazilir: 1s% 2p°, 3d'% gibi.

K kabugu sadece bir alt-kabuk (s alt-kabugu) icerir; L kabugu 1ki
alt-kabuk (s ve p alt-kabuklar1) icerir; M kabugu ti¢ alt-kabuk (s, p
ve d alt-kabuklan) igerir.

s alt-kabuklar1 en ¢ok 2 elektron, p alt-kabuklar1 en ¢ok 6 elektron,
d alt-kabuklar1 en cok 10 elektron, f alt-kabuklar1 en cok 14

elektron yerlestirilebilir.




n' yinci kabuktaki elektron sayisi:

n—1 n—1
> 2(21+1)=4 ) 1+2n=2n
=0 =0

dir. Alabilecegl en fazla sayida elektron yerlestirilmis bir alt-kabuga
dolu ya da kapah alt-kabuk denir.

Her kapali alt-kabuktaki elektronlarin  yoriingesel acisal
momentumlarinin ve ayrica spinlerinin toplami sifirdir.

L= ) L.=0

alt — kabuk

S= ), S.=0

alt —kabuk




Alt-Kabuklarin enerjilerinin siralanigi




Elementlerin Periyodik Cetveli

Hidrojen Atomu: Z=1 olup, bir elektrona sahiptir. Taban durum
yerlesimi s, iyonlasma enerjisi 13.6 €V ve terim gosterimi S, dir.

Helyum Atomu: Z=2 olup, iki elektrona sahiptir. Taban durum
yerlesimi 1s*, iyonlasma enerjisi 24.6 €V ve terim gosterimi 'S dir.

Lityum Atomu: 7Z=3 olup, u¢ elektrona sahiptir. Taban durum
yerlesimi 1s*2s''dir, iyonlagsma enerjisi 5.4 eV kadardir ve terim
gosterimi *S,, dir.

Berilyum Atomu: Z=4 olup, dort elektrona sahiptir. Taban durum
yerlesimi 1s°2s*'dir ve terim gosterimi 'S dur.

Berilyum' dan sonra gelen B, C, N, O ve F atomlarinin elektronik
yerlesimleri 1s°2s?2p* seklindedir. Diger atomlar da benzer sekilde

taban durumlarina yerlestirilir ve terim gosterimleri bulunur.




Elementlerin Periyodik Cetveli




Hund Kurallari

1) Verilen bir yerlesim i¢cin en biiyilk S degerine sahip terim en
diisiik enerjilidir. Diger terimlerin enerjiler1 S azaldikc¢a artar.

2) S' nin verilen bir degeri 1¢in, en biliyik L degerine sahip olan
terim en disiik enerjilidir.

3) Yaridan az dolu alt-kabuga sahip atomlar i¢in en kiiciik J' li terim
en diistik enerjili; yaridan ¢ok dolu alt-kabuga sahip atomlar i¢in ise
en biiyiik J' i terim en dusiik enerjilidir.




PROBLEMLER

1) Helyumun a) 1s2s b) 2s3s ve c¢) 2s2p durumlarindaki olasi
terimlerini ¢ikariniz.

2) Asagidaki elektronik yerlesimlerin olasi terimlerini listeleyiniz:
1s%, 1s2p, 2p?, 2p°, 2p3d. Gerektiginde Pauli ilkesini hesaba katiniz.

3) Asagidaki atomlarin taban durumlarinin yerlesimlerini yaziniz ve
taban durumu terimlerini Hund kural1 yardimiyla bulunuz: N(Z=7),

Al(Z=13), Si(Z=14), Sc(Z=21).
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