BITKi ISLAHININ ANLAMI VE ONEMIi

Bitkiler insan hayatinin vazgecilmez bir unsurudur
1- Gida
* Direkt tiiketim
* Dolayl tiiketim (et, siit, yumurta vb.)
2- Giyinme, barinma, ilag, kozmetik, kagit, yakit ve yap1 malzemesi
3- Estetik
* ¢ mekan bitkileri (saks1 ¢igekleri, kesme ¢icekler vs.)
* D1g mekan bitkileri (parklar, bahgeler vs.)

Bitkisel iiriinler dikkate alindiginda su 6zellikler dikkati cekmektedir

1- Diinya niifusu hizla artmakta ancak tarim alanlar1 son sinirlarina ulasmis durumdadir
2- Diinya niifusunun yaklasik 2/3’i yetersiz veya dengesiz beslenmektedir

3- Muhafaza ve ulagim teknikleri gelismektedir

4- Sanayi ve igleme teknolojinde yenilikler ortaya ¢ikmaktadir

5- Gelir ve egitim seviyesi artmaktadir

Sonug: Bitkisel tiriinlerin miktarina ve kalitesine olan talep artmaktadir

Artan bu iiriin talebi nasil karsilanacaktir?
1- Niifus artisinin diizenlenmesi.
2- Uretim alanlarinin genisletilmesi
3- Verimliligin arttirilmasi
a)- En modern dikim ve bakim tekniklerinin uygulanmasi
- Bodur yetistiricilik vb.
- Damla sulama vb.
b)- Yiiksek verimli ve kaliteli ¢esitlerin gelistirilmesi
- Cesit 1slahi
- Anag 1slahi

BIiTKi ISLAHININ TANIMI VE AMACI

Tamm:
Bitki 1slahi, insanlarin ihtiyacini karsilamak amaciyla bitkilerin kalittmmin degistirilmesi veya
tyilestirilmesi bilim ve sanatidir.

Bitki 1slahinin temeli:
- Kalitimin birimi olarak GEN
- Gen manipiilasyonlar1 metotlart
- Sonuglar1 dogru olarak tahmin etmeye yarayan genetik davranis kurallari

Ik 1slahgilar iistiin 6zelliklere sahip bitkileri secebilmek i¢in kendi yetenek ve degerlendirme
kabiliyetlerini esas almistir (SELEKSIYON). Cok sonralari, sistematik ve bilingli tozlama
caligmalari ile 6zel gen kombinasyonlar1 olusturulabilmis ve bu kombinasyonlar bazi ¢esitlerde
toplanabilmigtir. Boylece MELEZLEME teknigi temel bitki 1slah1 metodu haline gelmistir.
Yakin donemde ise geni meydana getiren DNA’nin kimyasal yapisinin tanimlanmasi, genlerin
belirlenmesi, klonlanmasi ve bagka bitkilere aktarilmasi sayesinde klasik 1slah yontemleri ile
aktarilmast miimkiin olmayan yabanci genlerin kiiltiir ¢esitlerine aktarilmasi ve



performanslarmin arttirilmasi saglanabilmektedir (BIYOTEKNOLOJI). Ote yandan, giiniimiizde
molekiiler yontemler klasik 1slah yontemlerinin ne yerini alabilir ne de 6nemini azaltabilir.

BITKI ISLAHININ AMACLARI

Bitki 1slah¢isinin temel amaci:
- Bir ya da birden fazla karakteri gelistirilmis bir ¢esit/anag
- Hibrit ¢esit liretimine yonelik ebeveyn

Genel 1slah amaclari
1- Verim artis1
2- Kalite yiikselmesi
3- Olumsuz ¢evre kosullarina dayanikli ¢esit
4- Hastalik ve zararlilara dayanikli gesit

Bahge bitkileri yetistiriciliginde 6zel 1slah amaclari
1- Muhafaza ve tasimaya dayanikl ¢esit
2- Sanayi ve sofralik tliiketime uygun gesit
3- Besin degeri ve metabolit icerigi yiiksek cesit
4- Teknolojik gelismelere uygun cesit / anag
5- Estetik goriiniime sahip bitki
6- Ilac olarak kullanilabilecek bitki gelistirmektir

ISLAHCININ SAHiP OLMASI GEREKEN BILGI DONANIMI

Bir bitki 1slah¢isinin ¢alisma konusu bitkidir. Ancak bitkiyi calisabilmesi i¢in degisik bitki
bilimlerini bilmesi gerekmektedir.

- Botanik

- Genetik

- Bitki fizyolojisi

- Fitopatoloji

- Entomoloji

- Bitki biyokimyasi

- Istatistik

- Bilgisayar bilimleri

- Bahge Bitkileri Bilimi

ISLAH BILIMININ TARIHI GELiSiMI

Islah bilimi prehistorik (tarih 6ncesi) donemde yasayan insanlarin hasat edebilecekleri {istiin
ozellikteki bitkileri arayip bulmasi ile baglamistir. Yararl karakterleri tagiyan mutant bitkilerin
hasat edilmesi islemi yabani tiirlerin kiiltiire alinmasin1 (DOMESTIKASYON) hizlandirmistr.
Glinlimiizde tiretimi yapilan bitki tiirleri birkag istisnas1 diginda yabani akrabalarinin yiizlerce
yili kapsayan donemde degismesi ile ortaya c¢ikmistir. Bunun en giizel 6rnegini bugday
olusturmaktadir. Bugday yabanilerinin basaklar1 kirilgan oldugu i¢in taneler etrafa sagilmaktadir.
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Yine kavuzlar ¢ok siki yapistigi icin taneler ayrilmamaktadir. Zamanla (5.000-10.000 yil)
taneleri dokiilmeyen ve kavuzundan kolay ayrilan mutant tipler olusmustur. Tarih 6ncesi insanlar
bu mutantlar kiiltiire alarak yetistirmis ve tiiketmistir.

Yabani atalarindan kiiltiire alinmis ve halen giinlimiizde yetistirilen tiirler;

Kuzey ve Gliney Amerika : Domates, biber, tiitiin, pamuk, misir, patates
Orta Dogu : Cavdar, yulaf, nohut

Giineydogu Asya : Piring, sekerkamisi

Giiney Pasifik : Soya fasulyesi

Afrika ve Hindistan : Sorgum, dar1

“Yabani turler hala kiiltiire alinmaktadir”

Mendel Oncesinde Bitki Islahinda Yasanan Gelismeler

Islahin bilingli olarak ne zaman yapilmaya basladigi bilinmemektedir

Ancak bazi kose tas1 niteligindeki seleksiyon ve melezleme ¢alismalar1 bilinmektedir

- Bitkilerde seksiiel cogalma gergegi Camerarius tarafindan 1694’ te bilinmekteyse de gametlerin
birlesmesi ve ¢ift dollenme 1800°’1ii yillarin sonuna kadar bilinmemekteydi

- Vilmorin 1856’ da yabani seker pancarindaki seker oranini arttirmak {izere do6l kontrolii testini
(progeny test) uygulamistir

- Orton 1898’ de pamugu ve Bolley 1901’ de keteni hastalikli topraklarda yetistirip saglikli
olanlar1 segerek hastaliklara dayaniklilik 1slah1 ¢alismislardir ve bugiin de bu yontem hala
kullanilmaktadir.

Mendel’ in Bitki Islahina Katkilari

Her ne kadar birgok bitki 1slahg¢is1 1900’1l yillarin basina kadar aktif olarak calismigsa da hig
birisi Gregor Mendel’in yaptig1 katkiy1 saglayamamigtir

- Mendel, bezelyenin farkli formlarin1 melezleyerek birbirini takip eden generasyonlar boyunca
elde ettigi farkli formlarin oranlarmi kaydetmistir

- Dikkatli gozlemler ve akillica mantik yiirtitmeleri sonucunda bugiin kullanmaya devam
ettigimiz bazi1 kalitim kanunlarimi bulmustur

Mendel’in bulusundan sonra kalittm kanunlar1 yeni bilgiler ile genislemis ve bilimin 6nemli ve
bliyiik bir kolu olan Genetigi olusturmustur. Genetik, Islah biliminin temel tasim
olusturmaktadir ve diger bilimlere gore en fazla katkiyr yapmaktadir.

Mendel Sonrasinda Bitki Islah

Mendel’in deney sonuglar1 bir¢ok 1slahgiy1 tesvik etmistir

- Bu calismalardan birisi Hibrit Cesit Islah1 metodunun gelismesine yol agmistir. Shull’un 1904
yilinda serbest tozlanan misirlar1 kendilemesi ile baslayan caligmalari sonucunda Melez
Azmanhig kesfedilmis ve gelistirilen Hibrit Misir Cesitleri serbest tozlanan ¢esitlerin yerini
almistir. Daha sonra bu teknik ile sogan ve domates gibi sebze tiirlerinde hibrit ¢esitler
gelistirilmistir

- Degisik gen kaynaklarindan alinan genlerin aktarilmasi sonucunda {istiin performansa sahip
cesitler gelistirilmistir.

- 1919’larda hat gelistirme kavrami olusmus ve yem bitkileri 1slahinda 6nemli basarilar
saglanmistir. Bu yontemde yabanci tozlanan tiirlerde bitkiler bireysel olarak se¢ilmekte ve
kombine edilerek Sentetik Cesit gelistirilmektedir. Bu metod giiniimiizde bir¢ok yonca ve
diger yem bitkilerinin ¢esit gelistirilmesinde kullanilmaktadir.



- Burton tarafindan tropikal hint darisinda sitoplazmik erkek kisirlig1 ve restorer (onarici) gen
kesfedilmistir.

- Hartwig, soya fasulyesinde verimli ve ozellikle hastaliklara, nematodlara ve zararlilara karsi
cesit gelistirmistir.

Bugdayda Yesil Devrim: Italya ve Japonya'min kisa boylu ve yari bodur bugdaylar: ile
lokal ¢esitler melezlenerek kisa boylu ve ¢ok yiiksek verimli bugday cesitleri gelistirilmistir.
Norman Bourlag bu cesitleri subtropik alanlara yaymis ve bugday iiretimi biiyiik 6l¢iide
artmistir. Bu basari sonucunda 1970 yilinda Nobel Baris Odiiliinii almistir

Piringte Yesil Devrim: Filipinlerde gelistirilen yiiksek verimli yart bodur piring ¢esitleri
piring tiretimindeki Yesil Devrimin temellerini olusturmustur. Bu cesitler Asya nin tropik
bolgelerindeki piring tiretiminin %40 dan fazla artmasint saglamustir.

Modern Bitki Islah1 Donemi

Glinlimiizde biyoteknolojik teknikler 1slah ¢alismalarini ¢ok daha farkli bir noktaya getirmistir.
Doku kiiltiirleri, somatik hibridizasyon, embriyo kurtarma, molekiiler markorler, gen haritalama
ve son asama olarak gen transferi 1slah ¢aligmalarinda yeni bir ¢igir agmustir.

ISLAHCININ iZLEYECEGI ISLAH STRATEJISi
Islah stratejisinin temel unsurlari;

1- Tiiriin morfolojik, fizyolojik ve patolojik 6zelliklerini tanimlamak

2- Uretici, tiiketici ve sanayicinin talepleri dogrultusunda 1slah amaclarmi olusturmak

3- Istenilen karakterleri tasiyan yeni gen kaynaklarmi bulmaya ¢aligmak

4- Uzerinde calisilan karakterleri kodlayan genleri klasik/biyoteknolojik ydntemlerle bitkiye
aktarmak

5- Gelistirilmis 1slah hatlarinin ve ¢esit adaylarinin performansini standart cesitlerinki ile lokal
cevre kosullari altinda karsilagtirmak

6- Standart ¢esitlerden daha iistiin oldugu belirlenen 1slah hatlarini ve ¢esit adaylarini tescil edip
damizliklar kurup yayginlagtirmak



ISLAH YONTEMIYLE BITKILERIN GELISTIRILMESI

Bir 1slah ¢alismasindaki kademeler

Kalitsal degisim kaynaklari

Tiirler i¢inde Tiirler arasinda
- Yabani formlar - Yakin akrabalar
- Kiiltiir gesitleri - Uzak akrabalar
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Arzu edilen ozellik karigimlarinin se¢imi
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Bahge kosullarinda degerlendirme
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Yeni ¢esit
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Uretici i¢in ¢ogaltma ve dagitma




ISLAH CALISMALARINI KIM YAPAR

Ozel ¢alismalar
- Kisiler (hobi 1slahgilart)
Planli 1slah programlari
- Universiteler
- Arastirma Enstitiileri
- Ozel firmalar (tohumculuk firmalar1)
- Uluslar Arasi Arastirma Kuruluslar

- AVRDC (Asian Vegetable Research and Development Center)
Tayvan - Cin lahanasi, mung fasulyesi, biber, domates, soya
- ICARDA (International Center for Agricultural Research in Dry Areas)
Suriye - arpa, bugday, nohut, mercimek, faba fasulyesi, tropik yem bitkileri
-CIMMYT (International Center for Maiz and Wheat Improvement)
Meksika — misir, bugday, tritikale
- CIAT (International Center for Tropical Agriculture)
Kolombiya — Kuru fasulye, piring, Cassava, tropik yem bitkileri
- ICRISAT (International Crops Research Institute for the Semi-Arid Tropics)
Hindistan — nohut, dari, yerfistig1, sorgum, pigeon pea

- lITA (International Institute of Tropical Agriculture)
Nijerya - musir, piring, soya, fasulyesi, lima fasulyesi, tatli patates
yam, cowpea, pigeon pea
- CIP (International Potato Center)
Peru — patates, tath patates
- IRRI (International Rice Institue)
Filipinler — piring



