ISLAH ACISINDAN BAHCE BITKILERINDE
CICEK VE DOLLENME BiYOLOJISi

Bitkilerde ¢ogalma tohumla (seksiiel) ya da vegetatif organlarla (aseksiiel) ger¢eklesmektedir.
Sekstiel cogalmada, lireme hiicreleri ad1 verilen gametler yani erkek ve disi esey hiicreleri gérev
almaktadir ve bu gametlerin olusumuna da gametogenesis denmektedir. Gametlerin birlesmesi
ile embriyo ve daha sonrasinda tohum olusmaktadir. Domates, biber, patlican, kabak, fasulye
gibi bircok sebze tiirli tohumla ¢ogaltilmaktadir. Aseksiiel cogalmada bitkiler yumru, rizom,
stolon ve sogan gibi 6zellesmis organlar ile veya geliklerin koklendirilmesi, asi, daldirma ve
doku Kkiiltiirleri gibi yapay cogaltma yontemleri ile ¢cogaltilmaktadir. Elma, armut, kiraz, visne,
kayis, badem, zeytin, nar, incir, ceviz ve liziim gibi meyve tiirleri ticari iiretim amaciyla vegetatif

olarak cogaltilmaktadir.

Bitkilerde cogalma

(vegetatif organlarla cogalma)

Yumru - rizom - stolon - sodan
[ralemmig dokdar)
Kok - gbvde - dal
Yaprak - tomurcuk

Apomiktik tohum




Bitkilerin ireme organi

Meyve ve tohumlarnn orijini

¢ yapraklar
- Tag yapraklar
- Erkek organlar
- Disi organforganlar

Tam bir ¢igekte ¢icek organlari
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Erkek organ (stamen) genellikle filament adi verilen uzun bir sapg¢ik ile bunun {izerinde bulunan
bas¢ik yani anterden olugsmaktadir. Anterler 2 teka’dan olugsmustur ve her biri iginde 2 adet ¢igek

tozu kesesi olusmustur.



Bitkilerde disi organ sayist ¢ok degisiktir. Domates, biber ve bezelye gibi sebzelerde ve kayisi,
erik, kiraz gibi sert ¢ekirdekli meyve tiirlerinde yalniz bir tane, ¢ilek, ahududu ve bogiirtlende ise
cok sayida (20-40) disi organ bulunmaktadir. Disi organ (pistil) ¢igegin en 6nemli organidir ve
disicik tepesi (stigma), disicik borusu (style, sitil) ve ovaryum (ovary) dan olusur. Stigma
rlizgarla tozlanan tiirlerde ¢ok pargali veya genistir. Disi organ dollenme yetenegine (reseptivite)
ulastiginda stigma lizerinde yapiskan bir sivi salgilanir ve ¢igektozlarinin ¢imlenmesi i¢in uygun
ortam olusturulur. Stil, stigma ve ovaryumu birbirine baglayan ve ¢icek tozu ¢im borusunun

gecisini saglayan i¢i dolu ya da kanalli bir yapiya sahiptir.

Yumurtalik disi organin en Onemli orgamidir ve bir veya birden fazla karpelden olusur.
Yumurtaligin i¢ yliziinde, plasenta denen bazi bolgelere gobek bagi ile baglanmis tohum
taslaklar1 (oviil) bulunur. Bu oviillerde embriyo olusmakta ve olgun tohuma doniismektedir.
Karpel ve tohum taslagi sayis1 da tiirlere gore degisebilir. Kiraz, visne, erik, kayisi, badem tek
karpelden olusmustur ve i¢inde 2 tohum taslagi bulunur. Elma, armut ve ayvalar 5 karpelden
olusmustur ve her karpelin bir disicik borusu vardir. Karpeldeki tohum taslagi sayis1 elma ve
armutlarda normal olarak 2 ayvada ise 10°dan fazladir. Kavun, karpuz, patlican ve domateste ve

ozellikle kivide bu say1 ¢cok fazladir.

Ciceginerkek organive anterlerde polenlerin
olustugu keseler
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Ciceklerde Cinsiyet:

Canak yaprak, ta¢ yaprak, erkekorganlar ve disi organlarin hepsini bulunduran ¢icege tam
cicek denir (Domates, lahana, elma, erik, kayisi, badem vb.). Cicekte bu organlardan bazilar

bulunmaz ise eksik ¢icek denir.

Erkek ve disi organi bulunan ciceklere canak veya ta¢ yapraklart bulunmasa da Kusursuz
bunlardan biri yoksa kusurlu ¢icek denir. Hem erkek hem disi organlari bulunan kusursuz
cigeklere iki eseyli yada iki cinsli ¢icekler (erselik, erdisi, hermafrodit, monoklin) denir.
Domates, biber, patlican gibi sebze tiirleri ve elma, armut, erik, seftali, portakal gibi meyve

tiirleri erselik ¢igeklere sahiptir.

Baz1 erselik ciceklerde disi veya erkek organ fonksiyonel degildir. Erkek organi
fonksiyonel olmayanlara “morfolojik erdisi fizyolojik disi”, disi organi fonksiyonel olmayan
ciceklere de “morfolojik erdisi fizyolojik erkek™ ¢icek denir. Bazi tiirlerde ¢igek tiirlerinin
hepsini gormek miimkiindiir. Asmada 5 ¢igek tipi bulunur.

1- Erdisi (kiiltiir asmasi)

2- Morfolojik erdisi fizyolojik disi (kiiltiir asmasi)

3- Morfolojik erdisi fizyolojik erkek (yabani tiirler)

4- Erkek (yabani tiirler)

5- Disi (yabani tiirler)

Esey organlarindan birisini bulunduran kusurlu ¢igeklere tek eseyli veya bir cinsli (diklin)
cigekler denir. Yalniz erkek organi bulunduranlara erkek ¢icek, yalniz disi organi bulunduranlara
disi ¢igek denir. Erkek ve disi ¢igekler ayn1 bitki {izerindeyse bir evcikli (monoik) bitkiler denir.
Findik, ceviz, pikan cevizi, kestane, dut, kavun, karpuz ve hiyar monoik bitkilerdir. Erkek ve disi
cigekler farkli bitkilerde bulunuyorsa iki evcikli (dioik) bitkiler denir. Antepfistigi, hurma, incir,
papaya, kivi, 1spanak, kuskonmaz dioik bitkilerdir. Baz1 bitkilerde erselik ¢igeklerle birlikte
erkek (andromonoecious) veya disi (gynomonoecious) c¢icekler birlikte bulunabilmektedir.

Kavunlar andromonoecious, hiyarlar is gynomonoecious bitkilerdir.



Erkek ve disi gametlerin olusumu

Sekstiel cogalmada, tireme hiicreleri ad1 verilen gametler yani erkek ve disi esey hiicreleri gérev

almaktadir ve bu gametlerin olusumuna da gametogenesis denmektedir.

Mikrosporogenesis (erkek esey hiicresi =mikrogamet= cicek tozu olusumu):

Erkek organlar olgunlasinca anterlerdeki polen keseleri i¢inde ¢igektozu ana hiicreleri olusur.
Bunlarin kromozom sayisi 2n dir. Once mayoz ve ardindan mitoz béliinme gecirerek n krozom
sayisina sahip 4 ¢ekirdek olusur. Daha sonra ¢ekirdekler etrafinda hiicre zarlar1 olusur. Boylece

bir ana hiicreden haploit kromozom sayisina sahip 4 adet hiicre (tetrat) olusur.

Cigek tozu ana hiicresinden mikrosporlann olusumu
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Gametogenesis:

lerinin ametlerir erk dis y lerining olusumu

Mikrosporogenesis
Clgektozu ana hdcrelerinin olusumu {(2n)
Ma*oz

Mi-tcrz

4
4 adet gicektozu (n)

1 Vegetatf cekirdek
1 Generatif gekirdek

Mikrosporlardan olgun polenlerin olugumu
ve gimlenmis polen

Genartif gelindsk

Mileraxporiar Digan polen tora

womn pmetohif geMirden




Disi gamet (makrogamet) olusumu (Makrosporogenesis)
Makrogametler disiorganin yumurtaliginda bulunan tohum taslaklarinda (oviil) olusurlar.
Genellikle her bir tohum taslaginda bir tek yumurta hiicresi olusur. Tohum taslagi embriyo
kesesinin olustugu yerdir.

Yumurtaligin igyiizinde karpellerin placenta denen kismi geliserek tohum taslagini
olusturur. Bir tohum taslagi, onu placentaya baglayan gobek bagi (funikulus), i¢ gobek (salaza),
nusellus ve nusellusu distan saran bir veya 2 tane yumurta zar1 (integiiment) olmak iizere 4

kisimdan olusur. integiimentler arasinda kalan agikliga kapicik (mikropil) denir.

erinin) clusumu

Makrosporogenesis

Tohum taslag (ovul)
i’
Musellus hilcreler

_l_.
Yumurta ana hilcres
mitoz =

w
4 megaspor hicresi (n)

spor hlcresi = W :
* o Embriyo kesesi

2 mitoz —2; 8 cekirdek

3 Antipod hilcresi (n)

1 Endosperm gekirdedl (2n)
1 Yumurta hicresi (n)

2 Sinerjit hlicresi (n)

Diploid nusellus hiicrelerinden mikropile yakin olan bir hiicre daha fazla geliserek yumurta ana
hiicresini (megagamet) olusturur. Bu hiicreden (2n) 6nce mayoz takiben mitoz boliinme
sonucunda haploid kromozom (n) sayisina sahip bir sira halinde 4 hiicre olusur. Bu hiicrelerin
her birine megaspor denir. Mikropil tarafindaki 3 megaspor dejenere olur. Geriye kalan 4.
megaspor hiicresi nusellus i¢inde geliserek embriyo kesesini olugturur. Bu nedenle bu megaspora
embriyo kesesi ana hiicresi (megagamet) denir.

Megagamet hacim olarak genislerken c¢ekirdegi ikiye boliiniir ve her biri ayr1 kutuplara
cekilir. Bu ¢ekirdekler ikiser defa daha boliinerek her kutupta 4’er tane olmak iizere 8 ¢ekirdekli
(n) embriyo kesesi olusur. Kutuplardaki ¢ekirdeklerden birer tanesi embriyo kesesinin ortasina

dogru ilerler. Polar ¢ekirdek denilen bu 2 ¢ekirdek bir siire sonra birlesip kaynasir ve endosperm
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(2n) gekirdegini olusturur. Kutuplardaki ¢ekirdekler etrafinda sitoplazma toplanir ve hiicre zari
olusur ve hiicreye doniisiir. Mikropil tarafindaki kutup hiicrelerinden i¢ taraftaki yumurta hiicresi
olarak gelisir. Diger 2 hiicre sinergit hiicresidir. Kars1 kutupdaki hiicreler ise antipod hiicreleridir.
Bunlar dollenmeden biraz 6nce kaybolurlar. Bu asamalar1 gegiren embriyo kesesine sahip disi

organlar dollenme olgunluguna erigmistir.

Disi orgamin yumurtaliginda tohum taslag, embriyo kesesi ve gamet hilcrelerinin olusumu
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Dollenme

Erkek ve disi gametlerin birlesmesine déllenme denir. Stigma lizerine gelen ¢icek tozlar stigma
stvisint absorbe ederek ¢imlenir. Cigek tozu iizerindeki porlardan bir tanesinden ¢icek tozu ¢im
borusu gelismeye baglar. Cim borusunun salgiladig kiitilaz enzimi ile stigmanin kiitikiil ile kaplh
epidermis hiicrelerini eriterek stil igine girer ve stil dokusu tarafindan beslenerek ve stil
dokusunu eriterek ovaryuma dogru ilerler. 2 ¢ekirdekli polenlerde generatif ¢ekirdek polen tiipii
icinde boliinerek 2 tane generatif ¢ekirdek (gamet) olusturur. Polen tiipii uzayarak mikropilden
gecer ve embriyo kesesine girer. Polen tiipli antepfistig1 gibi bazi tiirlerde chalazadan, bazen de
integiimentlerden gecerek embriyo kesesine girer. Polen tiipii tasidigr generatif ¢ekirdekleri
embriyo kesesine bosaltir, vegetatif ¢ekirdek ise eriyerek kaybolur. Erkek gametlerden birinin
yumurta hiicresi ile birlesmesi sonucunda diploid (2n) zigot (d6llenmis yumurta hiicresi) olusur.

Diger gametin endosperm c¢ekirdegi (2n) ile birlesmesiyle triploit (3n) endosperm c¢ekirdegi



olusur. Erkek gametlerin bu sekilde disi gamet ve polar ¢ekirdekle birlesmesine c¢ift dollenme

denir.

Not: Babanin etkisi 2 yerde zigot ve endospermde goriiliir.

Tozlanma
Clcek tozlanmin digicik tepesine Konmasi

Déllenme
Erkek ve disi gametlerin birlesmesi

!

CAcek tozu cimlenmesi ve LUZamasi
Generatif gekirdedin ikiye bollnmeasi
Gim borusunun embrivo kesesine girisi

Yumurta hilcresinin dollenmesi

Polar ¢e din dallenmesi

SPERM

Moniqui kayisi gesidinde gigektozu gimlenmesi

rwve ¢im borulannin stie gins

Bars = 30 pm




Narda stil iginde gelisen gim borulari ve kalloz tipalar

Wietzstain, H¥_ N Radw, E Wikins AP Matirali 2011 4 Warpholegical and Histokygical Chanactarization of Biseual and Male
Flower Tyges in Parmagranate J Arar. Boc Hot Soi. 13528352

Cim borusu ve

microtubules  miorollaments
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veglative nudul|' 2 weskohes conlaining
gananaie cull < el wall précurseis

Kalloz plaklar protein L olisakkaritierden (%58) oclusmaktadir
pl ¥1 ¢lim I:lr1ru_1ur|ur| lan kKismindan a . Bu plaklar gim

agisik araliklarda olus

olusur wve sitoplazma ¢im boresunun ucunda yogun olarak kalir.
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