ORAN VE ORANTI

ORAN:
Ayni birimle 6l¢iilen iki ¢oklugun bélme yoluyla karsilastirilmasina “oran” denir.

a’nin b’ye orani; % seklinde gosterilir.

200gr 15cm’
300gr ' 20cm?

Ornek 1: ,... birer orandir.

200gr 30cm 5000TL
500lt * 1kg = 600cm

ifadeler ayn1 birimde degildir. Halbuki birbirine oranlanarak yazilan ifadelerin ayni birimde
olmasi gerekiyordu..

Ornek 2: ,... 1fadeleri birer oran degildir. Ciinkii birbirine béliinen

Ornek 3: Ali’nin 50 TL’si, Ayse’nin 100 TL’si olduguna gore, Ali’nin parasinin Ayse’nin
parasina orani,

50TL 1

100TL 2

dir. Yani, Ali’nin parasi Ayse’ nin parasinin % ’si (yaris1) kadardir.

Ornek 4: Bir siniftaki 6grencilerin %30’u Ingilizce, geri kalani ise Fransizca bilmektedir.
Ingilizce bilenlerin sayisinin Fransizca bilenlerin sayisina orani kagtir?

¢oziim:

Sinif meveudu :100 kisi olsun.

Ingilizce bilenlerin sayisi: 30 kisi olur.

Fransizca bilenlerin sayisi: 70 kisi olur.

Ingilizce bilenler 30 3

Fransizca bilenler 70 7

olarak bulunur.



ORANTI:

. e e " . . . a
Iki veya daha fazla oranin esitligine “orant1” denir. Yani a, b, ¢, d € R olmak iizere b
cC . ... C. .. a Cc . C .
ve 3 gibi iki oran birbirine esit ise b = 4 ifadesi bir orantidir.

Her orantinin esit oldugu pozitif reel sayiya, “oranti sabiti” veya “orant1 katsayis1”
denir. Dolayistyla her orant1 denkleminin esit oldugu bir k orant1 sabiti vardir.

=k (k= orant1 sabiti)

oo

a
b

zg orantist a:b=c:d seklinde de yazilabilir. Burada a ile d “dislar”, b ile ¢ “i¢ler” adini

2 olw

1T.
a,b,cde f eR olmakiizere

a_Ct_C&_y
b d f

ifadesi de bir orantidir. Bu {i¢lii orantiy1
a:cce=hid:f=k

seklinde yazmak da miimkiindiir.

ORANTININ OZELLIKLERI:
a, b, ¢, d € R olmak tizere:

1)Bir orantida her zaman dislar ¢arpimi, igler ¢arpimina esittir.

< ad=hb.c

a_¢t
b d

2) Bir orantida dislar yer degistirebilir.
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3)Bir orantida i¢ler yer degistirebilir.
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= - = —
d d
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a
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4) Bir orantida oranlarin garpmaya gore tersleri alinabilir.
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a ¢ d
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b d c

5)Bir orantida paylarin toplami veya farki paya, paydalarin toplami veya farki paydaya
yazilirsa oran yine degismez.

Cokise A% kve 2% dir
d b+d b-d

a
b

6) Orant1 denkleminde yer alan oranlar sadelestirilebilir veya genisletilebilir.

=k = m % 0,n # 0 olmak lizere m.a :E:k’ dir.
m.b n.d
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7) Bir orantida oranlarin pay ve paydalar1 kendi aralarinda toplanip veya ¢ikarilip birbirine
oranlanirsa orant1 sabiti k’ nin degeri degismez.

“ =k olur.

=.“=k<:>

+ |+
+ |+

a_c a¥cF.
b d brdz.

8) Bir orantida oranlardan birinin pay ve paydasi herhangi bir m = 0 sayisi ile, digerinin pay
ve paydast herhangi bir n#0 sayist ile carpilip, paylar ve paydalar kendi aralarinda
toplanarak ya da ¢ikarilarak birbirlerine oranlanirsa oranti sabiti k’ nin degeri degismez.
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9) Bir orantida oranlarin her birinin n. dereceden kuvveti veya kokii alinirsa oranti sabiti k’nin
da ayn1 dereceden kuvveti veya kokii alinir.

n n
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COZUMLU ORNEKLER:

1.
=~ Ise

n 2
y 4 X+ 2y

ifadesinin degeri kagtir?

¢ozim:

1.yol:
Soruda verilen esitlikte i¢ler dislar ¢arpimi yaparsak:

olur. Son esitlikte, buldugumuz y’nin 4x’e esitligi kullanilarak sorulan ifadede Yy yerine 4x
yazilirsa:

X X x 1
= =— == bulunur.
X+2y x+2.(4x) 9x 9

2. yol:
, . . . X+2y, ..
nin ¢arpmaya gore tersi dir.
X+ 2y
X*t2y X, oY 1,24 14829
X X X 1
X+ 2y _9— X _ 1
X X+2y 9

olarak elde edilir.

Z)w::% ise a+b
a

ifadesi neye esittir?

¢oziim:

1.yol:

ﬂ:3:>3a:a+b
a



—=b=2a

Son esitlikte buldugumuz b’nin 2a’ya esitligi kullanarak sorulan ifadede b yerine 2a
yazarsak:

a+b a+2a 3a 3
- = =— =— bhulunur.
b 2a 2a 2
2.yol:
atb_, a+b_a b _, b . b _,
a a a a a a
922 :E:l
a b 2
ﬂ:E+E:E+1:l+1:E olarak elde edilir.
b b b 2 2
3)—=—=B=5 ise —— ifadesi neye esittir?
r y.t.p
¢Oziim:

1.y0|:§=5:>x=5y
y

%=5:>z=5t

%zS:per’dir.

X, z ve p’nin buldugumuz degerlerini sorulan ifadede yerlerine yazarsak:

X.zr 5y.5tr 5
ytp ytb5r

sonucu elde edilir.



2.yol: xzr _Xxzrt_ 5.5.1 =5 bulunur.

ytp ytp 5

_ X 'y z . .
4) x,y,ze R™ ve — =—=— iseX, Yy, z sayilar1 arasindaki siralama nasildir?
0,2 01 05

¢ozim:

X _Y _ 2 k= x=02ky=01kz =05k olur.

02 01 05

X, Y, Ze R" olsaydi: z> x>y olurdu. Ancak X, y, ze R~ oldugundan: z<x <y
sonucu elde edilir.

2 2
a ¢ . +C
5 —=—=3 ise ifadesi neye esittir?
) b4 b2 +d° e
¢ozim:
2 2 2 2
Ezfzgj%zc_zzgj%:g olarak bulunur.
b d b d b +d
DOGRU ORANTI:

Birbirine bagl iki ¢okluktan biri artarken digeri de ayni oranda artiyor ise veya biri
azalirken digeri de ayni1 oranda azaliyor ise bu tiir ¢okluklara “dogru orantilidir” denir.
“Dogru orantilidir” ifadesi yerine ¢ogu kez kisaca “orantilidir” sézciigii kullanilir.

k orant1 sabiti olmak {izere, x ile y dogru orantili olsun. Bu durumda orant1 denklemi:

i:k:x:k.y
y

seklindedir.



0 > x
Sekil 1. Dogru orant1 grafigi

COZUMLU ORNEKLER:
1) x+3 ve y -3 ¢okluklar1 dogru orantilidir. x=5 iken y=7 oluyorsa x=1 iken y kagtir?
¢oziim:
X+3, y—3 ile dogru orantili oldugundan dogru orant1 denklemi:
x+3=Kk.(y-3)
seklindedir. Ilk olarak x=5, y=7 degerleri bu denklemde yerine yazilarak k orant: sabiti

bulunursa:

5+3 = k.(7-3) = 8=k.4 = k=2

Bu durumda oranti denklemi; x+3=2.(y—3) bicimine gelir. Simdi de ikinci durumda
verilen x=1degerini denklemde yerine yazarak y’yi bulalim:

1+3=2.(y-3) = 4=2.(y-3) =>y-3=2 =y=5

2) X, y,z sayilari sirasiyla 13,12, 5 sayilari ile orantilidir. x+z-y=6 olduguna goére x’in degeri
kacgtir?

¢oziim:

X, y, z swrastyla 13, 12, 5 sayilari ile dogru orantili oldugundan;



x=13k, y=12k, z=5k
seklinde alinabilir. Bu degerler verilen esitlikte yerlerine yazilirsa:
X+z2—-y=6 = 13k+5k —12k=6

= 6k=6
=k=1
x=13k =x=13.1=13

olarak bulunur.

3) % = % = % ve 3a+b—c=10 olduguna gore c kagtir?
¢ozim:
a_ 9 _C k = a=2k, b=4k, c=5k alinabilir.
2 4 5

3a+b—-c=10 = 3.(2k)+4k -5k=10
=5k=10
= k=2
c=5k = ¢=5.2=10 olarak bulunur.

4)Un, yag ve seker agirlik bakimindan sirasiyla 7:5:4 oraninda karistirilarak 48 kg’lik bir
hamur yapiliyor. Bu hamurda kullanilan un miktari, yag miktarindan kag kg fazladir?

¢oziim:

Un, yag ve seker sirasiyla 7, 5, 4 ile dogru orantili ise:

Un=7k, Yag=5k, Seker=4k



miktarda alinabilir.

Un+Yag+Seker=48kg = 7k+5k+4k=48

—16k=48

—=k=3

Un=7k= 7.3=21 kg

Yag=5k=5.3=15 kg

bulunur. O halde hamurda kullanilan un miktari, yag miktarindan;

21— 15=6 kg fazladir.

5) 20 m?’lik bir yiizey 4 saatte boyanabiliyor. Buna gore 50 m? lik yiizeyi boyamak igin kag
saat gerekir?

¢oziim:

Oncelikle verilen ayn1 birimdeki ¢okluklar: alt alta yazarak orant1 kuralim:

50 m?’lik yiizey. X saatte boyanir.

20 m?’lik yﬁzey:><: 4 saatte boyanirsa
D.O

Verilen c¢okluklar1 bilinmeyen c¢oklukla karsilastirdigimizda boyanacak yiizey
arttiginda bu yiizeyi boyamak i¢in gereken siirenin de artacagini sdyleyebiliriz. Bu nedenle
burada iliski ayni yonlii olup yapilan is ile harcanana siire dogru orantilidir. Dogru oranti
problemleri ¢oziiliirken, daima terimlerin ¢apraz yonde olanlar1 ¢arpilarak birbirine esitlenir
ve ¢ozlime gidilir.

20.x=50.4= x:5§—(')4 =10 saat bulunur.
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6) Bir fabrikada 3 makine 6 saatlik c¢alisma siiresinde 150 kutu meyve suyu
paketleyebilmektedir. Ayn1 kapasitede calisan 2 makine daha, ayn1 islem i¢in kullanilsaydi 6
saatlik stirede kag¢ kutu meyve suyu paketlenmis olacakt1?

¢ozim:

5 makine x kutu meyve suyu paketler.

3 makine ><: 150 kutu meyve suyu paketleyebiliyorsa
D.O

150.5

3.x=150.5 =x= = 250kutu meyve suyu bulunur.



