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Doğal Uçlaşma Yöntemi

• Kaynak: Doğal

• Ölçülen Büyüklük: Gerilim farkı (ΔV)

• Kullanım Alanları: Sülfürlü maden aramaları, çevre 
çalışmaları (atık alanı, sızıntı)

Elektrik Yöntemler

Yapay Uçlaşma Yöntemi

• Kaynak: Yapay

• Ölçülen Büyüklük: Gerilim farkları (ΔVDC, ΔV)

• Fiziksel Parametre: Yüklenebilirlik

• Kullanım Alanları: Metalik maden araştırmaları, Kil 
içeren birimlerinin belirlenmesi
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Özdirenç (Resistivity) yöntemi olarak da bilinen doğru akım özdirenç (DAÖ) yöntemi, arama

jeofiziğinde kullanılan başlıca jeofizik yöntemlerdendir.

Bu yöntemde amaç, yer içinin jeolojik yapısını, elektrik özelliğine (özdirenç) göre

haritalamaktır. Yöntem, maden, mineral, jeotermal enerji kaynağı ve petrol aramaları ile

hidrojeoloji ve mühendislik jeolojisi problemlerinin çözümünde kullanılır. 1980’lerden itibaren,

arkeolojik yapıların aranmasında da yaygın olarak kullanılmaya başlamıştır.

DAÖ yöntemi; kuramı ve uygulanışının kolay olması, ölçü aletinin basit olması ve etkili

sonuçlar vermesinden dolayı günümüze kadar yaygın olarak kullanılanmıştır.

Tanım
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• Maden Aramaları

• Jeotermal Aramalar

• Heyelan Çalışmaları

• Mühendislik yapılarının güzergah ve yer belirlemeleri ile zemin etütlerinde (Yol, Tünel vb. 

Güzergah Belirleme )

• Karstik boşluk, mağara aramaları

• Yeraltı suyu aramalarında yapılan uygulamalar

• Tatlı/Tuzlu Su Girişimlerinin Belirlenmesi

• Atık alanlarında yapılan uygulamalar

• Diğer Çevre ve Mühendislik Jeofiziği Uygulamaları

• 4-B Araştırmalar  

Nerelerde Kullanılır ?
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DAÖ ölçü düzeneği şekildeki gibi gösterilebilir. Bu düzenekte, bir güç kaynağı (akü), bir akım

ölçer ve bir gerilim farkı ölçer gereklidir. Burada, iki noktada yere çakılmış elektrotlar yardımı

ile akım uygulanır (A ve B akım elektrotları) ve diğer iki noktada çakılmış elektrotlar arasında

oluşan gerilim farkı ölçülür (M ve N gerilim elektrotları).

Ölçü Düzeneği
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Yarı sonsuz tek düze bir ortamda gerilim;

I akımı homojen ve izotrop yarısonsuz bir ortama, yeryüzünden A (+I) ve B (-I) noktalarındaki elektrotlar ile

verilsin. Bu durumda M ve N noktalarındaki gerilim elektrotları arasındaki gerilim farkı aşağıdaki gibi hesaplanır:

Bu durumda ortamın özdirenci;

Burada K geometrik faktör olarak adlandırılır:

Yarı Sonsuz Homojen Ortamda Gerilim ve Özdirenç
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Doğadaki Kayaçların Özdirençleri
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Gerilim farkı elektrotlar arasındaki uzaklığa, yere uygulanan akıma ve homojen ortamın

özdirencine bağlıdır. Fakat gerçekte yer homojen değildir ve arazide ölçülen gerilim

kullanılarak hesaplanan özdirenç; Görünür Özdirenç (GÖ) olarak adlandırılır. GÖ, jeolojik

yapının şekline, özdirencine ve kullanılan elektrot dizilimine bağlıdır. GÖ tanımlamasına

göre; ortam homojen ve izotrop ise ölçülen GÖ ortamın özdirencine eşit olmalıdır.

Görünür Özdirenç Kavramı
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Elektrot Dizilimleri
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Elektrot Dizilimleri (Ayrımlılık)
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Elektrot Dizilimleri (Sinyal Genliği)

P=9
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Elektrot Dizilimleri (Sinyal Katkı Kesiti)
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Sondaj ölçüsü (Düşey Elektrik Sondajı-DES): Sabit bir nokta bakışım merkezi olacak

şekilde, her ölçüm sonucunda bu noktanın iki tarafında elektrotların bir çizgi boyunca

açılmasıyla uygulanır. Böylece yer içinde düşey yöndeki özdirenç değişimi incelenmeye

çalışılır.

Ölçü Alım Teknikleri ve Veri Sunumu

DES Eğrisi  (GÖ Eğrisi)
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Profil ölçüsü: Yer içinde yanal süreksizlikleri belirlemek amacı ile profil ölçüsü alınır. Bunun

için, elektrot dizilimine bağlı olarak elektrotlar arası uzaklık araştırılmak istenen derinliğe göre

sabit tutulur (geometrik faktör sabit). Bu şekilde, bir doğru boyunca her ölçü sonucu

elektrotlar belli örnekleme aralıklarında kaydırılır.

Ölçü Alım Teknikleri ve Veri Sunumu

Profil Eğrisi
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Sondaj-Profil ölçüsü: Bu ölçü tekniği, sondaj ve profil ölçü tekniklerinin bir arada

kullanılmasıdır. Bir çizgi boyunca, belirlenen noktalarda (istasyonlarda) ölçülen DES

verilerinin bir araya getirilmesi ile elde edilir. Burada, tüm istasyonlarda farklı AB/2 değerleri

için ölçü alımında elektrotların doğrultusu aynı olmalıdır. Bu ölçü sistemi ile hem yatay hem

de düşey yönde özdirenç değişimi incelenebilir.

Ölçü Alım Teknikleri ve Veri Sunumu

Yapma Kesit
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Bibirine paralel hatlar boyunca sondaj-profil ölçüsü: 

Ölçü Alım Teknikleri ve Veri Sunumu

Seviye Haritası

Yapma Kesitler
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Ölçü Alım Cihazları

Çok elektrotlu/kanallı özdirenç ölçüm sistemleri
(AGI, Super Sting R8)

Tek kanallı özdirenç ölçüm sistemi
(PASİ, Earth Resistivity Meter)
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Ölçü Alım Cihazları

Çok elektrotlu tek-kanallı:

100 okuma 60 dakika

Çok elektrotlu 8-kanallı:

100 okuma 3 dakika

Klasik sistem (4 elektrot):

100 okuma 180 dakika
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Nerelerde Ölçü Alınır ?

www.eastern-atlas.com

www.archive.epa.gov

www.enviroprobe.com

Denizde
(Deniz tabanı ve yüzeyinde)

Karada

Kuyu İçinde
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Kuyu İçi DAÖ Uygulamaları

Tek Kuyu Kuyu-Yüzey

Kuyu-Kuyu
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Kuyu İçi DAÖ Uygulamaları
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Kuyu İçi DAÖ Uygulamaları
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Nitel yorum doğrudan jeofizik veri üzerinden yapılır. Bu tür bir değerlendirme yer altının durumu

hakkında kabaca bir bilgi verir.

Nicel yorum ise, jeofizik verilerin bir matematiksel işleçten geçirilmesinden sonra elde edilen yer altı

parametreleri kullanılarak yapılır. Jeofizik veriden, tanımlanan bir modelin parametrelerinin elde

edilmesi işlemine ters çözüm denir.

DAÖ yönteminde veriler, 1-B, 2-B ve 3-B modeller kullanılarak yorumlanır.

Veri Yorumu

x

y

z
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Model Bağıntıları

1-B Model Bağıntısı

2-B Model Bağıntısı (Poisson Denklemi)

3-B Model Bağıntısı (Poisson Denklemi)
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Ters Çözüm

Modelleme (Düz Çözüm)

Ters Çözüm
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1B
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2B
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2B
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3B
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3B



19-20 Ocak 2018, Batman

Kuyu İçi


