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Elektrik Yontemler

Dogal U¢clasma Yontemi
e Kaynak: Dogal
e Olclilen Buyuklik: Gerilim farki (AV)

e Kullanim Alanlari: SulfirliG maden aramalari, cevre
calismalari (atik alani, sizinti)

Ore Body

Yapay Uc¢lasma Yontemi
e Kaynak: Yapay
Olgtilen Buyuklik: Gerilim farklari (AVy, AV) e
Fiziksel Parametre: Yuklenebilirlik ) )

Kullanim Alanlari: Metalik maden arastirmalari, Kil TS UM 1.6 SIBOLEON,
iceren birimlerinin belirlenmesi OFF curent =N, current OFF

Time delay 6/2

‘/ Six time slots, each of time §,
measured and stored in memory
wait fime
"

Voltage
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Ozdirenc (Resistivity) ydntemi olarak da bilinen dogru akim 6zdireng (DAO) yéntemi, arama
jeofiziginde kullanilan baslica jeofizik yontemlerdendir.

Bu yontemde amag, yer icinin jeolojik yapisini, elektrik o0zelligine (0zdireng) gore
haritalamaktir. Yontem, maden, mineral, jeotermal enerji kaynagl ve petrol aramalari ile
hidrojeoloji ve muhendislik jeolojisi problemlerinin ¢ozumunde kullanilir. 1980’°lerden itibaren,
arkeolojik yapilarin aranmasinda da yaygin olarak kullaniimaya baslamistir.

DAO yoéntemi; kurami ve uygulanisinin kolay olmasi, olcli aletinin basit olmasi ve etkili
sonuglar vermesinden dolayi gunumuze kadar yaygin olarak kullanilanmigtir.
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Nerelerde Kullanilir 2

« Maden Aramalari
* Jeotermal Aramalar
* Heyelan Calismalari

« MUhendislik yapilarinin gizergah ve yer belirlemeleri ile zemin etttlerinde (Yol, Tunel vb.
Guzergah Belirleme )

» Karstik bosluk, magara aramalari

* Yeralti suyu aramalarinda yapilan uygulamalar

» Tath/Tuzlu Su Girisimlerinin Belirlenmesi

« Atik alanlarinda yapilan uygulamalar

» Diger Cevre ve Muhendislik Jeofizigi Uygulamalari

* 4-B Arastirmalar
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Olcli Duizenegi

DAO 06lcl diizenegi sekildeki gibi gbsterilebilir. Bu diizenekte, bir glic kaynagi (akl), bir akim
olcer ve bir gerilim farki olger gereklidir. Burada, iki noktada yere cakilmig elektrotlar yardimi
ile akim uygulanir (A ve B akim elektrotlari) ve diger iki noktada ¢akiimis elektrotlar arasinda

olugsan gerilim farki olgulur (M ve N gerilim elektrotlari).

P> Py

1
/ - F— Potansiyel Cizgileri

Akim Cizgileri

19-20 Ocak 2018, Batman



Yari Sonsuz Homojen Ortamda Gerilim ve Ozdirenc

Yar1 sonsuz tek dize bir ortamda gerilim;

_pl
¢ 27 R

| akimi homojen ve izotrop yarisonsuz bir ortama, yeryuziunden A (+1) ve B (-I) noktalarindaki elektrotlar ile
verilsin. Bu durumda M ve N noktalarindaki gerilim elektrotlari arasindaki gerilim farki agagidaki gibi hesaplanir:

pf( 1 1 1 1)
Ad = — — o - +
b= u— I 2Tt\AM BM AN BN

Bu durumda ortamin ozdirenci;

Ag
p—KT K = 2T
( 11 .\ 1]
Burada K geometrik faktor olarak adlandirilir: AM BM AN BN
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Kayaclarin Ozdirencleri

0.01

Masif Sualfitler

0l

OZDIRENC( Qm)

1000

10000

Grafit

Meiamorflk Kayaglar

Mottled Zone

Volkanik ve Metamorfik Kayaclar

* -

Buzul Cokelleri

Sist Konglomera
Linyit, Komir Dolomit, Kiregtas:
Donmug Teprak
Buzul Deniz
100000 10.000 1000 100 10 | 0l 001
[LETKENLIK (mS/m)

“Duricrust-Ince, sert birkag mm k sikigmis iabaka.|
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Korunmug (Ayrigmamg)
Kayaclar

Ayrigmig Kayaglar

Buzul Sedimanlar

Sedimanter Kayaglar

Su, Akifer



Gorunur Ozdirenc Kavrami

Gerilim farki elektrotlar arasindaki uzakliga, yere uygulanan akima ve homojen ortamin
ozdirencine baghdir. Fakat gercekte yer homojen degildir ve arazide oOlgulen gerilim
kullanilarak hesaplanan 6zdireng; Géruniir Ozdireng (GO) olarak adlandirilir. GO, jeolojik
yapinin sekline, 6zdirencine ve kullanilan elektrot dizilimine baghdir. GO tanimlamasina
gore; ortam homojen ve izotrop ise olgilen GO ortamin 6zdirencine esit olmalidir.

A
pa: _¢
— !
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Elektrot Dizilimlen

WENNER POL-POL
“«—B (™ N (@) —»

A M N B A M

Lol . ]
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A M N B
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Elektrot Dizilimleri (Ayrimlilik)

YANAL DUSEY SINYAL
ARASTIRMA DERINLIGI
AYRIMLILIK AYRIMLILIK GENLIGI
y S
A | Wenner
o Wenner Pole-Dipole Dipole-Dipole
Z | (0.17P-0.11P)
Schlumberger Schlumb Dipole-Dipole Pole-Dipol
cniumberger Ipole-Lh ole-Lhpole
(0.19P-0.125P) 9 pole-Lipo PO
Dipole-Dipole .
Pole-Dipole Schlumberger Schlumberger
(0.25P-0.195P)
Pole-Dipole
DipﬂlE-DipﬂlE Wenner Wenner
v (0.35P)

19-20 Ocak 2018, Batman




Elektrot Dizilimleri (Sinyal Genligi)

na

na

v

A

Dizilim Adi Geometrik P=9 k Af Is
Faktor (k)

Wenner 2ma a=3 18.8 15.9 100

Schlumberger mnin+1)a a=1,n=4 | 62.8 1.59 100

Dipole-Dipole mn{n+1)(n+2)a | a=1,n=7 | 1583.4 | 0.063 | 100

Sol-yonll 2mn(n+1)a a=1,n=8 | 452.4 0.22 100

Pole-Dipole

(AMN)

Sag yonla 2mn(n+1)a a=1,n=8 | 452.4 0.22 100

Pole-Dipole

(MNB)
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Elektrot Dizilimleri (Sinyal Katki Kesiti)

+ -4 ¥ %
Destance({m)
P = @ meter

s
o
3

19-20 Ocak 2018, Batman



Olcui Alim Teknikleri ve Veri Sunumu

Sondaj olgusu (Dusey Elektrik Sondaji-DES): Sabit bir nokta bakisim merkezi olacak
sekilde, her olgum sonucunda bu noktanin iki tarafinda elektrotlarin bir ¢izgi boyunca
acllmasiyla uygulanir. Boylece yer icinde dusey yondeki ozdireng degisimi incelenmeye
calisilr.

103 F

102 3 \/\\

10" F

— >
—=
—z
— o

RS

Goériinir Ozdireng - p, (©2.m)

. 100 F

100 10" 102 108 104
AB/2 (m)

DES Egrisi (GO Egrisi)
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Olcui Alim Teknikleri ve Veri Sunumu

Profil olgusu: Yer icinde yanal sureksizlikleri belirlemek amaci ile profil olgusu alinir. Bunun
icin, elektrot dizilimine bagl olarak elektrotlar arasi uzaklik arastiriimak istenen derinlige gore
sabit tutulur (geometrik faktor sabit). Bu sekilde, bir dogru boyunca her 0Olgl sonucu
elektrotlar belli ornekleme araliklarinda kaydirilir.
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Uzakhk (m)

Profil Egrisi
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Olcui Alim Teknikleri ve Veri Sunumu

Sondaj-Profil olgusu: Bu Olgu teknigi, sondaj ve profil oOlgu tekniklerinin bir arada
kullanilmasidir. Bir c¢izgi boyunca, belirlenen noktalarda (istasyonlarda) olgulen DES
verilerinin bir araya getirilmesi ile elde edilir. Burada, tum istasyonlarda farkli AB/2 degerleri
icin Olcu aliminda elektrotlarin dogrultusu ayni olmalidir. Bu 0Olgu sistemi ile hem yatay hem
de dusey yonde ozdireng degisimi incelenebilir.

T—
— =
* 0O
T—=
T—m

J . 0 50 100 150 200 250 300 350 400
Uzaklik (m)

Yapma Kesit
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Olcul Alim Teknikleri ve Veri Sunumu

Bibirine paralel hatlar boyunca sondaj-profil olgusu:

Yapma Kesitler

Uzaklik (m > ||
(m) Uzaklik (m) 50 20 Uzaklik (m)

400 o Uzaklik (m)

Seviye Haritasi
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Olcii Alim Cihazlari

Tek kanalli 6zdireng dl¢um sistemi

(PASI, Earth Resistivity Meter) Cok elektrotlu/kanalli 6zdireng dl¢iim sistemleri
(AGI, Super Sting R8)
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Olcii Alim Cihazlari

Klasik sistem (4 elektrot): [ .l |
100 okuma 180 dakika o

Cok elektrotlu tek-kanall: l ll l
100 okuma 60 dakika o

Cok elektrotlu 8-kanalli:
100 okuma 3 dakika
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Nerelerde Olcii Alinir ?

Denizde
(Deniz tabani ve ylzeyinde)

www.eastern-atlasicom .~

Karada - R TR

www.enviroprobe.com

Kuyu iginde

19-20 Ocak 2018, Batman



Derinlik (Metre)

Kuyu Ici DAO Uygu
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Kuyu Ici DAO Uygulamalari

\‘Bore

hole™ &>

(@) AM - N (c) AM - BN

wieieieiaiaiaiainiarene s’

reresniereiaiarenarorenersi®ie
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(b) AM - B

=

5}

g Distance (meter)

=

Q.
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2 4
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6
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Kuyu
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i DAO Uygulamalari
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Verl Yorumu

Nitel yorum dogrudan jeofizik veri Uzerinden yapilir. Bu tur bir degerlendirme yer altinin durumu
hakkinda kabaca bir bilgi verir.

Nicel yorum ise, jeofizik verilerin bir matematiksel islecten geciriimesinden sonra elde edilen yer alti
parametreleri kullanilarak yapilir. Jeofizik veriden, tanimlanan bir modelin parametrelerinin elde
edilmesi islemine ters ¢ozum denir.

DAO ydnteminde veriler, 1-B, 2-B ve 3-B modeller kullanilarak yorumlanir.

1IN
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Model Bagintilari

1-B Model Bagintisi

;e
=E_{[T(A)Jﬂ(ﬁa)d£

2-B Model Bagintisi (Poisson Denklemi)

~V(o(x,2).V ¢ (x,,2)) = I6(x — x,)8(»)S(z)

3-B Model Bagintisi (Poisson Denklemi)

R ?(E(I&y:z)'v‘;é (I,_}J‘,E)) = I(I:yaz)
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Ters Cozum

Modelleme (Diiz C6ziim)

min {®(m,d) + aS(m)}

Ters Cozum

Yapma Derinlik (m)

AB/2 (m)
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10° 10' 102 103 10%

ABJ/2 (m)

GO - p, (2m)

0 50 100 150 200 250
Uzaklik (m)

-500

Uzaklik (m)

400 o Uzaklik (m)
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Derinlik

2000
4000
G000
3000

1]

Yapma Derinlik (m)

2000

275,00
Depth (m)

I 201.2
I 202.0
I 2013
I 201.2
I 201.3
I 2076
I 2289
|:| 2733
I 3276
I 356.5
I 3230
|:| 2364

Ohm-m

4000

G000

g0aa




4IB

TARIH:...[... ] 20...

CALISILAN ALAN: PROFIL NO :..............
OLCOYD ALAN KOORDINAT ...
ACIKLAMA

NO AB/2 MN K 1{mA) | Att Ver. Skala AV Pa

1 2 0.5 24.73

2 2.5 0.5 38.86

3 3 0.5 56.13

4 4 0.5 100.09

5 5 0.5 156.61

[ 5 1 77.72

7 6 0.5 225.69

8 6 1 112.26

9 7 1 153.08

10 8 1 200.18

11 10 1 313.21

12 15 1 705.72

13 20 1 1255.22

14 25 1 1961.72

15 25 2 979.68

16 30 1 2825.22

17 30 2 1411.43

18 40 2 2510.43

19 50 2 3923.43

20 50 2 392343

21 B0 2 5650.43

22 70 2 7691.43

23 80 2 10046.43

24 80 5 4015.28

25 90 2 12715.43

26 90 5 5082.88

27 100 5 68276.08

28 120 5 9039.28

29 150 5 14126.08

30 200 5 25116.08

31 250 5 30246.08

32 250 10 19817.15

33 300 5 56516.08

34 300 10 28252.15

35 400 10 50232.15

36 500 10 78492.16

37 800 10 113032.20

38 700 10 153852.20

39 800 10 200952.20
K —LI\-IN{ AB l:| AV = .Sal?alt: ..-\tr 0, = Ki

4 MN~ 10 *Verniye ’ I

AB/2 (metre)

(@)
100
C
£
S 3 . —— MN=0.5
Iy / e, = MN=1
g 10 A —— MN=2
'-E F —+— MN=5
O N MN=0.5 m —e— MN=10
2 [ MN=1m
2 MN=2 m
5 L
0] MN=5 m
L MN=10 m
1 R L L
1 10 100 1000
AB/2 (metre)
(b)
100 [
[
S
ey
5 |
= »_h/\\\\\ /
]
= 10 |
ROf >
O [
5 3
c L
2
0
o
1 10 100 1000
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AB/2 | MN | GO Oranlar
(ohm-m)
5 0.5 17.3
01=20.1/17.3 =1.16
5 1 20.1
6 0.5 21.0
02=23.2/21=1.1
6 1 23.2

GOrt.=+v01.02

—J1.16x1.1=1.3




istasyon No=15

Istasyon No=25
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10 100 1000 1 0 100 100
AB/2 (m) AB/2 (m)
2-B MODEL istasyon No (x-metre)
0 5 10 15 20 25 30 35 45
0 1 1 1 1
. |
10 4 10 ohm-m 300 ohm-m
E 100 ohm-m
E 207
= ]
= ]
5 ap 5 ohm-m
o 3
40
50 . 1000 ohm-m (Temel }
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@ o e
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0 5§ 10 15

0 5 10 15 220 25 30 3% 4 4
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0 %5 N 3}/ 0 45
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0 2% N B 4 &
X(m)
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10 20 30 40
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N-Level

25

Dipole Dipole

30 35 40 45
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10 20 3 40
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Left Pole-Dipole
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Depth{m)

Depth{m)

Depth{m)
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17 16 19 20 21 22 23 24
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y(m)

2:0.000/-0.125

2:-0.125/-0.313
y(m)

-0.313/-0.594
y(m)

2:-0.594/-1.016
y(m)

-1.016/-1.516
y(m)

-1.616/-2.016
y(m)

2:-2.016/-3.016
y(m)

Yapay Model

024 6 81012141618
x(m)

L2
Yin.: 5, RMS= 2.46

0246 81012141618
x(m)

SMm
Yin.: 9, RMS= 1.87

2]

|

(5 |

024 6 81012141618
x(m)

MSs
Yin.: 9, RMS= 1.85

0246 81012141618
x(m)

MGS
Yin.: 7, RMS= 5.13

0246 81012141618
x(m)

ME1 v
Yin.: 8, RMS=2.01 Yin.: 3, RMS= 5.13

o

og g (2.m)

0246 81012141618 0246 81012141618
x(m) x(m)

I 500 o m
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Eo
x{m)

2
286
24
22
8
6
14

109, (2.m)

Ardigik Coziim (SM)
Yin.: 8, RMS=3.05

_M

SISBEEIRRY=T S
(w)x (w)x (w)x

05°0/000:2 00°L /0502 0s'k/00°L 2
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04 8121620263034
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Resistivity Model 1094 P (€2-M)

Depth (meter)

Distance (meter)

(b) Joint (limited data)

10

Depth (meter)
® o » N

N
o
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