BAHCE BITKILERINDE MUTASYON
ISLAHI-I

Mutasyon bir organizmada birdenbire / aniden meydana gelen
kalitsal degisimlerdir.

Dogada mutasyonlar oldukca dusuk oranlarda gorulur.

Okaryotik organizmalarda gorilme orani her bir gamet ve gen igin
2x106 — 40x10-° arasinda degisir.

Mutasyonlar genellikle 6lumcul degisikliklere yol acar.

Ozellikle beslenme, sicaklik, dogal radyasyon, kimyasal maddeler
ve yuksek oksijen basinci gibi digsal etkenler dogal mutasyonlara
neden olabilir.




MUTASYONLAR

Gen mutasyonu (nokta mutasyonu) veya Kromozom mutasyonu
seklinde gorulur.

Gen mutasyonu:

Genlerin baz dizilisinde meydana gelen degisimler nedeniyle
olusan mutasyondur.

Kromozom mutasyonu:

Kromozom yapisinda veya sayisinda meydana gelen degisimler
nedeniyle olusan mutasyondur.




Somatik veya generatif hlcrelerdeki genler veya kromozomlar
mutasyona ugrayabilir

!

Generatif Mutasyon: Generatif hicrelerde olusan mutasyonlar.
Bu mutasyonlar sonraki nesillere egeyli

cogalma sayesinde aktarilir.

Somatik mutasyon: Somatik hucrelerde olusan mutasyonlar. Bu

mutasyonlar nesilden nesile aktarilamazlar.
Ancak vejetatif cogaltim yontemi ile

muhafaza edilebilirler.




GEN MUTASYONU

1- Baz degisimi (Substitution)

Nokta
mutasyonu

a) Transition : Purin = Purin [ Pyrimidin = Pyrimidin }

b) Transvertion: Purin = Pyrimidin / Pyrimidin - Purin

2- Baz eklenmesi (Insertion)
— Frameshift mutasyonu

3- Baz eksilmesi (Deletion)

Frameshift mutasyonu: Cergceve kaymasi




GEN MUTASYONU

Bir genin Dominant alleli Resesif olabilir - (A = a)
veya resesif alleli Dominant olabilir - (@ =2 A)

Yaygin olarak Resesif mutasyon gorulir. Homozigot bitkinin somatik
dokusunda meydana gelen bir resesif mutasyon ancak kendilenme
sonrasinda bir sonraki generasyonda ortaya cikar. Cunku ;

AA - Aa
Aa x Aa =2 AA Aa aa

Dominant mutasyon nadiren ortaya ¢ikar fakat etkisi hemen gorulur.
aa 2> Aa

Kendilenme sonrasinda homozigot dominant bitkiler elde edilir.
AaxAa -> AA Aa aa




ORNEK:
RENK MUTASYONU

Seftalide beyaz et rengi sari et Caldesi 2000 Cristina
rengine dominanttir.

Et rengini Ccd4 geni belirlemektedir.

Genin heterozigot (yW) allelik yapisi
meyve etinde beyaz rengi kontrol
etmektedir.

Dominant allelin (W) DNA dizisine
yalnizca 2 baz eklenmesi
sonucunda dominant allel resesif
allele donusdir.

Genin bu resesif hali (yy) meyve eti
renginin sari olmasina neden olur.

Adami, M., P. De Franceschi, F. Brandi, A. Liverani, D. Giovannini, C. Rosati, L. Dondini, S. Tartarini. 2013. Identifying a Carotenoid Cleavage
Dioxygenase (ccd4) Gene Controlling Yellow/White Fruit Flesh Color of Peach. Plant Mol Biol Rep DOI 10.1007/s11105-013-0628-6




ORNEK:

Yesil etli domatesler

“Cherokee  Purple" domates
cesidinde meyve olgunlasmasina ve
meyveye kirmizi rengi veren likopen
artmasina ragmen meyvede bulunan
klorofil pasli-kirmizi renk olusmasina
neden olmaktadir.

Normal kirmizi domateslerde olgunlasmayla birlikte Klorofil tasiyan
tyllakoid membranlar parcalanir ve likopen pigmenti birikir. Boylece
kloplastlar kromoplasta donusdur.

Bazi domateslerde olgunlasma ve likopen artisina ragmen Kklorofil

bulunmaya devam eder. Bu domatesler “green flesh” (gf) mutant
olarak bilinir.

http://www.extension.org/pages/32482/jewels-in-the-genome:-tale-of-the-tomato-green-flesh-mutant




Mutant 25 domates c¢esidinin gf geninde
meydana gelen bazi degisimler erken stop
kodonu olusmasina neden olmakta ve
klorofili pargcalayan proteinlerin (enzimler)
aktivitesi engellenmektedir.

Mutasyonun normal ¢eside

Allel  Cesit sayisi  Mutasyon (FJ647188) gore pozisyonu

8 A>T 1789

1 Black plum) A ekleme 1768

10 2 bp silinme 475476

3 C<T 513

3 1,163 bp silinme 1,262-2,425

http://www.extension.org/pages/32482/jewels-in-the-genome:-tale-of-the-tomato-green-flesh-mutant




ORNEK:

Petunaya’da renk deseni

Petunya dogal olarak iki renkli
ciceklere sahiptir ve 3 standart
renklenme deseni bulunur.

(A) Picotee ciceklerin ortasi renkli ve
kenarlari beyazdir

(B) Star cicekler farkli renklerde 5
ISInsI gizgilere sahiptir

(C) Morn cigeklerin ortasi beyaz ve
kenarlari renklidir

2007 yilinda kenarlari yesil olan farkli bir Picotee renk formu (‘Pretty Much
Picasso cesidi) (resim D). ‘'de meydana gelen bir
mutasyon bu fenotipe neden olmaktadir.




Mutant petunyada geninde intron-II'nin  ¢ok uzun oldugu (2,123 bp) ve
geninin ekspresyonunun ¢ok az gerceklestigi bulunmustur.

Bpafd  Ppdf fopdelt fopded
- =

Intron | Intron I

NEDEN:I:

geninin intron-1l kisminin iginde yer almakta ve bu
transpozon geninin ekspresyonunu ve dolayisiyla mRNA'sIni
azaltmaktadir.

Tag yapragin kenarlarinda ¢ok disuk miktarda bulunan mRNA'ya bagli olarak
epidermal doku stomali ve trichomlu olusmakta ve bu da yesil renk olusumunu
tesvik etmektedir.

http://www.extension.org/pages/61173/jewels-in-the-genome:-green-picotee-petunia




VEGETATIF MUTASYONLAR
( Kimerik yapilar )

Vegetatif mutasyonlar Kimera seklinde gortlmektedir.

Kimera: Mutasyon sonucu, genetik yapisi farkli olan birden fazla
dokunun veya katmanin ayni bitki Uzerinde bulunmasidir.

Bunun en guzel ve en yaygin ornegini alacali renkili
yapraklari olan sus bitkileri olusturur.

Bahce bitkilerinde kimeralar olduk¢a yaygin ve onemlidir.

- Spur (bodur) tipler
- Cekirdeksizlik
- Dikensizlik




Histolojik
tabakalar

Tipik olarak angiosperm apikal
meristemin anatomik yapisi

LI = Epidermisi olusturur.
Epidermis tabakasi yaprak,
govde, vs eldiven gibi sarar

LIl = Epidermis altindaki dokulari
olusturur: Gametler, yaprak
primordiumu, mezofil, korteksin
dis kismi  ve bazen iletim
demetlerinin bir kismini olusturur.

LIl = Govde icindeki dokularin
baydk  kismini, govde ve
yapraktaki iletim demetlerinin bir
kismini olusturur.

tomurcuk

NOT: Yalnizca LIl tabakasindaki stabil
mutasyonlar dollere aktarilabilir.
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Kimeralar:

Kimeralar apikal meristemin histolojik tabakalardan hangisinin
uzerinde olustuguna gore ug farkl gruba ayrilirlar

1) Periklinal kimeralar
2) Meriklinal kimeralar

3) Sektoriyel kimeralar
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Kimerik yapilar
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Periklinal kimerik yapilar

Periklinal kimeralar bahge bitkilerinde en ¢ok bilinen
en yaygin kimeralardir.

Periklinal kimeralarda apikal meristemin en az bir
tabakasi tamamen mutasyona ugramis hucrelerden
olusur ve igerdeki mutasyona ugramamis dokulari
eldiven gibi ¢evreler.

Bir cok dikensiz ahududu, bogurtlen ve guller LI
periklinal kimera yapisindadir.




ORNEK:

Dikensiz guller

Periklinal kimerik yapilara ornektir. Gulde dikenler cok
hucreli sert epidermal cikintilardir. Bunlar vaskuler iletim
demetlerinden yoksundur ve epidermal dokudan &
buyumektedir.

Mutasyonlar epidermal dokuda (LI katmaninda) meydana gelmistir. Oysa ¢icek
ve gametler, tohum olusumu LIl katmanindan meydana gelmektedir.

Kimeral gullerdeki dikensizlik karakteri melezleme islahi ile onemli bir gdl
cesidine aktarilacak ise LIl katmaninin da dikensizlik karakterini tasimasi
gerekmektedir.

Sadece L1 katmanindaki hucreleri dikensizlik karakterini tagiyan kimeral
dikensiz gullerden Ug¢ tabakasi da (LI, LIl ve LIll) dikensiz genetik yapida olan
saf dikensiz guller in vitro kosullarda elde edilebilmektedir.

Dogal mutasyonlar sonucu olusan dikensiz guller genellikle sicak-soguk zarari
ile diger ekstrem dogal kosullardan dolay! tekrar dikenli hale gelebilmektedir.




ORNEK:

Ficus benjamina’ da yapraktaki plastid geninde meydana gelen periklinal
mutasyon sonucunda kloroplast kaybolmakta ve renksiz doku
olusmaktadir

Ficus benjamina L.




_1‘\'-"1__6‘1‘ik1iﬂa}_ | Meriklinal kimerik yapilar
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Periklinal kimeralar gibi genellikle meristemin
tek bir hucre tabakasinda gorulur ancak hucre
tabakasinin sadece bir segmentinde gorulur,
tamamini kapsamaz.

Mutasyon bitkinin sadece fenotipik olarak bir

bolumune yansir.

Meriklinal kimeralar stabil degildir.




Sektoriyel

Sektoriyel kimerik yapilar

Meristematik dokunun butun hucre tabakalarina
inen ancak bir segmentte gorulen mutasyondur.

Sadece bu mutant bolgeden gelisen surglnler
mutasyonun etkisini tasir.

Sektoriyel kimeralar nadiren gorulir ve stabil
deqildir.

Bu mutant dokudan olusan surgunler ve
yapraklar kimerik olmayabilir.




TOMURCUK MUTASYONLARI

Klonal olarak (vegetatif) ¢cogaltilan meyve turlerinde Tomurcuk
Mutasyonlari (Bud mutations) yaygin olarak goralur.

Bu mutasyonlar kimera yapisindadir. Bu tomurcuklardan olusan
surgunlerin asi gozu ile cogaltiimasiyla yeni klonal cesitler elde
edilebilir.

Kirmizi renkli elma ve armutlar, pembe renkli altintoplar, erken
veya gec ciceklenen bazi gesitler ornek olarak verilebilir.

Cekirdeksiz “Washington Navel” gobekli portakalinin bir Brezilya

cesidi olan cekirdekli “Laranja Selecta” nin tomurcuk mutanti
oldugu bilinmektedir.

Hartmann, H.T., D.E. Kester, F.T. Davies. 1990. Plant Proagation. Principles and Practices. 5th edition. Prentice Hall, Inc. USA.




Mutant (bodur) Seftali agaci

Dwarf Peach Tree (Prunus persica). About 6 Feet High.
2 Years Old. 2005. In Glendale, Arizona.




Seftali agaci uzerinde tuysuz seftali (nektarin) meyvesi
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2010, Kenneth Crews , Gretna, Virginia




