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PROTOPLAZMANIN
FIZISEL OZEL —IKLERI ve

HUCRE ZARI




Kolloid bir sistem olan protoplazma gel-sol hale gecis
ozelligi ile hucresel harekete imkan saglayan bir
akiskanlik gosterir. Kimyasal bilesiminin tamamen suda
cozunmesi boyle bir yapinin olusumunu saglar. 0.001-0.1

mikrometre boyutundaki partikullerin yer aldigl dagilan
faz,dagitan faz olan su icinde akiskan yada yari akiskan

bir ortam yaratir..




Bu reversibl sistem(geri donusumlu) olarak
kolloid yapliyi ortaya cikarir. Partikullerin
yogunlugu akiskanligl etkiler. Partikuller bir
bolgeye toplanarak gel, dagilarak sol hareketini

olustururlar. Bu akiskan hareket sonucu
amipteki pseudopod(yalanci ayak) hareketi
ortaya cikar. Isi degisimleri, basin¢ ve pH
kolloidal degisimlerde etkili cevresel
ozelliklerdir.
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Her hayvan hiicresi plazmolemma da
denilen bir zarla (membran) cevrilidir. I1k
defa 1902'de Overton tarafindan tizerinde
calisilmistir. Genel terminolojide unit
membran adini alan bu ortii elemani bir
LM ile bir ¢izgi seklinde gortliirken, EM'da
iki koyu (elektron yogun), bir acik (elektron
yogunlugu az) zonlar halinde
gorilmektedir.
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Yapisini ilk kez 1934’te Danielli-Dawson, daha sonra
1939’ da Robertson gercege en yakin sekliyle vermisler.
Iki koyu proteinlik bolge arasinda bir acik lipid bolgeyi
gosteren modeli ortaya koymuslardir.ig72'de EM ile
Singer ve Nicholson, birim zarin giniimiizde de gecerli
olan seklini Akic1 Mozaik Zar modeli olarak
belirlemislerdir. Bu modelde akic1 bimolekiiler
tabakada ki lipidler; icte hidrofobik kuyruk kisimlari,
dista hidrofilik kiiresel bas kisimlar1 polarite
gosterecek tarzda dizilirler.
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Globuler yapidaki proteinler ise genelde enzimlerle
birlikte bu lipid tabaka icinde ilerlerler ve yer yer

fonksiyonel kompleksler olustururlar.
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Bunlara intrinsik (1ntrinsic) proteinler denir.
Bunlarin bazilar1t membrandan gecis yapacak
substanzlarin tasinmasini saglarlar, hiicre icine veya
disina gecirilecek olan molekiillerin pasif gecisine
yardim ederler.

Lipid tabaka ytizeyinde bulunan proteinler ekstrinsik
(extrinsic) proteinlerdir.
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ﬁ akiskanligi sicaklik ve kimyasal bilesiklere baghdir.
Ornegin; diisiik sicaklik jel olusumunu arttirir. Zarda
doymamis yag asitleri fazla ise sol'den jel’e gecis olur.
Bunu engelleyen faktor okaryotlarda plazmada
bulunuan ve bir steroid olan kolesteroldiir. Membranin
kalinlig1 ve rijiditesi bu coklu doymamis yag tarafindan
saglanir. Zarlarda belli oranlarda lipid/protein oranlari
vardir. Hiicrenin kuru agirligi alindiginda bunun %38
inin lipid (bu ytizde i¢cinde %75 fosfolipid, %20
kolesterol, %5 diger yag asitleri bulunmaktadir),
%60’1n1n protein, %2’sinin karbonhidrat oldugu

belirlenmistir.
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Fosfolipidler

H2COO-Yag asidi
H2COO-Yag asidi Hidrofobik uc

SNe

H2COO-Fosfat  Hidrofilik uc¢



UNIT MEMBRAN

7-1onm kalinliginda olup iki hiicre arasi alan ise
14-15nmdir. Zarin kalinlig1 hiicrelere gore
farklilik gosterebilir. Ayrica hiicreler arasi alanda
ayni genislikte degildir.
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~ e Hiicre zarinin en 6nemli 6zelliklerinden olan
semipermeabl (yar1 gecirgen) olus en iyi sekilde
alyuvarlarda gosterilmistir. Eritrositler tuz yogunlugu
az bir ortamda ise hiicreye su girisi artar, hiicre siser ve
hemoliz gerceklesir. Tuz yogunlugu fazla olan ortamda
ise suyunu kaybeden hiicreler btiztiltirler. Yar:
gecirgenlik yaninda secici gecirgenlik 6zelligi de olan
zar bazi1 molekiillerin gecisine izin verirken
(potasyum), bazilarina (sodyum) izin vermez.
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Zara ait bu ozellikler hiicre ici madde tasiniminda
onemlidir.

PASIF TASINIM; AKTIF TASINIM;
Yogunluga bagli oarak Protein tabakasindaki
ortaya ¢ikan diftizyon- reseptor proteinler
osmoz olup gozenekler maddeyi baglama ve
yardim1 ve molekiillerin gecirme gorevini
yagda ¢ozlinmesiyle tstlenirler. Burada
gerceklesir. enerjiye gereksinim

vardir. Aktif taginim ;02
miktari, sicaklik, ve pH
ile etkilenmektedir.
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Hiicre zarinin disa bakan proteinlik diizeninde,
fibriller (alfa-heliks) ve globuler proteinlere
glikolipidler ile oligosakkaritler eklenerek glycocalyx
(Glikokalisk)denilen bir ortii olustururlar. Glikokaliks,
koruyucu oldugu kadar hiicrenin stabilizasyonu
acisindan da onemlidir. Ayrica hiicrelerin birbirini
tanimasi ve eritrositlerde kan gruplari antijenlerinin
tasinmasi da bu ortii sayesinde saglanir.

Bitki hiicrelerinde ise kalsiyum,magnezyum ve
hemiselluloz katilimiyla hiicre ceperi olusur. Hayvan
hiicrelerinde ayrica bir karbohidrat olan musin, mukoz
tabakanin gelisimine yardimci olur.
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HUCRE ZARINA KATILIM

ZAR KOMPLEKSI FONKSIYON

Fosfolipid Zarin akiciligi ve gecirgenliginde gorevli

Kolesterol Disuik sicaklikta cok, yiiksek sicaklikta az akici olusu saglar.

Belirleyicidir. Orn: Kanda A-O-B gruplarinda eritrositin bu
Glikolipid molleri farklidir, ayrica membrani daha stabil kilar.

Protein Materyalin aktif tasinimina yardimci olur, taniyicidir, destektir,
enzimatik, indirgeyici, elektron tasiyici gorevleri var.

Glikoprotein Norotransmitter ve hormonlar icintaniyici bolgeleri yapar.
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HUCRE ZARI FONKSIYONLARI

1-Stnirlayici — orttictidiir, sekli belirler ve korur. Bunuda
tabaka halindeki hiicre dizilimleri ile gerceklestirir.

2-Secici gecirgendir. Boylece hiicreyle cevresi arasindaki

iliskiyi dengede tutar ve taginimi da saglar. Taginim
icin farkli yollar gelistirilmistir. Bunlar; pasif
diffiizyon, endositoz, aracili gecis ve aktif tasinimdr.

a- Pasif difftizyon; her iki yonli ¢cok yogundan az
yogun olan ortama gecislerdir, enerji
gerektirmez(sekerli sudaki glukoz zar1 gecerse
diffiizyon su gecerse osmozistir. )
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b- Endositoz yoluyla gecis; zarla cevrelenen
maddenin alimi, vesikil olusumu seklinde gorulir.
Burada vesikiil olusumuna klatrin denilen bir
proteinde katilip bazi molekiillerin daha farkli bir yapi
ile hiicre icine almini saglarlar. Ornegin:
apoliproteinler hiicre i¢ine klatrinle sarilmis ve kapli-

orttilt vesikul icinde alinirlar.
c- Aracili gecis:
-Kolaylastirilmis diffiizyon; zardaki bazi spesifik

bolgelere, distan gelen substanzin baglanmasiyla tek
yonli gerceklesen ve yine yogunlukla ilgili gecislerdir.
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-Aktif tasinim; diffiiz olamayan molekiillerin
konsantrasyona bagli olmaksizin (ATP>ADP+P : enerji)
yardimiyla gecis yapmasidir. ATP-ase katilimiyla Na+'da
gecer ve hatta cok yogun bolgeye de gecis gerceklesebilir.

3- Sinyal iletimini yonetir. Hicre zarindaki reseptorler,
dis sinyal molekiillerini baglamada kuvvetli bir afinite
(baglama istegi) gosterirler. Sinyal molekiili ligand
olarak isimlendirilir. Ligantlarin reseptorlere
baglanmalar ile hiicre icine gecisleri saglanir. Bu olayda;
hiicre zar1 altinda ki sitoiskelet elemanlari, endositotik
vesikiillerdeki sinyal-reseptor kompleksi olusumu ve
enzim aktivitesi onemli rol oynar. Burada enerji
kullanilmaktadr.
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4- Endositoz yapar. Hiicre icine madde alimui {ic gesittir; sivi
alimi pinositoz, partikil alimi fagositoz ve reseptor katilimlhi
endositoz.

5- Ekzositoz yapar. Hiicre disina madde atilmasini omega
figtir olusturarak gerceklestirir.

6-Kompartimanlar olusturarak organeller belirler.onlar: tek
yada cift zar yapisi halinde belirler.

7- Enerji metabolizmasi, hiicre ici sindirim ve vesikiiler
dolagima katilmak gibi islevleri tistlenir.

8- Metabolik olaylarin organizasyonuna katilir. Ozellikle
GERL sistemi (ER->GOLGI>LIZOZOM) olusumunda,
vesikil trafigininde diizenlenmesi yoniiyle onem kazanir.

9- Depo, nakil ve salgi fonksiyonarinin yerine
getirilmesinde farklilasarak gorev alir.



HUCRE ZARI FARKLILASMALARI

A- YUZEY FARKLILASMALARI

B- HUCRELER ARASI ZAR
FARKLILASMALARI
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YUZEY FARKLILASMALARI

Mikrovillus: Parmak sekilli yapilardir. Hiicrenin apikalinde yer
alan bu yapilarin olusumu yiizey arttirma amacina yoneliktir.

Siller ve Kamci: Hareketi olusturan yapilardir.

Pinositoz: hiicre icine madde alimiyla olusan vesikiiler tarzdaki
yapilardir.

Ekzositoz: Salgi grantllerinden maddenin hiicre disina verilmesi
gibi madde atilmasi olayidir.

Septa: Yuizey arklilasmalari grubuna dahildir, ancak bazaldaki
hiicre zarinin ice dogru bolmeler olusturmasidir. Genelde
hiicrenin aktivitesi ile ilgili olup bu durumda mitokondrice zengin
alanlar olarak sayilar1 artar.

Hemidesmosome: Epitel hiicrelerin bazalinde bulunur, bazal
laminaya uzanir, 6zel bir ekstraseliiler matriksi vardir. Herhangi
bir giicti, baskiy1 epitelden bag dokuya dogru dagitir.
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~ HUCRELER ARASI ZAR
FARKLILASMALARI

Bu yapilar hiicreleri bir arada tutan ve bir fermuar sistemi gibi
diistintilen, madde gecislerinde gorev alan morfolojik
olusumlardir. Bunlar interseliiler alan ile olan iligkilerine ve
fonksiyonlarina gore siniflandirilmaktadirlar.

Genel olarak ‘bir arada tutucu’ adhering juction’lar
Madde gecisini engelleyici impermeabl juction’lar
Bilgi aktaric1 communicating juction’lar seklinde
gruplandirilirlar.

Mekanik olarak hiicreleri bir arada tutmaya ozellesmis birinci
grupta yer alan desmozomlardir. Ikinci gruptakiler tight
juction ve omurgasizlarda goriilen septat juctionlardir. Uctincii
grupta yer alanlar ise gap juction ve kimyasal sinapsislerdir.
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MACULA ADHERENS (DESMOSOME): Hucreleri
kemer seklinde sarar veya diigme seklinde yer yer
kontakt noktalar1 olusturur. Tonofilament denilen
keratin filamentler sitoplazmada yapisal birmodel
olusturacak tarzda hiicreden hiicreye gecerler. Iki hiicr
arasinda gecise imkan saglayan bu bolgeler ayni
zamanda destek bolgeleridir.

ZONULA ADHERENS (ARA BGLANTI BOLGELRI):
Interseliiler alanin daha dar, tonofilamentlerin daha
kisa ve daha az sayida oldugu adhezyonun surekliligini
saglayan bolgelerdir.
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TIGHT JUCTION (ZONULA OCCLUDENS, SIKI
BAGLANTI BOLGELERI): interseliiler alanin hemen
hi¢ kalmadigi, bes tabakali bir zar gorintisi veren
baglanti bolgeleridir. Buradaki birlestirici proteinlerin
olusturdugu ag, madde gecisini engeller. Yiiksek
derecede secici gecirgen barierlerdir.

SEPTAT JUCTION: Interseliiler alanin periyodik olarak

kesildigi ve madde akisina yer yer engel olundugu zar
farklilagmasidir.
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GAP JUCTION (NEXUS): Tim hayvan dokularinda
siklikla gortlen zar farklilasmasidir. Hiicreler arasi
bilgi aktarim bolgeleridir. Bilgi alisveris noktasi olan
nexuslar connexson adi verilen 0zel protein tiinelleri
icerirler. Suda ¢oziinen molekiillerin hiicreden hiicreye
gecisine imkan veren tiinelleridir. Ozellikle kalp
kasinda senkronize olus, barsakta diiz kas sayesinde
gerceklesen peristaltik hareketler gap juctionlar ile
saglanr.




