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Organlar ve sistemler

Dokular bir araya gelerek canlilarda organ ve organ
sistemlerini olustururlar.

Canlilarda gerceklesen hayatsal olaylar gorev ve yapi
bakimindan sistemlere ayrilarak incelenir.

Hayvanlar alemi cok farkl gelismislik seviyelerine
sahip bir cok canliy1 ihtiva ettigi icin sistemleri
gruplandirma farklilik gosterir.
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Sistemler

Hareket Sistemi
[skelet Sistemi
Kas Sistemi

Sinir Sistemi
Duyu Organlari
Endokrin Sistem
Dolasim Sistemi
Solunum Sistemi
Sindirim Sistemi
Urogenital Sistem

Bosaltim Sistemi
Ureme Sistemi

Systema locomotorium
Systema skeletale
Systema musculare
Systema

Organo sensuum
Glandulae endocrinae
Systema circulatorium
Systema respiratorium
Systema digestorium

Systema renale
Organo genitalia
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Hareket sistemi

Canlilarin karakteristik 6zelliklerinden olan hareket
sayesinde canlilar besin alir, uygun yasam ortamini bulurlar
ve dismanlarindan kacabilirler.

Hayvanlarin hareketleri gelismislik seviyelerine gore
degisik tiplerde gerceklesir.

Eskiden hayvanlar alemi icinde yer alan bugiin Protista
icine dahil edilen tek hiicreli canlilarda;

Amipler pseudopodlariyla, silliler silleriyle, flagellatlar ise
kamcilariyla hareket eder.

Stingerlerin sadece larvalar1 hareketli olup erginleri sesil
yasar. Hidralarda ise hareket pasif olarak tentakiiller
sayesinde gerceklesir.
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Hareket sistemi

Plathelmint’ler (yassi solucanlar) deri kas kilif,

Annelid’ler (halkali solucanlar) enine ve boyuna
uzanan kas iplikcikleri,

Arthropod’lar ekstremite adi verilen eklemli tiyelersi,

= Crustase’ler (yengec ve 1stakoz gibi kabuklular) yarik
ayaklaryla,

Omurgalilardan baliklar ytizgecleriyle,

Digerleri ise, tiyeleriyle cesitli sekillerde hareket
ederler.



Annelida ve Arthropoda’da hareket




Hareket sisteminin siniflandirilmasi

Hareket sistemi genel olarak asagidaki gibi
siniflandirilir;

[skelet Sistemi
= Disiskelet

= Iciskelet
Kas Sistemi

= [skelet kaslar1
= Diiz kaslar

= Kalp kasi




Dig iskelet -

Dis iskelet;

Viicudun dis tarafinda bulunur. Midye, istiridye, salyangoz, yengec,
derisidikenliler ve boceklerin iskeletleri bu gruptandir.

Kaslar iskeletin ic yliziine baglanmustir.

Genellikle CaCOs3 birikmesiyle sertlestirilmistir.

Boceklerde kitinden yapilmistir.

Bu kabuk olusumu, hayvanlari dis etkilerden iyi bir sekilde korur.

Zaman zaman dis iskelet hayvanin bityimesine engel olacagindan, ozel
enzimlerle yumusatilir ve belirli bir bolgesinden catlatilarak atilir.

Bu arada yeni iskelet olusurken hayvan da biiytr. Dis iskeletini atan
hayvan korunmasizdir.

Bunun yani sira midye ve istiridyelerde kabuk degistirme yoktur.
Eklembacaklilar ve derisidikenlilerde, iskelet parcalar1 birbiriyle
eklemlidir.
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Ic Iskelet;
= Omurgalilarin iskeletleri bu gruptan olup viicudun i¢ kisminda yer alir.
= Kaslar iskelete distan baglanirlar.

= Ayrica omurgalilarda nazik ve 6nemli i¢ organlar kemiklerden olusan
ozel yapilar icinde koruma altina alinmastir.

= Ayrica kemiklerin i¢ kisminda yer alan ilik dokusu kan hiicrelerinin
meydana getirilmesinden sorumludur.

Ergin kikirdakli baliklarda (Chondrichthyes), dokuz gozlilerde
(Cyclostomata) ve diger ytiksek yapili omurgalilarin embriyo evrelerinde
iskelet hiyalin kikirdaktan yapilmustir.

Kemikli baliklardan memelilere kadar diger tiim omurgali hayvanlarin
ergin iskeletleri kemikten olusur.

Yalniz stirtiinme ve darbelere karsi eklem yerlerinde kaygan kikirdak
doku yapist korunmustur.
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Ic iskeletin siniflandiriimasi

Eksen iskeleti

e Kafatasi

e Omurga

e Kaburga

e Gogus kemigi

Uye iskeleti

e Omuz

e Kalca

o Uye iskeletleri
« On yeler
 Arka tiyeler
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Eksen iskeleti

Omurga, kaburga, goguis kemigi ve kafatasi bu

gruba dahildir.

Kafatasi dorsalde beyin ve bazi duyu organlarini
alt ve st ceneleri, dili, solungag yaylarini kapsar.

Kafatasinin arka ucunda bulunan ve kondil adi
verilen ¢cikintt omurganin ilk omuru olan atlasa
baglanir.



e -
Omurga

Boyun bolgesine (Cervical Bolge)
Sirt bolgesi (Thoracic bolge)

Bel bolgesi (Lumbar bolgesi)
Sagr1 bolgesi (Sacral bolge)

Kuyruk bolgesi (Caudal bolge)

= Memelilerde boyun bolgesinde 7
omur bulunur

= Amfibilerde boyun ve sakral
bolgedeki omur sayisi bir tanedir.



ve iskeleti

T
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Eklemler

/V

Sinartroz (oynamaz) eklemler

= Kafatasi suturlar ve dis kokleri

Amfiartroz (yar1 oynar) eklemler

= Intervertebral diskler ve tibia ve fibulanin ayakla eklemleri
Diartroz (oynar) eklemler

= Uyelerdeki pek cok eklem
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Kas Sistemi

/

Viicudun total agirliginin yaklasik yarisini olusturan
kas dokusunun 4 6nemli fonksiyonu vardir. Bunlar:

= 1) Hareket,

= 2) Viicutta madde tasinmasi,

= 3) Viicut seklinin olusmasi ve

= 4) Is1 Giretimi

Bir kemik etrafinda yer alan kaslarin biri kasilirken
digeri gevser.

Ayni antagonist (birbirine zit) olarak caligirlar.
Boylelikle kemik oynatilarak hareket gerceklesmis olur.
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Ornegin pazu kemigi (humerus) etrafinda kolun
hareketini gerceklestiren iki kas yer alir.

Ondeki kas (biceps brachii) kasilarak 6n kol
kemigini (radius) ceker ve boylelikle kol kalkar.

Kol kaldirilirken bu esnada pazu kemiginin
arkasindaki kas (Triceps brachii) gevser.

Kolun hareketi ancak bu sekilde gerceklesir.
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Sinir sisteminin fonksiyonlari

Hayvanlarda iki esas kontrol mekanizmasi vardir:
» Hormonal kontrol (kimyasal kontrol)
= Sinirlerle kontrol (sinirsel kontrol)
Sinir sistemi canlilik icin son derece kompleks
diizenlemeleri gerceklestiren bir sistemdir.
= Hayatsal olaylarin kontroli
= Homeostazin korunmasi
= Cevre ile olan olan uyumun saglanmasi

= Ogrenme ve hafiza olusumu.
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Biitiin canlilar i¢ ve dis ortamlarinda meydana gelen
degisikliklere kars1 reaksiyon gosterirler.

Hayvanlari, bitkilerden ayiran en onemli farklardan
birisi de i¢ ve dis ortamlardaki degisikliklere karsi
gosterdikleri reaksiyonun hizidir.

Bitkilerde hareket cok yavas iken hayvanlarda bitkilere
nispeten ¢cok daha hizhidir.

Bitkilerde yer degistirme yoktur ancak hayvanlarda
vardir.

Hayvanlarda hizli hareketi saglayan sistemler iyice
ozellesmis sinir ve kas sistemleridir.
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Sungerlerde sinir sistemi

Stingerlerde sinir hiicrelerinin varligini
gosteren fizyolojik bir kanit yoktur.

Degisik tipteki uyaranlar karsisinda viicudun
her hiicresi bagimsiz olarak tepki gosterir.

Stingerlerde uyar1 bir hiicreden diger hiicreye
iletilecek sekildedir.
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Solenterlerde sinir sistemi

Sinir sisteminin en basit sekline Hidra ve Deniz
analar gibi radial (1s1nsal) simetrili bazi
hayvanlarda rastlanir.

Viicudun kubbe biciminde olan kisminin etrafinda
iki sinir halkasi vardir.

Diger sinirler tim viicuda yayilmis olup bu
halkalara dogru seyrederler. Sinir hiicreleri birbiri
ucuna eklendiginden bir ag olusturur. Ancak
gercek anlamda sinaps yapmazlar.
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Yassi kurtlarda sinir sistemi

Merkezi sinir sistemi bilateral simetrili hayvanlarda
gelisme gostermistir.
Yassi kurtlarin (Plathelminthes) cogunda, 6rnegin

Planaria’da ip merdiveni seklinde bir sinir sistemi
vardir.

[k defa bu yass1 kurtlarda sinir hiicrelerinde motor,
duyusal ve aranoronlar olmak tizere bir 6zellesme
gorulur.
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Diger omurgasizlarda sinir sistemi

Diger omurgasizlarin bir cogunda MSS (Merkezi Sinir Sistemi)
bastaki serebral gangliyondan ibarettir.

Kafadanbacaklilarda (Cephalopoda) beyin gelisimi baslar.

Halkal1 solucanlarda ve eklembacaklilarda sinirler, karin
tarafinda boydan boya uzanan bir ip merdiveni seklindedir.
Bo;zluna uzanan bu cift sinir iplerinin arasinda enine baglantilar
vardr.

Her segmentte gangliyon adi verilen bir sinir merkezi bulunur.
Daha gelismis olarak basta ise serebral gangliyon bulunur.
Bundan ¢ikan iki kol yemek borusunu 6zoégus dolayinda
sararak ozofagus gangliyonunu yapar.

Eklembacaklilarda alinan uyarilar en yakin gangliyona iletilir.
Hatta bas kismi kesilmis arinin sokmasi bu ganglyonlarin
bagimsiz calismasindan kaynaklanir.

Deniz yildizlarinda agiz etrafinda sinir halkasi vardir. Bu sinir
halkasindan kollara dallar ¢ikar. Bu sinir halkas1 hareketleri
koordine eder, fakat yavas calisir.



Omurgalilarda sinir sistemi

Omurgalilarda sirtta omurlar arasindan gecen bir
sinir seridi seklindedir (MSS).
Bu sinir seridinin 6n ucunda gelismis bir beyin
bulunur
Beyin buiytikliigti hayvan gruplarina gore farklilik
gOStertir.
= Beyin;

- On beyin

- Ara beyin

- Arka beyin



Insanda sinir sistemi
MSS - Merkezi Sinir sistemi (beyin ve omurilik)
CSS - Cevresel Sinir Sistemi (beyin ve omurilik
sinirleri)

= Duyusal veya afferent sinirler

= Motor veya efferent sinirler
Cevresel sinir sitemi

= Somatik sinir sistemi

- Uyarilari, deri, kas, eklemler ve duyu
organlarindan alir (duyusal) ve degerlendirir
(motor).

= Otonom sinir sitemi

- Uyarilar1 dolasim, sindirim, bogaltim ve tireme
sistemlerinden alir (duyusal). Diiz kas ve kalp
kasi ile deri ve i¢ organlardaki bezlere giden
sinirler (motor).

- Sempatik sistem

- Ara sempatik sistem
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Beyin zarlari

Merkezi sinir sistemi, yani beyin ve omurilik, ti¢ katl bir zar
yapisi ile cevrelenmis durumdadir.

Bu zarlar distan ice dogru

= Dura mater (sert zar),

= Araknoid (6riimceksi) zar ve
= Pia mater (ince zar)

Araknoid zarin i¢ kismi, ince uzantilarla ve adeta bir
oriimcek agi1 yapisinda baglantilarla doludur.

Araknoid zar, bu uzantilar1 araciligryla pia mater'e
baglanarak, arada bir bosluk olusmasina neden olur ki bu
bosluk da "subarachnoid bosluk” adini alir ve "beyin
omurilik s1vis1” (BOS) denen bir siv1 ile doludur.
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Cevresel sinir sistemi

Her viicut segmenti icin bir cift periferik sinir
vardir. Bu sinirlerden omurilikten cikanlara
omurilik sinirleri, beyinden cikanlara da beyin veya
kraniyal sinirler denir.

Suriingen, kus ve memeliler 12 ¢ift, balik ve
kurbagalar ise 10 cift beyin sinirine sahiptir.

Insanda 8 cifti boyun, 12 cifti gogiis, 5 cifti sirt, 5
cifti bel ve 1 cifti kuyruk siniri olmak tizere 31 ¢ift
omurilik sinir vardir.
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Refleksler

Bir uyartinin istek disi yanitlanmasi olarak tanimlanir ve bu
olaylarda beyinle bir iligski kurulmaz. Omurilikte degisik refleks
merkezleri vardr.

[lk uyart1 yerinden baglayarak uyartinin iletilmesi, aktarilmasi ve
olusan tepkinin kasa gelmesi icin izlenen yola refleks yayi,
uyarilma ile tepki arasinda gecen zamana da refleks suiresi adi
verilir.

Refleksler iki gruba ayrilir:
Gelismelerine gore;
- Kalitsal refleksler
- Kazanilmis refleksler
Yurutucu yapiya gore;
Spinal refleksler
- Kranial refleksler



Endokrin sistem




“Endokrin sistem

Endokrin bez adi verilen doku ve organlardan
olusmustur.

Sinir sistemi ile birlikte viicudun kontroliinti
gerceklestirir.

Endokrin bezler, kanalsiz bezler olup salgilari olan
hormonlar1 dogrudan kan dolasimina verirler.

Baslica ti¢ fonksiyona sahiptir:

= Metabolik aktiviteyi ve viicut sivilarindaki kimyasallarin
konsantrasyonlarini ayarlayarak homeostasisin
korunmasini saglar.

= Blyuime, gelisme, sekstiel gelisme ve tiremeyle ilgili
olaylarin baslica diizenleyicisidir.

= Sinir sistemi ile birlikte strese dayanikliligi saglar.
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»Hormonlar etki tipine gore ti¢ grupta incelenir:

»Genel etkili hormonlar: biiytime hormonu, epinefrin (adrenalin),
norepinefrin (noradrenalin).

»Hedef doku veya organa etkili hormonlar: TSH, tiroid bezinde
etkilidir.
»Lokal etkili hormonlar: asetilkolin, sekretin gibi hormonlardir.
»Hormonlar yapilarina gore de {i¢ grupta toplanabilir:
»Steroid hormonlar: Biiyiik cogunlugu kolesterolden tiireyen esey
hormonlaridr.
» Aminoasit tiirevi hormonlar (biyolojik aminler): Epinefrin,
norepinefrin, dopamin, T3, T4 serotonin ve melatonin gibi hormonlar.
» Peptid hormonlar: Adenohipofiz ve norohipofiz hormonlar1 gibi
hormonlar.
» Hormonlar reseptorlerinin bulundugu duruma gore de ti¢ grupta toplanabilir:
»Reseptorii hiicre membraninda bulunan hormonlar: Epinefrin,
norepinefrin.

=Reseptorii hiicre sitoplazmasinda bulunan hormonlar: Steroid
hormonlar.

*Reseptorii hiicre cekirdeginde bulunan hormonlar: Tiroid
hormonlari olarak gruplandirilir.
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Hipofiz

Hipofiz bezi (Pituiter bez), hormon salgilayan bir
cok bezi kontrol eden hormonlari salgilayan ana

bezdir.

Hipofizin bu 0zelligi, Somatik Sinir Sisteminin
hipotalamus kismi ile baglantisindan kaynaklanar.

Hipofizin arka lobu olan norohipofiz ile
hipotalamus arasinda sinir baglantilari vardir ve
zaten adi da buradan gelmektedir.

Hipotalamusla baglantili olan bu bez yaklasik bir
gram kadar agirlikta ve1x1x 0,5 cm
boyutlarindadir.



Hipofiz Hormonlari
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Hipofiz hormonlari
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Tiroid bezi ve hormonlari

Boyun bolgesinde bulunan iki loblu ve yaklasik 25-40 g
kadar olan bir bezdir.

Tam olarak larinks ve trake arasinda yer alir. Adem elmasi
olarak da adlandirilan kikirdak yapinin hemen 6ntindedir
ve iki yaninda yer almigtir.

Tiroid bezinin biiyiik kismi folikuler hiicrelerden meydana
gelmisgtir.

Bunlarin arasinda bulunan ve daha genis hiicreler ise
parafolikuler hiicrelerdir

Folikuler hiicreler tiroid hormonlarinin, parafolikuler
hiicreler ise kalsitonin hormonunu sentezini ve
salgilanmasini gerceklestirirler.
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Paratiroid bezi ve hormonlari

Para (yaninda) on ekinden anlasilacags gibi tiroid
bezinin yaninda, hemen arkasinda bulunan mercimek
seklinde dort kuguk bezdir. Her bir tiroid lobunda bir
superior, bir de inferior bez vardir. Parathormon olarak
adlandirilan bu bezin hormonunun dért énemli
fonksiyonu vardir:

Osteoklastik aktiviteyi stimule ederek kemikten
kalsiyum serbestlesmesini saglamak,

Kemikte kalsiyum depolanmasini saglayan osteoblastlari
Inhibe etmek,

Kalsiyumun bobrekten atilmasini azaltmak, fosfor
atilmasini attirmak,

Bobreklerde kalsitrol olusumu ve sekresyonunu stimule
etmek.

Bu fonksiyonlarin net sonucu, kanda kalsiyum ve fosfor
konsantrasyonlarini ayarlamaktlr
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Adrenal bezler ve hormonlari

Herbir bobregin tist kisminda yerlesmis ve herbiri 3-5 cm
yuksekliginde, 2-3 cm genisliginde, 1 cm. yakin kalinlikta ve 3.5-5
g kadar olan bir cift bezdir. Adrenal bezler iki kissmdan
olusmustur. Icteki kisim medulla, medullanin etrafinda bulunan
distaki kisim ise korteks adini alir.
Adrenal bezlerin damarlanmasi aynen tiroid bezindeki gibi
oldukca ytiksektir.
Adrenal Korteks

= Glukokortikoidler

= Mineralokortikoidler

= Gonadokortikoidler
Adrenal Medulla

= Epinefrin (Adrenalin)

= Norepinefrin ( Noradrenalin)
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Pankreas ve hormonlari

Hem hormon salgilayan endokrin bezlere hem de sindirim enzimleri
salgilayan ekzokrin bezlere 6rnek mikst bir bezdir. Yaklasik 12-15 cm
uzunlugunda ve 8o g kadar agirlikta olan bu bez; midenin
anteriorunda, mide ile ince barsak aras inda yerlesmis, ince uzun bir
yapilisa sahiptir.

Pankreasm belki de %98-99'u ekzokrin faaliyet yapan asiner kismindan
meydana gelmistir. Geriye kalan %1-2'lik kisim ise yaklasik sayis1 1-2
milyon arasida degisen langerhans veya pankreatik adaciklarindan
meydana gelmis hormon tireten bolumcﬁlr. Her bir pankreatik adacikta
fon <siyon%ar1 farkli dort tip hiicre bulunmaktadir.

A veya alfa hiicreleri: Adacigin yaklasik %20-25'ini kaplar. Glukagon
hormonu salgilar.

Blvelya beta hiicreleri: Adacigin yaklasik %70'ini kaplamustir. Insulin
salgilar.

D veya delta hiicreleri: Adacigin yaklasik %s5'ini olusturur.
Somatostatin salgilar .

F hiicreleri: Adacikta cok az, eser miktarda yer alir. Pankreatik
polipeptid salgilar.
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Seker hastaligi (Diabetes mellitus)

Halk arasinda seker hastaligi olarak bilinir ve kalitimla gecer. Bu
hastaligin oldugu kisinin atalarinin en az birinde hastalik mevcuttur.
Kan sekerini diisiren insulin miktarinin yetersiz veya hi¢ olmadigi
durumlarda kan sekeri, normal seviyesi olan 8o -9o mg/dl'den
Yﬁksektir. Kan glukoz konsantrasyonu yiiksekligi tic temel belirti ile
cendini gosterir. Bunlara diabetin erken belirtileri de denir .

1. Poliuri (Cok idrar ¢cikarma): Kanda asir1 glukoz diizeyinden dolayi
glukozun onemli bir boliimii bobrek tﬁbﬁflerinden reabsorbe
edilemedigi icin idrarla atilir. Yiiksek glukozun atilmasi i¢in idrar
miktar: da yiikselir. Zaten diabetes, fazla idrar ¢cikarma anlamindadr.

2. Polidipsi (Cok su i¢gme): Poliurinin dogal sonucudur. Kaybedilen
sudan dolay1 dehidrasyonun onlenmesi icin beynin susama
merkezlerinin uyarilarak suyun yerine konulmasi saglanur.

3. Polifaji (Cok yemek yeme): Insulinin yetersiz olusu veya yoklugu
nedeni ile glukozdan yeteri kadar faydalanilamamasindan Xolayl enerji
eldesin de protein ve yaglarin kullanilmasi sonucu olusan enerji acigini
kapatmak icin sik yemek yenir.
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Pineal bez ve hormonlari

Epitalamusun bir parcasi olan bu bez, yapisi cam kozalagina
benzedigi icin cogunlukla pineal bez adiyla anilir. Beyin
yarikiirelerinin arasinda, diensefalonun tavaninda ve ti¢iincii
ventrikulun arka ucunda yerlesmistir. 7x5x4 mm boyutlarinda ve
yaklasik 100-180 mg agirliginda kii¢iik bir bezdir. Bu bezde
noronlar, glial hiicreler ve bu beze has olan pinealositler yer alir.
Bu hiicreler bir norotransmitter olan serotoninden melatonin
hormonu sentezlerler. Bu bezin salgisi goze giren 1s181n retina
tizerine diismesi ile kontrol edilir. Karanlik pineal bezin
aktivitesinde arttirici rol oynarken aydinlik azaltici etki yapar.
Melatoninin insanin sekstiel olgunlagsmasinda gorev aldigi
sanilmaktadr.

Bu ozellik bir cok hayvanda kanitlanmistir. Ayrica melatonin
oldukca etkili bir antioksidandir. Sinir Sistemindeki noronlar:
NO (nitrik oksit) ve hidrojen peroksit gibi serbest radikallerden
korur. Melatonin salgisi gunliik degisime sahiptir (diurnal). Bu
degisimler kisinin ruh halini, beslenme aligkanliklarini ve uyku
durumunu etkileyebilir.
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Ovaryum

Oositler adini alan olgunlasmamis disi gametleri,
olgunlasmis folikiilleri meydana getirirler. Folikiil
hiicreleri FSH ve LH stimulasyonu altinda ostrojenleri
olustururlar.

Ostrojenler steroid hormonlardir ve oositlerin
olgunlasmasi ile uterus duvarinin bitytimesini stimule
eder.

Testisler

Testisteki interstisyel (interstitial: aradaki) veya Leydig
hiicreleri erkek hormonlari olan androjenleri tretir.
Androjenler icerisinde en onemli olani testosterondur.
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Hormon salgilayan organlar

Plasenta

= hCG (human chorionic gonadotropin)
= Ostrojen

= progesteron

Timus

= Timik hormonlar

Sindirim sistemi

= Sekretin

= (astrin

Kalp

= Atriopeptin

= ANP veya ANF (Atrial natriuretic peptide veya faktor)
Bobrekler

= Kalsitrol

= Eritropoietin
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Lokal hormonlar: Eikozanoidler

20 karbonlu asir1 doymamis (polyunsaturated) yag
asitlerinden (C 20:3, eikozatrienoik asit; C 20:4, arakidonik
asit; C 20:5, EP A, eikozapentaenoik asit) meydana gelirler.

Sadece salgilandiklar1 hiicrelerde ve yakinindaki hiicrelerde
etkilidirler. Eritrositler haric hemen hemen tiim hiicreler
lokal hormonlar salgilarlar. Prostaglandinler, PG;
tromboksanlar, TX ve lokotrienler, LT olmak tizere ¢ tipi
var. Prostaglandinler ilk defa prostattan, tromboksanlar
trombositlerden ve Iokotrienler ise Iokositlerden izole
edildikleri i¢in bu adlar1 almislardir. Bu lokal hormonlar
kana ¢ok az miktarda verilirler ve cabuk inaktive olurlar.
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= Eikozanoidler kan yoluyla etkiledikleri hiicrelerin
plazmalarindaki reseptorlere baglanarak cAMP
gibi sekonder habercilerin sentezini arttirir veya
azaltirlar. Eikozanoidlerin her birinin degisik
ornekleri vardir. Eikozanoidler canlida bir ¢ok
etkinin ortaya ¢ikmasindan sorumludur. Bunlarin
baslicalari: Kan basicinin diistiriilmesi, gastrik
salginin azaltilmasi, akcigerdeki hava yollarinin
daraltilmasi veya genisletilmesi, trombosit
agregasyonun onlenmesi veya uyarilmasi,
intestinal ve uterus kaslarinin gevsemesi,
inflamasyonun ortaya ¢ikmasi veya onlenmesi,
dogum olayinin etkilenmesi, steroid tiretiminin
uyarilmasi ve diurezin uyarilmasi ile atesin
yukselmesidir.
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Aspirinin antipiretik etkisi, prostaglandinleri olusturan
siklooksijenazin inhibibisyonu sonucu ortaya ¢ikar.
Anaflakside histaminden ytizlerce defa daha ytliksek
seviyede damar genigletici olan SRS-A (Slow reacting
subtance- Anaphylaxis); LT C4, LT D4 ve LT E4 karigimudir.

Bazi eikozanoidlerin klinikte kullanilmalar1 oldukca
yaygindir. PGE2 normal dogumun gerceklesmesi icin
sancinin baslatilmasinda, ayrica PGF2 ile beraber ilk ti¢
ayda istenmeyen gebeligin sona erdirilmesi icin, diger PGE
tipleri damar genisletici olarak, PGI2 bypass'da kanin
pihtilasmasinin onlenmesinde kullanilir. Ayrica Pi'ler
gastrit sivinin salgilanmasini onledikleri i¢in gastrik tlser
tedavisinde de kullanilir.



Dolasim sistemi
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"Dolasim sisteminin fonksiyonlari

Sindirim sisteminde temel yapi taslarina kadar
parcalanmis besin maddeleri ile dis ortamdan alinan
O2 ve i¢ salg1 bezlerinde tuiretilen hormonlarin doku ve
hiicrelere tasinmasi,

Metabolizma sonucu ortaya cikan COz2 ve proteinlerin
parcalanmasi ile meydana gelen azotlu artiklarin (iire
gibi) dis ortama atilabilmesi i¢in belirli solunum ve
bosaltim organlarina tasinmasi,

Ayrica yuksek omurgalilarda metabolizma sonucu
meydana gelen 1sinin ve disaridan alinan suyun viicuda
dengeli bir sekilde yayilmasi.



“Dolasim sistemi

Do
Do
Do

asan bir sivi / Kan
asim yollar1 /Kan damarlari

asim s1visini dolasim yollarina

itecek bir pompa / Kalp

Bu ti¢ elemanin bir arada bulunusu en
iyi bir sekilde omurgalilarda goruliir.
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Halkali solucanlarda dolasim

Dolasimin unsurlarindan ikisi, yani iyi bir damar sistemi ve
dolasim s1visina sahiptirler.
= Hatta bu sivi icinde erimis halde hemoglobin dahi
bulunmaktadir.

= Ancak hemoglobin kan hiicreleri icinde degil plazmada erimis

haldedir.

= Tum bunlara karsilik iyi gelismis kalpleri yoktur. Sadece dorsal
ve ventral damarlari birlestiren bazi halka damarlarda siskin
yapilar bulunur. Bunlarin kontraksiyon yetenekleri fazladir. Bir
pompa gibi is gortr.
Annelidlerde dorsal damarda kan arkadan one, vetral
damarda ise Onden arkaya dogru akar.

Bu da omurgalilardaki dolagimin tersidir
Kapali bir dolasim sistemine sahiptirler.



—Eklembacaklilarda dolasim

Bunlarda iyi gelismis damar sistemi yoktur.
Viicut sivisi veya kan kismen damarlarda kismen de sinus ad1 verilen bosluklarda dolasir.
Eklembacaklilarin cogunda iyi gelismis bir kalp vardir.

= Ornegin hamam boéceginin sirt tarafinda i¢ ice gegmis odaciklardan olusan bir kalp
bulunur.

= Bu kalpten 6ne dogru uzanan aorta gikar.

= QOdaciklarin istiinde bir ¢ift ostium bulunur.

= Viicut bosluklarinda dolasan kan ostiumlardan kalbe girer.
Kanin kismen damarlarda kismen de sinuslarda dolagsmasina agik dolasim denir.
Arthropoda filumunun Crustacea ve Insecta siniflarinda dolagim sistemleri farklidir.

= Crustacea’da dolasan sivinin solunum gazlarinin tasinmasinda fonksiyonu oldugu
halde Insecta’da kanin boyle bir fonksiyonu yoktur.

= Crustacea'da Decapoda’da dolasim sistemi daha gelismistir. Clinkii gercek anlamda
kanla oksijen tasinmasi ilk defa bu hayvanlarda goriilmektedir.
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Kan damarlari

Atardamarlar (arterler): Kalpten periferik organlara
ve kilcal damarlara kani ileten damar. Hemen her
zaman O2 zengindirler (Akciger atardamari harig).
Kan basinc yiiksektir.

Toplardamarlar (venler): Kilcal damarlardan kani
toplayan ve kalbe getiren damarlardir. CO2 zengin kan
tasirlar (Akciger toplardamari haric). Kan basinci ve
akimi dastktur.

Kilcal damarlar (kapiller): Bunlar arterlerin en ug
dallaridir. Ancak yapisal ve iglevsel 6zellikleri farklidir.
Ince capli ve ince duvarli damarlardir. Kapillerde kan
basinci ve akimi diiser. Bu ozelliklerle kan ve hiicreler
arasindaki alig-veris icin yeterli zaman saglanur.
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Kan damarlarinin yapisi

Kilcal damarlar (kapiller): Endotel denen tek sira hiicre
tabakasi ile sarilmistir. Ceperleri, kan ve dokular arasinda
besin, gaz ve metabolizma atiklarinin difiizyonu saglayacak
derecede incedir.

Atardamarlar (arterler): Kalin olan ¢eperleri distan ice
dogru 3 tabakadan olusur.

Dis (Tunica adventia)

Orta (Tunica media): Diiz kaslardan olusur. Kasilma ve
gevseme impulslari gonderen 2 tip sinir uzanir.

Ic (Tunia intima)

Toplardamarlar (venler): Arterlerde oldugu gibi 3
tabakadan olusmustur. Ancak kas fibrillerinin bulundugu
orta tabaka daha ince olup arterlerdeki i¢c tabakada yer alan
elastik tabaka da bulunmaz.
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Omurgalilarda dolasim

Karada yasayan tetrapodlarda dolasim mekanizmasi daha iyi
gelismistir. Kiiciik ve buyuk dolasim adi verilen cift dolasim
sistemine sahiptirler.

= Kiciik dolasim, kalp ile akcigerler arasinda
= Biyik dolasim ise kalp ile viicut arasindadir.
En gelismis dolasim sistemi kus ve memelilerde gorilir
Kalp, 2 atrium ve 2 ventrikulusa sahip 4 odaciklidir.



Omurgalllarda dolasim
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~Kalbin anatomik yapisi

Baliklarda 2, amfibilerde 3, stiriingenlerden
timsahlar ile kus ve memelilerde kalp 4 odali
bir kas torbasi seklindedir.

Kalpte iki tip kapakcik bulunur.
Birincisi iki atrium ile ventrikuluslar arasinda

= Trikuspit kapakcik: 3 dilimli olup sag
atrium ile sag ventrikulus arasindadir.

= Bikuspit kapakcik: 2 dilimli olup sol
atrium ile sol ventrikulus arasindadir.

ikinci tip kapakciklar ise sag ventrikulustan
cikan akciger atardamari ile sol ventrikulus-
dan cikan aortanin kaide kisimlarinda kese
gibi yarimay seklindeki

= Semilunar kapakciklardir.



BUyUk ve kicuk dolasim
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Nabiz ve kan basinci

Kalp atimi sirasinda, kanin damar duvarlarina yaptigi basing
"tansiyon” olarak bilinir.

Genellikle dinlenme durumundaki kan basincy, iri hayvanlarda
kiiciik olanlardan daha ytiksektir.

Insanda, kalbin kasilmasi (sistol) aninda damarlarin ceperinde
Eaklaslk 120 mm HC%. basing olusur. Gevsemede ise (diastol) bu
asin¢ 8o mm Hg dir

]ilqlglamar ici basing (tansiyon) cogunlukla 120/80 olarak ifade
edilir.
Kanin kalpten pompalandigi andaki basinci"biiytik tansiyon”,

pompalanmadigi zamanki basinci ise"kiiciik tansiyon" olarak
tanimlanir.

Araliksiz ve ard arda olan bu damarin basing degisikligindeki
ritime"nabiz" ad1 verilir.

Arteria radialis (on kolun 1/3 alt kismindan) nabiz, yine A.
radialis’in tist kismi, dirsegin i¢ bolgesinden tansiyon olculiir.
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Lenf sistemi

Omurgali hayvanlarda cogunlukla ayrica bir lenf
dolagim sistemi geligsmistir.

Lenf damarlar1 ve lenfatik organlardan olusur.

Bu sistemin gorevi doku sivisinin tekrar kan dolagim
sistemine geri donmesini saglamaktir.

Lenf damarlar1 toplardamarlara paralellik gosterirler
ve genellikle sivilarin1 bu damarlara bosaltirlar.

Lenf arterleri yoktur.

Ince ceperli lenfatik kilcallar dokular icine ag gibi
yayilmuistir.
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Lenf sistemi

Bu kilcallarin gecirgenliklerinin fazla olmasi
mikroorganizmalarin ve kanserli hiicrelerin yayilmasini
kolaylastirir.

Lenf (akkan) renksizdir, asagi yukar: kanin serumunu
andirir ve serbest ortamda pihtilasmasi cok uzun strer.

Akyuvarlarin disinda kan hiicreleri ihtiva etmez.

Bazi omurgalilarda lenf sistemi viicutta biiytuik bir yer
kaplar. Ornegin kurbagalarda derinin altindadur.

Ayrica bazi hayvanlarda lenf kalpleri vardir
(Kurbagalarda kalganin tizerinde).
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—  Lenf sistemi

Lenf sisteminin belirli yerlerinde Lenf diiglimii denen siskinlikler
vardir.

Burada lenfosit tiretilir. Lenf diigiimlerinin bazilar1 sunlardir:
bademcik, bagirsak lenf digiimleri, insandaki korbagirsagin lenf
diigimi, kasiklardaki lenf digiimleri, kuslardaki Bursa fabricii ve
keza gen¢ hayvanlardaki timiis.

Dalak: Lenf sisteminin en biiylik organidir. Koyu kirmizi siyah
renklidir. Karin boslugunun sol tist kosesinde ve diyaframin
hemen altinda bulunur. Disaridan dokunulamaz. Yasl ve oli
alyuvarlar parcalar, bir miktar kan depo eder, kansizlik
durumunda kan yapar. Lenfosit tiretim merkezidir



AR AT AT
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olunum sisteminin fonksiyonlari

Solunum sisteminin primer gorevi:
O2 - CO2 degisimidir.

Sekonder gorevleri ise:
Ses olusumu
Ufleme, giilme, hapsirma, balon
sisirme gibi gtinliik aktiviteler.
Kanin hidrojen iyon
konsantrasyonunu (pH) diizenler.

Solunum sistemi kaslar1 urinasyon,
defekasyon, dogum gibi faaliyetlerde
karin kaslarina yardimci olur.

Mikroplara kars1 viicudu savunur.
Kan pihtisini tutar ve eritir.
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Solunum

D1s solunum: Dis cevre ile kan arasindaki gaz
aligverisi. O2 kandan alveollere, CO2 alveollerden
kana gecer.

I¢ solunum: Kan ile dokular arasindaki gaz
alisverisi. O2 kandan dokulara, CO2 de
dokulardan kana gecer.

Hiicresel solunum: Besinlerdeki kimyasal
enerjinin oksijenle ATP'nin yapisindaki kimyasal
bag enerjisine dontistiigu oksidatif fosforilasyon
olaylardir.
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Solunum Pigmentleri

Omurgasiz hayvanlarin farkli gruplarinda farkh
solunum pigmentleri bulunur.

= Pripulida, Brachiopoda ve Annelida'da hemerythrin;
= Annelida’nin bazi tiirlerinde chlorocruorin;
= Mollusca ve Arthropoda’da hemocyanin

= Omurgali ve bir cok omurgasiz grubunda hemoglobin
bulunur.

( Omurgalilar arasinda sadece antartik buz baligi
kaninda solunum pigmenti bulunmaz.)
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Hayvanlardaki solunum organlari

Deri

Trake (Bocekler)

Solungaclar
= Dis solungac (Semenderler)
= Ic solungac (Baliklar)
Kitapsi akciger (Oriimcekler)

Akcigerler (Omurgalilar)
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Solungaclar

Solunum yuizeyinin kivrilmasi ve dallanmasiyla
meydana gelir.

Halkali solucanlar (Annelida), kabuklular
(Crustacea), yumusakcalar (Mollusca), baliklar
(Pisces), amfibi larvalar (Anura) ve tulumlularda
(Tunicata) rastlanar.

Solungaclarin dallanmasi ve tiiy seklinde bir¢cok
cikint1 tagimasi, solunum ytizeyini buyulttigu
gibi,kan damarlarinca zengin olmasi da dis ortamla
ic ortam arasinda derisim farkinin yiiksek kalmasini
saglar.
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Solungaclar

/

Suda erimis olan O2 tek sirali solungac epitelinden ve
ayrica tek sirali solungac kilcali epitelinden gecerek
kana difuze olur.

Kana gecen O2 hemoglobin tarafindan tutulur ve
dolasim ile buittin viicut hiicrelerine ulastirilir.
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Solungaclar

Oksijenin suda ¢oziinme orani ¢ok distiktiir. Havada % 21
iken deniz suyunda % o.5dir.

Suda yasayan hayvanlar Oz ihtiyaclarini karsilayabilmeleri
icin solungaclarin1 devamli su akintisina tutmasi gerekir.

Oksijen aliminin etkili olmasi i¢in;
Midye ve salyangozlarda solungac ve sil hareketleri,
Halkal1 solucanlarda viicut hareketleri,
Bazi kabuklularda yiizme hareketleri,

Baliklarda agiz boslugunun emme-basma hareketleri
onemlidir.
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Trake Sistemi

Eklembacaklilarin ve 6zellikle boceklerin biiytik bir
kisminda her segmentte “stigma” denilen bir ¢ift delikle
disariya acilan ve viicudun icerisine bir ag gibi girmis bir
boru sistemi mevcuttur. Buna trake sistemi adi verilir.

Solungac ve akcigerlerde O2 sadece emilmesine karsin,
trake sisteminde O2 dokulara, hatta huicrelere kadar bir
tasima sivisi (kan, dolasim sivisi) olmaksizin direkt
tasinir.

Stigmalardan giren hava, trake kanalciklarinin ritmik
hareketleriyle veya cogu kez abdomen hareketleriyle ve
bazen de pasif olarak dokulara kadar ulasir



Trake Sistemi
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Kitapsi Akciger
Bu tip solunum tipik olarak orimcek ve akreplerde
gorulr.
Bu organizmalarda ilk iki abdominal segmentten giren
borucuklar bir kitabin yapraklar gibi dallanir.

Bu yaprakgciklarin tizerine kan ulasimini saglayan
sistemler uzanuir.
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Akcigerler

Yiiksek yapili omurgalilarda gortliir.

Genellikle “alveol” ad1 verilen kiiciik keseciklere
bolinmusgtur. Alveolerin duvarlari cok ince olup kan
damarlariyla donatilmistir.

Elastik liflerin alveoller arasina girmesiyle cok esnek bir
yap1 kazanmustir.

Alveollerin sekli ve dizilisi, su kaybini en aza indirecek ve
yuzeyi suirekli nemli tutacak sekilde organize edilmistir.

Alveoler zar, viicut sivisiyla dis ortami birbirinden ayirir.

Oksijen molekiilleri, derisim farkindan dolay1 viicut
stvisina ve karbondioksit de dis ortama gecer.



Kuslarda solunum
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Oksijenin kanla tasinmasi

Oksijen suda az ¢oziinen bir gazdir. Bu ytizden kan
{)lazmasmda % 1.5 gibi kiictik bir oranda bulunur. Geri
calan yaklasik % 98.5 oksijen, eritrositler icerisindeki
hemoglobin (Hb veya Hgb) ile tasinir.

Her 100 ml kan, yaklasik 20 ml oksijen ihtiva eder ve
bunun 19.7 ml'si hemoglobine bagli, geri kalan 0.3 ml ise
plazmada ¢oziinmiis haldedir.

Plazmada bulunan ancak bu % 1.5 oranindaki oksijen doku
kapilerlerinden doku hiicrelerine difiizyonla gecebilir.
Geriye kalan %098.5'luk cok biiytik bir oranin tasinmasinda
hemoglobin molekiiliiniin 6nemi daha iyi anlasilabilir.

Hb + O2 «+ HbO2
(Deoksihemoglobin) (Oksihemoglobin)
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Soluk alma - verme mekanizmasi

Biitiin Tetrapod’larda soluk alma(inspirasyon) ve soluk verme
(ekspirasyon) akcigerlerin genislemesi ve daralmasi seklinde
olur.

Bu olay esnasinda akcigerlere hava kitle halinde girer ve cikar.

Gogius kafesinin ve akcigerlerin genislemesi diyafram ve kaburga
kaslarinin hareketi ile saglanr.

Diyaframin gogis kafesine bakan kismi konveks yani
disbiikeydir. Diyaframin konsantrasyonu sonucu konveksligi
azalir. Boylece akcigerler asagiya dogru genisler ve soluk alma
meydana gelir.

Diyafram hareketiyle gerceklestirilen solunuma “abdominal
solunum” da denir.

Abdominal solunum normal solunumun %75'ini olusturur.
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Soluk alma - verme mekanizmasi

Kaburgalar omurgaya iki yerde eklem yapar. Eklem ytizeylerine
kapitulum ve tuberkulum denir.

Kaburgalarin diger ucu sternuma (gogis kemigine) baglanir. Soluk
alma esnasinda kaburgalarin posterior serisi daha cok hareket eder. Bu
hareket disar1 ve 6ne dogrudur. Bu hareketle gogiis kafesinin yatay cap1
genisleyerek gogiis boslugunun hacmi artar. Boyle solunuma da “gogus
solunumu” a§1 verilir. Kadinlarda gogiis solunumu, erkeklerde karin

solunumu hakimdir.

Inspirasyonla genislemis olan gogiis boslugu tamamen pasif olarak fyani
kas yardimi olmadan eski haline donebilir. Gogiis boslugunun pasi
olarak eski durumuna donmesini saglayan faktorler sunlardir.

Kaburgalarin agirligi ve diisey hale getirilmesi, kaburganin kikirdak
kisimlarinin bitkiilmesi, ayrica gerilmis olan karin kaslarinin ve
akcigerlerin esnekligidir.
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