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Canliy1 yasami suresince etkileyen
faktorlerin toplami ¢evreyi olusturur.
Fiziksel ve kimyasal sartlar cansiz
cevreyi, burada yasayan diger
organizmalar ise canli ¢evreyi
olustururlar. Canli ile ¢evresi
arasindaki iliskinin belirli bir diizende
tutulmasi her ikisi hakkinda da saglam
bilgi edinilmesini saglar. Bu iliskiyi
ekoloji inceler.



\ /

EKOSISTEM KAVRAMI

Canli organizmalarla cansiz ¢evre
etmenleri birbirleriyle siki sikiya
baglidir. Karsilikli olarak madde
alisverisi yapacak bicimde birbirlerine
etki yapan canli organizmalarla , cansiz
maddelerin bulundugu herhangi bir
doga parcasi ekosistemdir.
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Bir ekosistemin baslica 6geleri;

Abiyotik maddeler, cevrenin temel anorganik ve
organik bilesikleridir.

Yapicilar, ototrof organizmalar olup baslica yesil
bitkilerdir

Tiuketiciler, heterotrof organizmalardir. Diger

organizmalari yerler. Genellikle hayvansal
canlilardur.

Ayristiricilar, bakteri ve fungiler olup
heterotrofturlar. Oli protoplazmanin kompleks
bilesiklerini daha basitlerine parcalar, bir kismini
kullanir, yapici tarafindan kullanilabilecek basit
maddeleri serbest birakirlar.
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= EKOLOJIK TEMEL KAVRAMLAR

ORTAM: Icinde canli varliklar1 barindiran, organik ve
inorganik maddelerden olusan, canliy1 etkileyen ve ondan

etkilenen mekan birimidir.

CEVRE: Belirli bir yasam ortaminda, biyotik-abiyotik
faktorlerin, enerji ve madde degisim siireclerinin
toplamidir.(canli ve cansiz diye ayrilir.)

HABITAT: Bir organizmanin yasadig1 yada aranildig1 zaman
bulundugu ve yasamsal gereksinimlerini sagladigi yerdir.

EKOLOJIK NIS: Organizmanin adaptasyonu, fizyolojik
tepkileri, kalitsal yada 6grenerek elde ettigi 6zel
davranigslarindan dogan, kommiinite yada ekosistemdeki
halidir. Kisaca “habitat bir organizmanin adresi, nis ise
onun isidir” denilmektedir.
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EKOLOJIK ILISKILER: Canlilar arasi veya canl ile
cansiz ¢evre arasinda ele alinan iliskilerdir.
EKOLOJIK FAKTORLER

1-Abiyotik Faktorler

Cevreye ait bazi faktorler canlinin alansal dagilimini ve
biyolojik aktivitelerini engeller. Bunlar 1s1k, sicaklik,
nem, gaz ve iyon konsantrasyonudur.

2-Biyotik Faktorler

En onemlisi beslenmedir. Sonra tiirler ve bireyler arasi
etkilesimler ile ekosistem arasi etkilesimler gelir.
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EKOSISTEM SINIFLANDIRILMASI

Ekosistemler yapisal ve fonksiyonel olarak
siniflandirilmaktadirlar. Yapisal olarak ekosistemi
olusturan elemanlarla iliskili gelismeler icinde
gerceklesen olaylar arasinda, madde dongtileri ve enerji
donusumleri fonksiyonel yonden ekosistemi direkt
olarak ilgilendirmektedir.

Enerji tretimi esnasinda C, N, P, H20, CO2 gibi
maddelerin dongiileri gerceklesmekte ve ekosistemin
fonksiyonel mekanizmalar yuratiilmektedir. Enerji
donustmleri icinde glines enerjisi yesil bitkilerce
alinmakta once kimyasal enerjiye sonra tiretim
sonucunda 1s1 enerjisine ¢evrilmektedir.
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ELEMENT CEVRIMI(BIYOKIMYASAL CEVRIM )

Biitiin canlilar yasamlarini stirdiirebilmek icin bazi
maddelere gereksinim duyarlar. Fotosentez yapma
yetenegine sahip olan canlilar icin karbondioksit
ve su vazgecilmez temel ham maddelerdir.
Fotosentezle, canlilara gerekli olan besinsel enerji
saglanir. Azot, bitki ve hayvanlardaki proteinlerin
bilesenidir. Fosfor, niikleik asitler ve ATP yapisinin
onemli bir bileseni oldugu gibi, kalsiyumla birlikte
kemik ve dislerin yapisinda vardir.
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AZOT CEVRIMI

Atmosferin de yaklasik %70-75i azot gazindan
olusur. Ancak canlilar havadaki bu azotu,
ihtiyaclar1 olmasina ragmen dogada bulundugu
gibi biinyelerine alamazlar. Bu gazin bir sekilde
canlilarin kullanabilecegi hale dontistiirilmesi ve
canlilar tarafindan tiiketilip bitirilmemesi icin bir
dongu seklinde atmosfere geri donmesi
gerekmektedir. Bu zorunlulugu ise

mikroskobik bakteriler karsilamaktadur.



Atmosferdeki azot, cesitli sekillerde
yeryuzune iner. Azot, yeryuzune
yagmurlarla nitrik asit seklinde doner.
Nitrik asit toprakta bakteriler tarafindan
nitratlara donustiirilir ve bitki ancak bu
besini topraktan alabilir.
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Bitkiler, koklerinden, bakterileri cekmek
icin 0zel besinler salgilar ve onlar
kendilerine yaklastirirlar. Daha sonra
bakteriler koklerde ortaya cikan ozel
acikliklardan iceri girerek, bitki koktine
yerlesir ve burada biyik miktarlarda
cogalarak kok digumlerini olustururlar.
Bugiin yedigimiz sebzelerin, bitkilerin,
tahillarin buytik bir kismini ve ekolojik
dengenin saglanmasi i¢in gerekli olan azot
dongiistini, bu ortakliga borcluyuz.
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Bir bagka dongt sekli de havadaki azotun dogrudan
topraga alinmasidir. Toprakta bulunan bazi
bakterilerle bezelye ve fasulye gibi baklagillerin
koklerinde bulunan bakteriler, havadaki azot gazini
topragin icine alirlar. Bitiin organizmalarin
gelisiminde en onemli mineral azottur (nitrojen).
Niikleik asit diger hiicre organellerinin buytk bir
kismi1 bu maddeye muhtactir. Biytimek icin azota
ihtiyac duyan bitkiler ve bu ihtiyaci karsilayan
bakteriler arasinda, diinyanin en faydah
ortakliklarindan biri kurulur.




atmosferdek: arot
difer kimyasaillaria birlesir
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KARBON DONGUSU

Karbon, canlilarin yapisini olusturan temel maddedir.
Bunun kaynagi da atmosferde ve sularda ¢oziinmiis olan
karbon dioksittir (CO2). Fotosentez olayinda, havadaki
COz2 yesil bitkiler tarafindan alininca, CO2'in karbonu
fotosentez yapan canlilara gecer. Bitkilerden besinlerle
hayvanlara aktarilir. Bu arada besinlerin yikilmasi sonucu
olusan CO2 tekrar atmosfere doner. Ayrica bitki ve
hayvanlarin oliileri ve artiklari, ayristiricilar tarafindan
parcalanarak COz2 olusur. Olusan bu CO2 tekrar atmosfere
gecer. Bu arada bitki ve hayvan fosillerinin toprak altinda
uzun sure kalmasiyla olusan komiir, petrol gibi yakitlar ve
kurumus bitki dokular1 yaninca olugsan CO2 de atmosfere
karigir. Boylece karbon, canli ve cansiz ¢evre arasinda
devirsel olarak kullanilir
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Fosil yakitlarinin fazlaca kullanilmasi ve yesil alanlarin
azalmasi sonucu atmosferdeki CO2 miktar giderek
artmaktadir. Atmosferde CO2'in birikmesi, karbon
dongistinii olumsuz yonde etkileyerek sera etkisi
yaratir. Sera etkisi sonucu, yeryuzinden atmosfere
verilen 1s1, CO2 tarafindan tutulur ve dagilmasi
onlenir. Bu olay yeryuiziiniin 1sinarak buzullarin
erimesi ve sonucta okyanuslardaki sularin yiikselmesi
gibi olumsuzluklar yaratmaktadir.

Karbon devrinin, dolayisiyla doganin dengesinin
bozulmamasi icin;

- Yesil alanlarin korunup artirilmasi,

- Fosil yakit kullanimini azaltacak onlemlerin alinmasi
gerekir. Boylece doganin ve insanligin gelecegi
korunabilir



Korbon dioksit
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KARBON DONGUSO
' ' Havadal:l_

Sclunum sirasinda
besinlerden enerjl
elde edilir. COp

verilir. Fotosentez

Mantar solunum
yapar,



SU DONGUSU

Dogadaki su dongiisii denizler, karalar, goller, nehirler
gibi cansiz ortamla canlilar arasinda olur. Bu sirada
kisa dongii ve uzun dongii olmak tizere iki farkhi dongti
gerceklesir. Kisa dongiide denizler, goller ve
nehirlerdeki sular buharlasir. Olusan buhar, yagmur ve
kar olarak yeryliziine geri doner. Uzun dongide,
karalardaki buharlagma ve canlilarin solunum, terleme
gibi olaylarla verdikleri su buhar1 atmosfere karisir.
Bunlar, tekrar yagmur, kar olarak karalara ve denizlere
doner. Bunun bir kismi da yer alt1 sularini olusturur .
Suyun dongtistiindeki dengenin bozulmasi, insan
yasamini olumsuz yonde etkiler

—
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Su dongtisiinii bozan baslica etkenler;

* Atik sularin, temizlenmeden su
kaynaklarina verilmesi,

* Ormanlarin ve diger yesil alanlarin
azaltilmasi,

* Yeralt1 sularinin fazla miktarda
kullanilmasi,

* Hava kirliligi nedeniyle asit yagmurlarinin
olusmasidir.



Buz ve kardakl \
su birikimi Atmosfordokl su birikimi Yogunlagma

I o

~
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i Terleme

Buharlagma
N 2

Okyanuslardaki
su birikimi
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OKSIJEN DONGUSU

Oksijen donguistt de CO2 dongiuisune ¢ok benzer.
Dogadaki oksijenin bir kismi atmosferde serbest
oksijen molekiilleri (O2) halinde, bir kismi da
organik maddeler ve ayrica CO2, H20 gibi
bilesiklerin yapisinda bulunur. Fotosentez yapan
organizmalar, CO2 ve H20 kullanilip organik
maddeleri Gretirken ortama serbest O2 verirler.
Canlilarin yaptiklari oksijenli solunumda, disaridan
O2 alinir. Solunum sonunda disarrya CO2 ve H20
verilir.

»



/ —_—

Bir yandan da yanabilen maddelerin
oksitlenmesiyle bu maddelerdeki ve havadan
alinan Oz yine H20 ve CO2 halinde disar
verilir. Solunum ve yanma olaylar1 sonucu
olusan CO2 ve H20, fotosentetik canlilar
tarafindan yeniden alinir. Alinan CO2 ve H20,
organik maddeler ve O2’ e donusturalur.
Boylece dongunun devamliligi saglanar.



atmosferdek! CO,
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CEVRE KiRLILIGI

Doganin temel fiziksel unsurlarm olan, hava, su
ve toprak tiizerinde olumsuz etkilerin olusmasi
ile ortaya cikan ve canli 6gelerin hayati
aktivitelerini olumsuz yonde etkileyen cansiz
cevre Ogeleri tizerinde yapisal zararlar meydana
getiren ve niteliklerini bozan yabanci
maddelerin hava, su ve topraga yogun bir
sekilde karigmasi olayina "cevre kirliligi" adi
verilmektedir.




: HAVA KIRLILIG]
Atmosferde toz, duman ve saf olmayan su buhari seklinde
bulunabilecek kirleticilerin, insanlar ve diger canlilar ile
cevresine zarar verebilecek miktarlara ylikselmesi, “Hava
Kirliligi” olarak nitelenmektedir. Havay1 kirleten
maddelerin sinir degerleri (havada zararli olmayacak
derecedeki en yiiksek degerleri), her tilkenin ilgili kuruluslari
tarafindan yonetmeliklerle belirlenir. Kirletici maddelerin
niteligine gore, canlilara verecegi zarar sekil ve dereceleri de
degisir. Hava kirliligine karsi alinabilecek onlemler, kirlilik
kaynagina gore (fosil yakitlar, fabrika, termik santral, tasitlar)

cok cesitlidir. Bu onlemleri basta egitim alinmak tizere teknik
ve hukuksal onlemler olarak 3 grupta toplanabilir.
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Yer kureden yansiyan sicakligin tutulmasi
CO2'nin onemli bir ozelligidir. Bu sera
etkisine neden olur. Diinya, tizerine diisen
gines 1sinlarindan cok, diinyadan yansiyan
giines 1sinlarryla isinir. Bu yansiyan isinlar
basta karbondioksit, metan ve su buhari
olmak tizere atmosferde bulunan gazlar
tarafindan tutulur, boylece dinya 1sinir.
Isinlarin bu gazlar tarafindan tutulmasina
sera etkisi denir. Atmosferde bu gazlarin
miktarinin artmasi Yerkiire'de 1sinmayz1
artirir
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Sera Etkisi
-Solar radyasyonun

bir kismi diinyadan
atmosfere yansir

Kizilotesi isinlarnn
bazilari sera etkisi
yapan gaz molekiilleri
tarafindan yayilir



Havayi kirleten en onemli
maddeler;

Kukurtdioksit(SO2)
Karbonmonoksit(CO)

Azot oksijenleri(NO, NO2)
Tozlar

Hidrokarbonlar

Kloroflorohidrokarbonlar
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Asit yagmuru, asitli kimyasallarin yagmur,
kar, sis, cig veya kuru parcaciklar halinde
diismesine verilen isimdir. Atmosfere
yayilan kukurtdioksit ve azotdioksit
gazlarinin kimyasal dontisumlerden
gectikten sonra bulutlardaki su damlaciklari
tarafindan emilmesi ile olusur. Daha sonra
bu damlaciklar yerytiztine yagmur, kar gibi
yollarla diserler. Bu topragin asitlik
miktarini arttirir ve tath su kaynaklarinin
kimyasal dengesini bozar.
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SU KIRLILIGI
Su kirliligi, istenmeyen zararli maddelerin, suyun
niteligini ol¢tilebilecek oranda bozmalarini
saglayacak miktar ve yogunlukta suya karisma
olayidir. Konutlar, endustri kuruluslari, termik
santraller, gtibreler, kimyasal miicadele ilaclari,
tarimsal sanayi atik sulari, nikleer santrallerden
cikan sicak sular ve toprak erozyonu gibi stirecler
ve maddeler su kirliligini meydana getiren baslica
kaynaklardir. Bunlarin hepsi dogrudan dogruya
veya dolayli olarak canli ve cansiz varliklara zarar
vermektedir.
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Sularin kirlenmesine karsi alinabilecek 6nlemler
iki grupta toplanabilir:

Su kullaniminda tasarruf saglayacak 6nlemler (ev
idaresi, tarimsal sulama, sanayide su kullanimi

vb.)

Sular1 temizleyen teknik onlemler. Birinci gruba
giren onlemler, atik kirli su miktarini azaltmayi
ongormektedir. Teknik onlemler ise, suyun
kirlenmesini ve kirlenmis sularin aritilmasini
saglarlar
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ATIK SUYUN TEMIZLENMESI

Insan yasamuyla ilgili (antropojenik) kaynaklardan
kanalizasyon sistemine verilen sularin toplamina atik
sular denir. Bunlar, bir yerlesim biriminin bir¢ok kanal
atiklarinin bir araya geldigi son derece kirli sulardir.
Iclerinde, suda coziinen asitlerin bazilar1 yani sira suda
¢oziinmeyen katilar, sivilar, siispansiyonlar, emilsiyonlar
ve ayrica ¢ok cesitli zararli ve zararsiz bakteriler bulunur.
Boyle sular, eskiden kanalizasyon sistemiyle yakindan
gecen bir nehre veya yakinda bulunan bir gole verilirdi.
Zamanimizda atik sularin cok biytik bir kismi aritma
islemine tabi tutulur.
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Sehir atik sularinin gol, nehir, deniz gibi bir
kaynaga verilmeden once aritilmasi gerekir.
Aritma baslica 3 kademede yapilir. Ancak
her aritma 3 kademeli olmayabilir.

Birinci kademede, atik sulardaki kati
parcaciklar (organik ve inorganik) ayrilir ve
atik sular, biyokimyasal oksijen ihtiyaci daha
az olan bir su haline getirilir. Boyle bir
aritmaya daha cok fiziksel aritma denir
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Ikinci kademede, atik sularin biyolojik
oksijen ihtiyaci daha da distrilir, yani
atik sular organik maddelerden biytiik
oranda aritilir. Ancak, stiispansiyon ve
emilsiyon halindeki maddelerle, suda
cozunen maddeler ortamda kalir. Bu
kademe aritmasina daha cok biyolojik
temizleme denir.



Uctincu kademede ise, atik sularda

stispansiyon halinde bile parcacik kalmadigi
gibi suda ¢oziinen organik ve inorganik
maddelerin de hemen hepsi ayrilir. Boyle
sular, tekrar sehir su sebekesine verilebilir.
Bu kademedeki aritmalar baslica ti¢ gruba
ayrilir.

a- Biyolojik

b- Kimyasal

c- Fiziksel

Uctlincii kademe aritmasina ileri aritma da
denir.



TOPRAK KIRLILIGI
Topragin verim guctinu dusurecek etkiler,
toprak kirliligi veya toprak kirlenmesi
olarak nitelenir. Toprak kirlenmesi, hava ve
sular1 kirleten maddeler tarafindan
meydana getirilir. Ornegin, kikiirtdioksit
orani yuksek olan bir atmosfer

tabakasindan gecen yagmur damlaciklar
“asit yagislar1” halinde topraga gelir.

.

=
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Toprak icine giren bu asitli sular agac
kokenlerini, bitkisel ve hayvansal toprak
canlilarini zarara ugratir. Topragin
reaksiyonunu etkileyerek besin maddesi
dengesini bozar, taban sularini icilmez hale
getirir. Ayni sekilde ¢op yiginlarindan
topraga sizan sular, kirli sulama sulari, giibre
cozeltileri, radyoaktif maddeler, ucucu
killer, topragi kirleten madde ve
kaynaklardir. Toprak kirliligini onlemek icin
cok cesitli teknik gelistirilmektedir.
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~ RADYOAKTIF KIRLENME

Nikleer enerji santralleri, nukleer silah tireten
fabrikalar, radyoaktif madde artiklar1 radyoaktif
kirlenme yaratan baslica kaynaklardir. Radyoaktif
maddeler yaymis olduklar elektronla hava, su,
toprak ve bitkilere zarar verir. Radyoaktif maddeye
sahip (radyasyonlu) hayvansal tirtinler (et, balik, stit,
vb.) ve bitkiler, bu zararli maddeyi besin zinciri ile
insanlara ve diger canlilara tasir. Bunun sonucunda
bagisiklik mekanizmasini felce ugratmak, organlari
zedelemek gibi tedavisi olanak dis1 olan hastaliklar
meydana gelir.



GURULTU KIRLILIG]

Gurilta kirliligi ya da ses kirliligi, insan veya
hayvan yasamini olumsuz etkileyen, dengesini
bozan her tirli insan, hayvan ya da makine
kaynakli ses olusumudur. Gurialtt kirliliginin en
yaygin bicimlerinden biri, 6zellikle motorlu
araclarin neden oldugu kirliliktir. Diinya capinda
en yaygin gurulta tirt ulasim sistemlerinden

kaynaklanir. Motorlu araclarin yani sira ucak ve

demiryolu araclarinin yarattigi gtrtiltii de onemli
bir yer tutar.

.
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Sehir planlamaciliginda yanlislar yapilmasi sanayi
ve yerlesim alanlarinin birbirine bitismesine neden
olabilir ve sonug olarak sanayi alaninin yarattigi
gurultu kirliligi komsu yerlesim birimlerinde
yasayanlarin sagligi tiizerinde olumsuz etkiler
yaratabilir. Gurtlta kirliligi yaratan diger etmenler
arasinda araba alarmlari, acil durum sirenleri,
cesitli beyaz egyalar ile ev dletleri, fabrika
makineleri, yapim ve onarim calismalari, ses
cikaran hayvanlar, ses sistemleri, hoparlorler ve
konusmakta olan insanlar sayilabilir.
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Guriltinin insan sagligi tizerindeki etkileri hem

sagliksal hem davranissal yonde ortaya ¢ikabilir.
Genel olarak, "gurultit” olarak adlandirilan her
turla ses insan sagligini fizyolojik ve psikolojik
olarak etkiler. Istenmeyen bu sesler sinir,
saldirganlik, hipertansiyon, yuksek stres, kulak
cinlamasi ya da kulak uguldamasi, duyma kaybi,
uyku bozukluklari gibi pek ¢cok sonu¢ dogurabilir.

Bu sonuclar icinde, stres ve hipertansiyon ciddi
saglik sorunlarina kapi acabilirken, kulak
cinlamalar1 ve uguldamalar1 unutkanliga, ciddi
ruhsal bunalimlara ve kimi zaman panik ataklara
neden olabilir.






Davranis

Canli hayvanin herhangi gozlenebilen
faaliyetini aciklar.
[ki tip davranis vardir:
1- Dogustan (kalitsal) olan davranas,

2-Ogrenilen davranis.
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Dogustan olan davranislar

Daha oncesinde bir tecritbe olmadan
gerceklestirilebilirler
[k defada olsa neredeyse tam olarak

yapilirlar

Hayvan davranisi ogrenme firsatindan yoksun
oldugunda dahi gosterebilir

Ornegin: Kirmizi sincap findik gdmme faaliyeti

Dogumdan hemen sonra dahi olusabilir

Ornegin: guguk kusu yavrularinin yumurta atma
davranisi



Figues 23 1a Bology: Life om Earth 8/e
© 2008 Pearon Preatice Mall inc.

Figuee 2590 Blology: Life on Larth, e
© 2008 Pearion Prentice Mall, Inc.
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Ogrenilen davranislar

Davraniglar tecriibe ile degisir

Bu stire¢ 0grenme olarak isimlendirilir.

Ogrenmenin bir tipi aliskanlik olarak
isimlendirilir

Tekrarli uyarilara karsi tepkinin azalmasi

Uygun olmayan uyarilara karsi dikkati ve
enerji kaybini engeller

Ornegin: deniz sakayiklarinin tekrarh fiziksel

uyarisi



iIk kez dokunuldugunda Bir gok kez dokunulduktan
deniz sakayigi geri gekilir sonra deniz gakayigi buna
alisir ve tepki vermemeye

- sty SN
Figure 25-2 Biology) Life on Earth, A/e
© 2008 Pearson Prentice Mall, inc.




Ogrenmenin cok karmasik bir tipi Deneme ve
yanilma 6grenmesi olarak adlandirilir

Yeni ve uygun uyarilara karsi tepkiler tecriibe
ile kazanilir

Odiil ve ceza tabanl dogal olusan uyarilara olan
tepkiler

Oyun ve arayisci davranista siklikla olur

Deneme ve yanilma yolu ile 6grenmeye 6rnek

Karakurbagasinin sokan bocegi yakalamasi



Edimsel Sartlandirma; hayvanlarin odil

alarak ya da cezadan kacinarak davranislari
ogrenmesini saglar,

Hayvanlar egitmek icin kullanilir,
Kendi ihtiyaclar1 dogrultusunda tiirlerin

ogrenme davranislarinda



Anlayarak (kavrayarak) 6grenme
deneme ve yanilma olmaksizin problem
¢ozme

Herhangi bir tecriibe olmaksizin cabucak
problem ¢ozme

(ozume ulasmak icin zihinsel kavram
yonetimini isin icerisine sokabilir

Ornegin, Sempanzenin tavandan asilan
muza ulagsmak icin kutular st tiste koymasi
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REKABET

Hayvanlar az miktardaki kaynaklar
icin birbiri ile yarisacaktir.
Bu yarisma bircok davranissal

etkilesmeye neden olur.
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Saldirganlik davranisi

Saldirganlig1 sergilemek herbir rakibin
birbirini tartmasini saglar ve bu davranis
sonunda kazanan, herhangi bir yara ya da
olim olmadan, belli olur

Ornegin: erkek babunlar, kurtlar ve
fringeheads
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Figure 2514 Bolegy: Life on Earth 8¢

Figure 25148 Diodogy: Life on Earth, 8¢ © 2008 Peanson Prentice Hall, inc,
© 2000 Peanson Prantice Hall, Inc,
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Savas seremonisi silahlarin ve giictin test
edilmesidir, ya da motivasyon oldirici
olmayan yoldur

Ornegin: Fiddler Yengeci
Fiddler yengeclerinin savas seremonisi. Cok
bliyimis pence diger hayvana agir bir yara
verebilir, ancak zararsizca kavrar, sonunda bir
yengec, rakibinde daha giicli bir kuvvet hissedince,

yara almadan geri cekilir.
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Figure 2515 Bology: Life on Earth, 8e
© 2008 Pearson Prentice Mall, Inc.




. Tt e ey —

/

Baskinlik hiyerarsisi

Her bir hayvanin kaynaga ulasmak icin bir
sira belirlediginde

Baslangictaki saldirganlik stattiyt belirler

Sonrasinda olabilecek karsilasmalar en
aza indirgenir

Enerjiden, zamandan tasarruf saglanir ve

yaralanma riskini azaltir



