PROTEIN SENTEZI

Canlhilarin yasamlarin1  siirdiirebilmeleri i¢in
proteinin 6nemi c¢ok  biiyliktiir. Cilinkii protein
vicudumuzda yapim Vve onarim islerinden
sorumludur. Ayrica viicudumuzu belirli diizen i¢inde
tutan bircok enziminde temel tasidir. Protein
viicudumuz ic¢inde belirli kurallara ve ihtiyaca gore
tiretilir. Biitiin canli hiicreler, kendilerine 6zgii 6zel
proteinlerini DNA sifresine gore sentezler.



Protein sentezi 3 asamada meydana gelir. Bunlar;

1) TRASKRIPSIYON(Yazilma)
2) mRNAnin RIBOZOMA BAGLANMASI

3) TRANSLASYON

TRANSKRIPSIYON:

Ilk asama DNAdan mRNA sentezidir. Bu islem

DNA c¢ift zincirini fermuar gibl a¢cmasiyla baslar.
Acilan cift Iplikli  DNA molekiiliine mMRNA

sentezinden sorumlu olan RNA polimeraz baglanur.



* RNA polimeraz DNA nin tek ipligini kalip olarak kullanarak
riboniikleotitleri u¢ uca ekler. Sentez DNA tizerinde 6zel bir
bolgeye gelince sonlanir. DNA tekrar cift iplikli hale gecer.

* Bu islemler hiicrenin ¢ekirdek kisminda gercgeklesir. Daha
sonfa MRNA ribozoma baglanmak {izere hiicrenin
sitoplazmasina ¢ikar.



mRNA’nin RIBOZOMA BAGLANMASI:

Ribozoma ulasan MRNA ilk o6nce ribozomun kiiciik alt

birimine baglanir. Biiyiik alt birim kii¢iik alt birim ile
birleserek ribozom aktif hale gecer.

mRNAnin bir 6zelligi iIse DNA’daki gibi siralanan bazlarin
3’li gruplar halinde siralanmis olmasidir. Bu 3’li gruplara
“kodon” adi verilir. Ornegin; DNA iizerindeki kodonlar
“AATGCCGATGTA” seklinde ise sentezlenen mRNA ’nin
gorinimi UUA-CCG-CUA-CAU seklinde olacaktir.



TRANSLASYON

mRNA’nin ribozoma baglanmasindan sonra sira mRNA’daki
kodonlarin okunmasina gelir. Bunun icin baska bir RNA tiirii
olan tRNA( tastyict RNA) devreye girer. Bu RNA molekiilii de
DNA’daki sifrelere gore 6zel olarak iiretilir. tRNA’nin gérevi
protein iretiminin hammaddesi olan aminoasitlerin ribozoma
taginmasini  saglamaktir. tRNA {izerinde IKi 6nemli bolge
vardir. Ilki, tasiyacagi aminoasitin tanmmasmi saglayan
bolgedir. Ikinci bolge ise tRNA’nin mRNA’ya baglanacagi 3’lii
baz sirasidir. Bu bolgeye “anti-kodon” ad1 verilir.



Translasyon 3 asamada gerceklesir:
1. Sentezin Baslama:

MRNA da baslatici kodan olan AUG bulunur. Sentez bu
kodondan baslar. Bu kodona karsilik gelen amino asit
metiyonindir.

2. ZINncirin uzamast:

MRNA daki kodona karsilik gelen amino asidi tasiyan tRNA
ribozama gelir. Bir 6nceki tRNA nin amino asidi ile peptit bag:
yapar. Peptit bagi olusumu rRNA tarafinda Kkatalizlenir.
Boylece u¢ uca eklenen amino asitlerle zincir uzar.

3. Sentezin Sonlanmasi:

MRNA zincirinin sonunda durdurucu kodonlar olan UAA |,
UAG , UGA bulunur. Bu kodonlara tRNA baglanamaz ve

sentez durur. Ribozomun kiigiik ve biyiik alt birimleri
birbirinden ayrilir.



HUCRE SIKLUSU (HUCRE DONGUSU)
Bir hiicrenin hayat1 2’ye ayrilir:
1.Interfaz evresi
G1 fazi: DNA Replikasyonu i¢in hazirlik yapar
S fazi: DNA’sin1 replike eder
G2 faz1:Boliinme icin gerekli maddeleri sentezler. ( ATP gibi)
2.Boliinme evresi
Karyokinez : Cekirdek boliinmesi
Sitokinez : Sitoplazma boliinmesi

¢ Hiicrelerde 2 tip boliinme goriiliir:
1. Mitoz boliinme
2. Mayoz boliinme

/

¢+ Hiicre her iki bolinmeden 6ncede 1 kez interfaz evresi gecirir ve
DNA sin1 esler. Kromozom sayisimi 2 katina ¢ikarair.



1.MITOZ BOLUNME

Yavru hiicrelerde kromozom sayisi, ana hiicrenin Kromozom
sayisina esittir.

e Boliinme sonucunda ana hiicreden ayni yapida iki yavru hiicre
meydana gelir.

Daha kisa bir siirede ger¢eklesir

Boliinme sonucunda meydana gelen yavru hiicrelerde homolog
kromozomlarin her ikisi de vardir. Diploit hiicrelerdir.

Crossing- over (gen degisimi) goriilmez.

Viicut (soma) hiicrelerinin boliinme seklidir.



A. KARYOKINEZ
( CEKIRDEK BOLUNMESI )

1. Profaz

Interfaz sonunda eslenmis durumdaki kromatin iplikler bu evrede
kisalip kalinlasarak kromozom halini alirlar. Hayvan hiicrelerinde
Interfazda eslenmis olan sentrozomlar da hiicrenin zit kutuplarina
cekilir. Profazin sonuna dogru c¢ekirdek =zari, cekirdek¢ik ve
endoplazmik retikulum erimeye baslar.

2. Metafaz

Bu evrenin baslangicinda profazda erimeye baslayan ¢ekirdek zari
tamamen kaybolur. Eslenmis durumdaki kromozomlar hiicrenin tam
ortasinda (ekvator diizleminde) yanyana dizilirler.

Kromozomlar en belirgin halini metafazda alirlar. Sentrozomlardan
olusan 1g iplikleri kromozomlar1 sentromerlerinden (eslenmis
kromozomlarin ortasi) yakalarlar.

Metafazin sonuna dogru kromozomlar1 olusturan kardes kromatitler
birbirinden ayrilmaya baslar. Sentromer boélgelerinden ig ipliklerine
bagli kalirlar.



3. Anafaz

Kromozomlar1 olusturan kardes kromatitler tamamen birbirinden
ayrilip zit kutuplara dogru ¢ekilmeye baslar. Kromatitlerin ayrilmasi
ig Ipliklerinin kisalip helezon yapmasiyla saglanur.

Anafazin sonunda zit kutuplara cekilmis olan kromatitler artik
kromozom olarak adlandirilir.

4. Telofaz

Hiicrenin zit kutuplarindaki kromozomlarin etrafinda ¢ekirdek
zarlar1 yeniden olusturulur.

Cekirdek i¢inde kalan kromozomlar incelip uzayarak kromatin iplik
halini alirlar. Bu sirada profaz evresinde yikilmis ve dagilmis olan
endoplazmik retikulum yeniden olusturulur Ig iplikleri kaybolmaya
baslar. Profaz evresinde kaybolan cekirdekcikler de tekrar ortaya
cikar.

Boylece ¢ekirdegin boliinmesi tamamlanmis ve bir hiicrenin i¢inde
IKI ¢cekirdek olusmus olur.



B. SITOKINEZ

(SITOPLAZMA BOLUNMESI)
Cekirdek boliinmesinin telofaz evresinin sonuna dogru hiicrenin sitoplazmasi da
boliinmeye baslar.

Sitokinez hayvan hiicrelerinde distan ice dogru bogumlanma seklinde gerceklesir.
Bitki hiicrelerinde ise 6lii seliiloz ¢eper bogumlanmaya izin vermedigi icin, ilk 6nce
IKi ¢cekirdek arasinda ara lamel olusturulur. Bu lamel icten disa dogru biiyiiyerek
hiicreyi ikiye boler.

Bu boliinme sonucunda baslangictaki hiicreyle ayni genetik yapida, iki hiicre
olusur. Hiicrelerin sadece sitoplazma miktarlar1 birbirinden farkli olabilir.



2.MAYOZ BOLUNME

* Bolinme sonucunda meydana gelen
yavru hicrelerde, yani gametlerde
ise kromozom ¢iftinin yanlizca bir
tanesi vardir. Haploit hiicrelerdir.

Homolog kromozomlarin yarisi bir
kutba, diger yarisi da karsi kutba
gittiginden, yavru hucrelerde
kromozom sayisli yariya inerek degisir.

Bolinme sonucunda ise kromozom
saylsi yariya inmis dort yavru hiicre
meydana gelir.

Profaz | cok daha uzundur.

Mitoz bolinmeye gore daha uzun bir ME-YOE\
siire de gerceklesir. Ozellikle de @ @

Crossing- over (gen degisimi) goralr. /
i

Esey hucrelerinde gorulur. @ ” @ @ ” @



KARYOKINEZ

Mayoz boliinme birbirini takip eden mayoz | ve mayoz Il olmak
tizere 1Ki bolimden olusur. Her iki bolimde de mitoz
bolinmede oldugu gibi profaz, metafaz, anafaz, telofaz
evreleri goriiliir.

A. MAYOZ 1

Mayoz boliinmenin mitoz boélinmeden farkli  olmasini
saglayan olaylar bu evrede gerceklesir. Boliinme evreleri
mitozda oldugu gibi dort safhadan meydana gelir.



1.Profaz |

Mitoz boliinmede oldugu gibi ¢ekirdek zar ve c¢ekirdekeik erimeye
baslar. Kisalip kalinlasan kromatin iplikler kromozom halini alirlar.
Mitoz boliinmeden farkli olarak homolog kromozomlar birbirlerine
tutunarak dort kromatitli ve iki kromozomlu tetratlar1 olustururlar.

Kromozomlar tetrat olusturdugu sirada kardes olmayan kromatitler
bir ¢ok noktadan birbirlerine temas eder. Bu noktalara sinapsis denir.

Bu sinapsislerden bazilarinda kardes olmayan kromatitler arasinda
gen alisverisi yapilabilir.

Krosing—over denilen bu olay sadece mayoz bolinmede goriiliir.
Bu degisim Ise olusacak hiicrelerde kalitsal ¢esitliligi artirir.

2. Metafaz |

Mitoz boliinmeden farkli olarak homolog kromozomlar hiicrenin
ortasinda tist iiste gelecek sekilde iki sira halinde dizilir. Bu dizilis

sekli sayesinde mayoz | de kardes kromatitler yerine homolog
kromozomlar birbirinden ayrilir.



3. Anafaz |

Mitozda kardes kromatitler birbirinden ayrilip zit kutuplara
cekilirdi. Mayozda ise kardes kromatitler yerine homolog
kromozomlar birbirinden ayrilir. Bu olay mayoz boliinmede
kalitsal ¢esitliligin olusmasinda etkilidir.

Mayozda krosing-over olmasa bile, homolog kromozomlar
rastgele ayrildigi i¢in, her zaman c¢esitlilik saglanmis olur.

4. Telofaz |

Mitoz boliinmede oldugu gibi dnce ¢ekirdek boliinmesi
tamamlanir ¢ekirdek zar1 olusur. Telofazin sonuna dogru
sitoplazma boliinmesi baglar. Sitokinez mitoz boéliinmede
oldugu gib1 gerceklesir.

Mayozun ikinci boliinmesi baslamadan once mayoz I de oldugu
gibi interfaz sathasi1 goriilmez. Yani DNA eslenmesi
gerceklesmez. Sadece hayvan hiicrelerinde boliinme
baslamadan 6nce sentrozomlar kendini esler.



B. MAYOZ Il BOLUNMESI

Mayoz II boliinmesi normal mitoz gibi gerceklesir. Mayoz |
sonunda olusmus haploit (n) kromozomlu hiicrelerden, yine
haploit olan dort hiicre olusur.

1. Profaz i

Cok kisa siirede tamamlanan bir sathadir. Eger olusmussa
cekirdek zar eriyerek kaybolur. Ig iplikleri kisalip kalinlasir.

2. Metafaz i

Kardes kromatitleri tasiyan kromozomlar hiicrenin ortasinda
tek sira halinde dizilirler. Kromozomlar sentromerlerinden ig
ipliklerine baglanirlar.



3. Anafaz i

Hiicrenin ekvator diizleminde dizilmis olan kromatitler ig
Ipliklerinin  kisalip helezonlagsmasiyla birbirinden ayrilr.
Mitozda oldugu gibi kromatit ayrilmasi ger¢eklestirilmis olur.

4. Telofaz li

Bu safthanin tamamlanmasiyla mayoz boliinme bitmis olur.
Profaz 1l evresinde kaybolan cekirdek zar1 yeniden yapilir.
Kromozomlar tekrar kromatin iplik haline doniisiir. Mayoz
boliinmenin baglangicinda kaybolan c¢ekirdekeikler tekrar
ortaya cikar.

SITOKINEZ

Mitozdaki  sitokinezin aynisidir.Telofazin sonuna dogru
sitoplazma boliinmesi baslar. Sitokinezin tamamlanmasiyla
diploit (2n) kromozomlu esey ana hiicresinden haploit (n)
kromozomlu dort hiicre olusmus olur.



MAYOZ VE MITOZ
BOLUNME BOLUNME

Vicut hucrelerinde Ureme ana hiicrelerinde
goruldr gorulur

Sonugta2 hucre olusur.  Sonugtad hucre olusur,
Kromozom sayist Kromozom sayisi yanya
degismez iner,

Olusan hucrelerin genetik  Olusan hucrelerin genetik
yapisiana hucre ile yapisiana hucreden
aymidir, farkhidr,

Tek hicrelilerde iremeyi, Eseyli Greyen canlilarda
cok hucrelilerdeyaralann  esey hicrelerinin
onanimasinive biyumeyi olusmasini saglar. Parga

saplar degisimiile genetik
! \ cesithliginortaya
1 \ | crtkmasini saglar.
Kromozomlararasinda Kromozomlararasinda

@ @ par¢adepisimi gorulmez, pargadegisimi gordlur,
]




