


Ureme, cogalma olarak da bilinir, bir canlinin neslini
devam ettirmesi olayidir. Buyiime ve gelismesini
tamamlayan her canli cogalma yetenegine sahip olur.
(Cogalma yetenegine sahip canlilar kendilerine benzer
bireyler olustururlar ve bu sayede nesillerini devam
ettirmis olurlar.
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Biyolojinin temel ilkelerinden biri "tiim canlilar
kendinden once bulunan canlilardan meydana gelir”
sozudur. Gergcekten de yasamin temel yapisi bireylerin
cogalmasiyla gelecek dollerin olusturulmasi ve genetik
bilginin aktarilmasindan gecer.

Uremenin birimi ve tasiyicisi hiicre, tirlere
ozgunliigiin aktarilmasini saglayan ise kalitim
materyalidir.
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Eskiden, insanlar canli varliklarin cansiz maddelerden
olustuguna inanirlardi.Ornegin, sineklerin camurdan
ya da etten, kurbagalarin camurdan olustugu gibi.
Mikroskobun bulunusu ve mikroorganizmalarin
saptanmasi sonucu bunlarin kokeni ile ilgili
goriislerden biri; Abiyogenez (kendiliginden olus,
Spontan Generasyon); digeri ise Biyogenez
(Kendinden onceki bir canhidan olus) dir. Sonralar bir
fizikci olan Francesco Redi'nin tinli kavanoz calismasi,
acik kaptaki ette sinek kurtguklarinin olusumu ve eti
steril ettikten sonra kapali ortamda ette hi¢bir canlinin
kendiliginden olusmadiginin gozlemlenmesiyle,
burada gerceklesenin abiyogenez olmadigi ortaya ¢ikti.
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Bir hiicreli canlilarda ¢ogalma, vejetatif bolinmeyle
birlesmis ve bu sebeple normal vejetatif boliinme ayni
zamanda yeni doller meydana getirilmesini de
saglamstir.

Cok hucrelilerde ise; cogalma, germinatif hiicreler
denen o0zellesmis dokuya indirgenmistir. Somatik
/vejetatif hiicreler canlida yapinin olugsmasini,
gelismesini saglayan ve bireyle birlikte 6len
hiicrelerdir.
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Canlilarda eseyli ve eseysiz olmak tGzere iki cesit Greme vardir.

Eseysiz ureme

Bir canlidan ayrilan hiicre veya hiicre grubundan yeni
bireylerin olusturulmasina eseysiz iireme denir.
Eseysiz tiremede dollenme olay1 olmadigindan eseysiz
ureyen canli olustugu canliya kalitsal olarak tipa tip
benzer. Clunki egseysiz iireme mitoz bolinme ile
gerceklesir. Ancak mitoz boliinmede olabilecek bir
ayrilmama ve mutasyon cesitlilik sebebidir. Eseysiz
uremeye canlilarin biiyime bolgelerinden ayrilan
hiicre veya hiicre gruplari neden oldugu icin ayni
zamanda vejatatif iireme de denmektedir.
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Eseysiz tireme cesitleri

Tek hiicrelilerde boltinerek cogalma
Rejenerasyonla cogalma
Tomurcuklanarak cogalma

Celikle cogalma

Sporla ¢cogalma



Tek hiicrelilerde boliinerek ¢ogalma

Tek hiicreliler boliinerek tirerler.Hiicre hacim olarak
belirli bir biytikliige ulastiktan sonra boltinerek yeni
hiicreler olusturur. Bu yeni hiicreler genotip
bakimindan ana hiicrenin aynisidir.
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Rejenerasyonla(yenilenme) cogalma

Omurgasizlarda mezoderm ve mezoglea tabakasi
bulunur. Bu tabaka icerisinde embriyonik htiicreler
vardir. Bu tabakay1 tasiyan canlilardan ayrilan bir parca
eksik kisimlar1 tamamlayabilmektedir. Ornegin; deniz
yildizindan kopan bir kol ana govdedeki hiicreler
tarafindan tamamlandigi gibi ayrilan kolun
icerisindeki hiicrelerde koldan yeni bir govde
olustururlar. Bu durum yassi solucanlarda da
(Planarya) gorilir.
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Rejenerasyon normalde bir cogalma tipi degildir.
Tahrip sonucu canlidan ayrilan parcadan yeni birey

olusturulur.

Rejenerasyon, kelime anlamiyla yenileme demektir.
Canlilardan herhangi bir nedenle ayrilan parcalardan
yeni canlilar olusabilir. Dolayisiyla rejenerasyon bu
canlilar icin tireme kabul edilir. Omurgalilardaki
rejenerasyona bir yaranin iyilesmesi veya
kertenkelenin kopan kuyrugunun yenilenmesi ornek
olarak verilir. Ciinkii kopan deriden yeni bir
organizma, kopan kuyruktan da yeni bir kertenkele
olusmamaktadir.
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Tomurcuklanarak Cogalma

Bazi canlilarda tomurcuk benzeri cikintilar gelisir. Bu
kisimlar ayrilarak yeni canliy1 olusturur.

Ornedin; Hidra da bira mayasinda ve stingerlerde
eseysiz tiremenin bu karakteristik ozelligi gorliir.
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Vejetatif cogalma
Bazi bitkilerden koparilan bir dal pargasi, topraga
dikildiginde yeni bitki olusturabilir. Buna celiklenme
ile cogalma denir. Ayrilan dal parcasinin meristem
tabakasi yeniden kok olusturdugundan bu parga ayri
bir fert olarak yasayabilir. Ozellikle tarimda verimliligi
arttirmak, az zamanda daha cok ve daha kaliteli

bitkiler yetistirmek icin kullanilan tiretim metodudur.
Sonunda yeni bir bitki meydana gelir.

Ornegin; kavak,¢inar,meyve agaglari,asma.... gibi
bitkiler celikleme ile tiretilir. Ozellikle melez olan ve
eseyli tiremeyen bitkiler bu sekilde tiretilir. Ornedin;
Cekirdeksiz tizim, Washington portakali, satsuma
mandalina gibi.
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Vejetatif cogalma tice ayrilir:
1) Celikle iireme;

giil ve soguitiin kesilen dallarinin topraga dikilmesiyle
yeni gl ve sogiit olusmasi.

2) Yumru ve soganla iireme:

patates,yer elmasi,sarimsak gibi depo organlari olan
yumru ve soganlar nemli ortamlarda ¢imlenerek yeni
bitkileri olusturur.

3) Stiriintiicii govde ile tireme:

cicekler toprak tizerinde stirtintici govde ile zambak
ve ayrik otlarinda yeralti govdesiyle,bogtirtlenlerde dal
ve govde uclarinin koklenmesiyle vejetatif tireme olur.
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Sporla cogalma
Bazi canlilarda spor adi verilen tireme hiicresinden
yeni bireyler olusturulur. Buna sporogoni veya sporla
ureme denir.

Ornedin su yosunlarindan Ulotrix, Kiif Mantart.
Mantarlarda sporla tireme karakteristiktir.

Orneklenen canhlardan bazilar: eseysiz tiremeyle
beraber eseyli olarakta tirerler. Ornedin; mantarlar ve
paramesyum konjugasyonla eseyli tiredigi gibi hydra ve
deniz yildizi, eseyli tiremenin en 6nemli yapisi olan esey
bezlerini de bulundurur. Bunlara bir 6rnekte
mikroskobik canlilardir.
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Eseyli Uireme

Farkli cins iki gametin birlesmesiyle yeni canlinin meydana
getirilmesine eseyli iireme denir. Gamet, esey ana hiicresi
olarak tanimlanir. Bir gamet ya disi esey hiicresidir (yumurta)
ya da erkek esey hiicresidir (polen veya sperm). Eseyli tireyen
canlilarda bir cift kromozom takimi bulunur. Bu takimin
yarisi anneden yarisi babadan gelir. Bu takim kromozoma
haploid veya monoploid (n) denir. (n) haploid kromozom
takimi gamette bulunur.

Bir cift kromozom takimina 2n diploid denir. Ornegin;
insanda 2n=46 sayida kromozom bulunur. Somatik htiicreler
(viicut hiicreleri) 2n sayida kromozom tasir.

Eseyli ireme sonucunda birbirinden farkli bireyler olusur. Bu
da populasyonlarda varyasyonu (cesitliligi) arttirir.



D1s Dollenme

ebeveynlerin viicutlar1 disinda
gerceklesir (sucul ortam)

Ic dollenme

disinin viicudunda gerceklesir



D|§ dollenme: mercan resiflerinde tipi etkisi




DI§ dollenme: ciftlesme davranisi
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Cesitliligin agiga cikmasini saglayan faktorler;

Krosingover

Homolog kromozomlarin rastgele paylasimi
Dollenme
Mutasyonlar
Ayrilmama

olaylari saglar. Mutasyonlar ve ayrilmama sik sik
gerceklesen olaylar dedildir. Eseyli ireme sonucunda
fertlerin ortama uyum ozelligi adaptasyon kabiliyetleri
ile artar. (Ornegin; Paramesyum hiicreleri direnc
artirmak amaciyla eseyli iremektedirler.)



/
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D6l almasi (metagenez)

Yalniz gametlerin olustugu eseyli tireme
evresi ve yalniz vejetatif bolinmenin oldugu
eseysiz uiremenin arka arkaya birbirini
izledigi boliinme cesididir. Ozellikle parazit
tekhticrelilerde gortlir. En tipik dol
degisimi ornegi Plasmodium tiirlerinde
gorulur. Plasmodium malariae insan ve
sivrisinek arasinda gelisme donguisunu
tamamlar.
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Partenogenez

Gerek hayvanlarda, gerek bitkilerde
dollenmemis bir disi gametin gelisip yeni bir
birey meydana getirmesine denir. Bu acidan
partenogenez ile daldirma, celik ya da
tomurcukla tireme gibi dogrudan dogruya
uremeleri birbirine karistirmamak gerekir.
(Cunki bu cesit iremelerde dollenme yoktur,
ancak baslangic hiicresi diger somatik
saglayan htiicreler cinsel ireme
hiicreleri(disi ve erkek gamet) degildir.
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Partenogenezin de bir¢ok ¢esidi vardir. En
katkisiz partenogenez, erkegi olmayan turlerde
(daphnia) ya da ¢ok az erkegi bulunan tiirlerde
(phasma) goriilen partenogenezdir.
Partenogenezin en cok goriilen bicimlerinden biri
mevsimlik olanidir. Deneysel olarak da
laboratuvarlarda pek ¢ok partenogenez halleri
yaratilmistir. Bunlarda goriilen ilging ve ortak yan,
herhangi bir sekilde uyarilan (igne ile ¢cizme, bir
noktasini delme vb.) her yumurtanin harekete
gecerek cogalmaya baglamasidir.
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Asma biti basta olmak tizere birtakim bitkiler
yazin ciftlesmezler, disiler dogrudan dogruya
yumurtlar ve bunlardan yeni yavrular olusur, ama
kisa dayanikli yumurtalar yumurtlamak icin
sonbaharda ciftlesirler. Arilarda (bal aris1) anaar

ilk ciftlesme ucusunda edini

biriktirdigi erkek gametlerle

p sperma kesesinde
kendi yumurtalarini

dollendirerek peteklere bira

kir ve yillarca (en ¢ok

bes yil) bunlardan disi olan isci arilar dogar. Arada
bir dollemedigi yumurtalardan erkek arilar olusur.
Sperma kesesinde hi¢ sperma kalmadigi zaman
yumurtladiklarinda ise hep erkek arilar dogar. O

zaman aricilar bu yasli ana a
kovandan atarlar.

rilar1 yakalayip
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YUMURTA GELISIMINE GORE CANLI GRUPLARI

Canl1 tipine gore yumurtanin gelistigi ortamlar
farkli olmaktadir. Bu canh tipleri

Vivipar, Ovipar, Ovovivipar olarak ayrilir ve kisaca:

1 — Vivipar: Canlilarda i¢ dollenme ile dollenen
yumurta ana rahminde ana kani ile beslenerek gelisen
yavruy, canli tirtine gore degisen bir stireden sonra
dogar. Boyle vivipar iireyen canlilar MEMELILER dir.



2 — Ovipar: Yine i¢ dollenme ile dollenen yumurta
disarida belli bir 1s1da kabuklu yumurta icerisinde olur.
Yumurtada bulunan besinle gelisen yavru canli tiiriine
gore bir stire sonra yumurta kabugunu kirarak disari
cikar. Boyle ovipar tireyen canlilar KANATLI
HAYVANLAR ( KUSLAR ) ve BAZI
SURUNGENLERDIR.



3 — Ovovivipar: Yine ic dollenme ile dollenen
yumurta, ana icerisinde anayla hic baglantisi olmadan
yumurta icerisinde gelisen yavru belli bir zaman sonra
ana dogum yapiryormus gibi disari ¢ikar. Boyle
ovovivipar ureyen canlilar BALIKLAR ve BAZI
SURUNGENLER.
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YUMURTA TIPLERI

Yumurtalar bulundurduklar vitelliisun miktarina gore
ve hticre icinde dagilisina gore baslica ug¢ tipe ayrilarak
incelenir. Alesital, telolesital ve sentroresital tip
yumurtalar.

—

1) Alesital tip yumurta: Vitellis miktar1 az olup
sitoplazmanin hemen her tarafina dagilmsitir. Deniz
kestanesi yumurtasinda oldugu gibi

2) Telosital yumurta: Vitelliis miktar1 fazla olup,
yumurtanin yalnizca bir kutubunda (vegatatif kutup)
toplanmustir. Kargi tarafta(animal kutup) ise
sitoplazma ve nukleus bulunur. Ileri ve hafif olmak
tizere iki sekli vardir.
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a) hdfif telosital yumurta: bu tip yumurtalarda vitellus
miktar1 bol olup vegatatif kutupta toplanmistir. Sitoplazma
ise animal kutupta toplanmuistir. Bu tip yumurtaya kurbaga
yumurtasi ornek verilebilir.

b) ileri telosital yumurta: vitellus sitoplazmay1 hemen hemen
biitiintiyle doldurmustur. Sitoplazma ve nukleus animal
kutupta ¢ok kiictik bir alan1 kaplar. Balik stirtingen ve kus
yumurtalar1 bu tiptendir.

3) sentrolesital yumurta: bol miktardaki vitellus
yumurtanin merkezini doldurmustur. Sitoplazma
yumurtanin ¢evresinde ince bir tabaka halindedir. Nukleus
yumurtanin ortasindadir. Etrafini az miktardaki sitoplazma
cevirir. Bocek yumurtalar1 bu gruba girer.
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SEGMENTASYON

Yumurta dollendikten sonra kisa bir stire icinde
boliinmeye baslar. Yumurtanin boliinmesine

segmentasyon adi verilir. Segmentasyon sekli yumurta
sekline gore degisir.
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HOLOBLASTIK TOTAL EKUAL BOLUNME:

Alesital yumurta tiplerinde gortlir. Bolinme tamdir,
yani her boliinme sonunda hiicreler tam olarak ikiye
ayrilirlar. Ayn1 zamanda boliinme sonunda olusan
blastomerlerin buyukligtide esittir. Deniz kestanesi
yumurtalarini 6rnek olarak verebiliriz. Ilk boliinme
meridionaldir. Yumurta animal kutuptan vegatatif
kutuba dogru iki esit blastomere ayrilir. Ikinci
boliinme yine kutuplardan gecer. Fakat bu boliinme
birinciye dikey bir diizlemde olur. Uciincii boliinme
ekvatoriyaldir. Blastomerlerin ortasindan ve enine
olarak gecer.
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* HOLOBLASTIK TOTAL INEKUAL BOLUNME:

Hafif telosital tip yumurtalarin bolinmesidir. Kurbaga
yumurtalarini ornek olarak verebiliriz. Bu tip
segmentasyonda hiicrelerin boliinmesi tam, fakat esit
degildir. Vegetatif kutupta vitellis fazla oldugu icin
ekvatoryal bolinme diizlemi animal kutba daha yakin
gecer ve vegetatif kutuptaki blastomerler animal
kutuptakilere oranla daha biiyiiktiirler. Ilk iki boliinme
bu tip yumurtada da meridionaldir ve bu boliinmeler
sonunda birbirine esit dort blastomer olusur. Uctincii
boliinme ekvatoriyaldir, fakat boliinme diizlemi animal
kutba daha yakin gecer. Sonuc olarak animal kutuptaki
dort kiiciik hiicreye mikromer, vegetatif kutuptaki dort
bliytik hiicreye de makromer denir.
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MEROBLASTIK DISKOIDAL BOLUNME :

[leri telolesital tip yumurtalarda goriilen segmentasyon
seklidir. Kus yumurtalarini ornek verebiliriz. Bu
yumurta tipinde sitoplazma ve nukleus animal kutupta
kiicik bir yer tutmaktadir. Boliinme bu kutupta olur,
vegetatif kutup boliinmeye katilmaz. Nukleus ve
sitoplazmanin boliinmesi ile olusan blastomerler
bolinmemis yumurta sarisi iizerinde bulunurlar.
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SUPERFISIAL BOLUNME :
Sentrosital yumurtalarda goriilen segmentasyon
bicimidir. Bocek yumurtalar1 6rnek olarak alindiginda
gorulecegi gibi, yumurtanin merkezinde bulunan
nukleus, birbirini izleyen boliinmeler sonunda cok
sayida yavru nukleus olusturur. Yavru nukleuslar
yumurtanin cevresinde bulunan sitoplazma icine
dogru goc eder. Cevredeki sitoplazma tabakasi nukleus
sayisi kadar kisma boltinerek yumurtanin etrafini sarar
ve boylece blastomerleri olusturur.
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Hayvanlarda Gelisim
Dolayh Gelisim
Dogrudan Gelisim

Dolayh Gelisim
» Kiictik ve eseysel olarak olgunlasmamis
larva yumurtadan cikar
* Metamorfoz gecirir ve daha sonra eseysel
olgunluga ulasir
* Ebeveynlerden buytiklik, gorants ve

yasam tarzi bakimindan farklilik gosterir



Dogrudan Gelisim
* Yeni dogan eseysel olarak olgunlagsmamis
ancak ergin bireyin minyattradir
* Bu tiir hayvanlarda buiytik ve besin dolu bir
yumurta vardir
* Ya da embriyo anne karninda gelisir
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~ Hayvanlarda Gelisim Nasil ilerler

*Embriyo olusumu, dollenmis yumurtanin yarilmasiyla
segmentasyonuyla baslar, morula olusur ve sonra ici bos bir

blastula olusur.

*Blastula, hiicrelerinin iceri dogru goctiyle bir blastopor
olusturur. Bu hiicreler, gastrulasyon adi verilen bir islem ile,
lic embriyonik doku tabakasini (endoderm, mezoderm ve
ektoderm) olusturur. Bu embriyoya gastrula adi verilir.
‘Embriyonik doku tabakalar1 ergin organ yapilarinin gelisimsel
temelidir ve bu siirece organogenez adi verilir. Embriyo
doguncaya kadar biiyimeye devam edecektir, dogumdan
sonra daha fazla biiytiyecek, eseysel olgunluga erisecek ve
sonunda olecektir.



Embriyonik hucre tabakalarindan ergin
dokularin olugmasi

Embryonik tabaka Ergin doku
Ektoderm Deri epidermisi; kil; burun ve agzin ig
tabakasi: deri bezleri; sinir sistemi
Mezoderm Deri alti; kas; iskelet; dolagim sistemi;

esey bezleri (yumurtalik ve testis);
sindirim ve solunum kanallannin dig
tabakalari

Endoderm Sindirim ve solunum kanallarininig
kaplamalari; karaciger; pankreas
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Doku; bitki, hayvan ve insan organlarini meydana

getiren, sekil ve yap1 bakimindan benzer olup, ayni

vazifeyi goren, birbirleriyle siki aldkalar1 olan ayni
kokten gelen hiicrelerin toplulugudur. Ilkel canlilar
biitiin hayatlar1 boyunca bir tek hiicre olarak kaldiklari
halde ytiksek organizmalar cok sayida hiicrelerin bir
araya gelmesi ile meydana gelmistir. Bitkisel
organizmalar1 meydana getiren ¢ok sayidaki
hiicrelerin protoplastlari birbirinden cansiz hiicre
ceperleriyle ayrilmis olmakla beraber aralarinda siki
bir iliski gostermektedir. Boyle hiicre ceperi icinde
bulunan, birbiriyle siki iligski gosteren, ayni kokenden
gelmis protoplast topluluklarina doku, dokularin
ozelliklerini konu eden morfoloji biliminin dalina da
histoloji (doku bilimi) denir.
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Dokular bitkisel ve hayvansal dokular olmak tizere
ikiye ayrilarak incelenmektedir.

Bitkisel dokular

Bitkilerin yapisini meydana getiren dokulara bitkisel
dokular denir. Ileri bitkilerin hiicrelerinde dokular
halinde organize olarak farklilasmislardir. Iki temel
grup halinde toplanabilirler:

Meristem doku (Boliiniir, siirgen,degisken doku)
Stirekli doku (Yetkin doku)
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Hayvansal dokular

Hayvansal dokular dort grupta siniflandirilarak incelenebilir:
Epitel doku
Bag doku

Kas doku
Sinir dokusu

Epitel doku

Viicut ylizeyini orten ve viicut icindeki bosluklari sinirlayan devamli bir
tabaka ve ortiiyli yapan hiicrelerden meydana gelir. Koruma, emme, salgi
ve duyu gibi 0devleri goriirler. Viicudun epitel tabakasi, alttaki hiicreleri
mekanik zarardan, zararli kimyasal maddelerden, bakterilerden ve
kurumadan korurlar. Diger epiteller artik tirtinler olarak ¢ok cesitli
maddeler salgilarlar veya bu salgilar viicudun diger bir yerinde kullanilir.

Epitel dokular bicim ve fonksiyonlarina gore alt siniflara ayrilir:
Ortii epiteli
Duyu epiteli
Salgi epiteli
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Bag doku

Mezensimal kokenli bir doku olan bag dokusu, tiim
dokular1 birbirine baglar. Beslenmelerini,
korunmalarini, dokular arasi alanlarin dolumunu,
yagin depolanmasini, kan hiicrelerinin tiretimini,
enfeksiyonlara karsi korunmay1 ve doku onarimini
saglar. Bag dokusu zemin maddesi, hiicreler ve
fibrillerden olusur. Alt siniflara ayrilarak incelenir.



Oz bag Dokusu
Destek Dokusu (Kikirdak- Kemik)
Kan dokusu



Kan doku(Bag doku)

Kan kirmizi ve beyaz kan hiicrelerini ve kanin hiicresel
olmayan siv1 kismini i¢ine alir. Bu siviya plazma denir.
Bazen bu doku bag doku icinde de siniflandirilir ctinkii
benzer hiicrelerden koken alir.Kan atardamar toplardamar
ve kilcal damardan olusan damar aginin icende dolasan
akici plazma ve hiicrelerden meydana gelmis kirmizi renkli
bir hayati sividir.plazmadaki fibrinojen ¢ikarildiginda
serum kalir.Kani santifriijjledigimizde en altta alyuvar sonra
akyuvar en tictte biraz kan pu%cuklan kalir ve sonra plazma
kalir.Kan ile ilgili tibbi terimler genellikle hemo ve hemoto
sozcukleri ile a?lar.Bu sozcukler eski Yunanca'da kan

sozcuglini karsiliyan haimoden tiiretilmistir
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Sinir dokusu

Noron denen hiicrelerden yapilmistir. Bunlar,
elektrokimyasal sinir impulslarini iletmek icin
ozellesmislerdir. Her hiicre cekirdegi ihtiva eden genislemis
bir hiicre govdesine ve hiicreden uzanan saga benzer bir
veya daha ¢ok ince sinir liflerine sahiptir. Sinir lifleri
stoplazma (hticre plazmasi)dan yapilmis ve plazma zariyla
ortulmustir. Bu zarin kalinlig1 30-40 mikron, uzunlugu ise
1-2 milimetreden 1 metreye kadar uzunluklarda degisebilir.
Insanda omurilikten kola veya bacaga uzananlar 1 metre
veya daha uzun olabilirler.

Iki tip sinir lifi vardir: Akson ve Dendritler. Bunlar sinir
impulsunu normal olarak ilettikleri yone dayanilarak ayirt
edilir. Aksonlar sinir impulslarini hiicre viicudundan uzaga,
dendritler hiicre viicuduna dogru iletirler. Bir néronun
aksonu ile otekinin dendritinin kesistigi yere sinaps denilir.
Sinaps impulsiin geriye akisini onleyen bir valf olarak
hizmet gortr
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Kas dokusu

Cok htiicreli hayvanlarda hareket dokusu kastir. Kasin
kontraksiyonu sonucu canlida yalniz hareket degil, ic
organlarin calismasi, solunum, kalbin atmasi gibi
faaliyetlerde yapilmis olur. Kas dokusu kas lifi adi
verilen uzun hiicrelerden yapilmistir. Dokuda hareketi
saglayan yapi, hiicre sitoplazmasinda miyofibril adi
verilen telciklerdir.

Uc cesit kas dokusu vardir:
A) diiz kas veya i¢ organ kasi
B) cizgili kas veya iskelet kasi

C) kalp kasi



/ / —

Organ ve Sistemler

Bazen temel tek bir doku, bazen de farkli tipteki
dokular bir araya gelerek organlari olusturur. Organlar
ise farkli diizenlenisler ile sistemler icinde yer alirlar.
Ornegin; sinir sistemini olusturanlar, sinir doku
elemanlarinin diizenlenisiyle ortaya ¢ikan yapilardir.
Sindirim sistemindeki organlarin yapisinda epitel, kas,
bag(yag, 6z bag, kan) ve sinir gibi dokular bulunur. Bu
ozellesmelerle organlar; sindirim, bosaltim, solunum,
dolasim,sinir, tireme, hareket, ve endokrin sistemleri
ortaya koyarlar.



Bazi sistemler
o SINDIRIM SISTEMI

(Af)lz: Besinlerin mekanik\
sindirimi cigneme ile ger-
ceklesir. Karbonhidratlarn
kimyasal sindirimi ise tukurak
icerisinde bulunan enzimlier

sayesinde baslar.
- S

e
Yutak: Besinlerin agiz-
dan yemek borusuna ile-

tilmesini saglar.
"~ _J

Yemek Borusu: Besinlen
yvapisinda bulunan kaslar
Kyardﬁmlyla mideye iletir.

/Mide: Besinlerin mekanik
sindirimi, midenin kasilip
gevseme hareketi ile
devam eder. Kimyasal
sindirim ise mide 6z suyu
icinde bulunan mide asidi
ve enzimler tarafindan
gerceklestirilir. Boylece,
besinler parcalanarak
kicuk molekuller haline
getirilmis olur. Froteinlerin
sindirimi midede baslar.
v /

Iince Bagirsak: Yadlarn
kimyasal sindirimi burada
baslar. Iince bagirsaga
gelen pankreas oz suyu ile
vaglarin, karbonhidratiarin
ve proteimnlerin sindirimi
tamamlianir. Besinler
ince bagirsakta en kucuk
meoelekidllerine kadar
parcalanir. Bu molekillerin
ince bagirsaktan kan
damarlarina gecmesi
clayina emilim ad: verilir.
Ince badgirsak, sindirim
sistemimizin en uzun
bolumudauar.

_/

/Kalln Bagirsak: Besinlerw
icerisinde kalan su, kaln
bagirsak tarafindan emilir.
Atitk maddeler ise sindirim
sisteminin son boluamau

Anus: Besin maddelerinin

vicudumuz tarafindan kulla-
nilamayan boéluma anuas
voluyla atik madde clarak
vicuttan uzaklastinhr.

\olan anuse gbnderilir.)




* BOSALTIM SISTEMI




Yutak: Agiz ve burun
bosluguyla, yemek ve soluk
borusunun birlestigi kisimdir. /

p Burun: Soludugumuz hava
+ burundan alimir. Hava,

Burun ya da agiz yoluyla 4
gelen hava yutaga gecer. /

Gartlak: Yutaktan gelen havay

soluk borusuna iletir. Gartls
kKikirdaktan olusur ve girtl:
icinde bulunan ses telleri
ile ses olusumu saglanmir.

burunda nemilenir ve 1sinir.
/ Burundaki killar da havadaki
toz parcacikiarnm tutar.

_ Soluk borusu: Ust Gste
4 ’ dizilmis kikirdak halkalardan
Y 4 olusur. Soluk borusunun

) 7 gorevi, havanin akcigerlere
- iletilmesini saglamaktir.
Soluk borusunun igi bir
zaria kaphdir. Bu zar, toz=
parcacikiarimnt ve mikroplan
tutmak icin kaygan ve
vapiskan bir salg: Gretir.
Tutulan yabanci maddeler
balgam seklinde disarn atilir.

N

)

soluk borusu

e

Akcigerier: Sungerimsi
vapida olan akcigerler biri
sagda, digeri solda olmak
Gzere iki tanedir. Akcigerlerin
yvapisinda, ¢cok ince duvarlian
olan alveoller bulunur.
Alveollerin gevresi gok
sayidaki kilcal damarlaria
cevrilidir. Akcigerie kan
arasindaki gaz alis verisi
alveollerde gerceklesir.

‘__—-'-r\
\ kilcal damar
1

alveol

3
‘Bronslar ve bronscuklar: Soluk
borusu, brons ads verilen iki kola
ayrnhir. Bu kollardan biri sag, digeri
sol akcigere girer. Akcigerierde
gittikge incelen bircok dala
aynlarak bronscuklan olusturur.



* DOLASIM SISTEMI




