OMURGASIZ HAYVANLAR BiYOLOJISi

Omurgasiz Hayvanlar (Invertebrate), ilkel tek canlilardan baslayarak (Protozoa) Chordata’ya kadar
devam eden ve homojen olmayan pek ¢ok sayidaki hayvan grubunu icine alir. Bu gruba giren
hayvanlarin tek ortak 6zelligi OMURGA adi verilen destek yapisina sahip olmamasidir. Bunun
haricinde ki pek ¢ok 6zellikleri ayni sube, sinif, takim hatta ayni cins arasinda bile farkhlik gosterebilir.

Bu nedenle bilim adamlari, hayvanlar alemindeki diger canlilarda oldugu gibi Omurgasiz Hayvanlarin
da incelenmesini kolaylastirmak igin onlari belirli 6zelliklerine gore siniflandirmiglardir.

SISTEMATIGE GiRiS

O Hayvanlar aleminin Modern Sistematigi "LINNE" tarafindan meydana getirilen "Systema
Naturae" denilen eserde verilmistir. isimlendirmede cikis noktasi Cins (Genus) ve Tiir
olmustur ve bu eserin onuncu baskisi 1758'de yayimlanmistir. Bu eserde zooloji kismi o
zamana kadar tanimlanmis yaklasik 4236 tiiri kapsamaktadir ve 823 sayfadir. LINNE'nin tir(
isimlendirmedeki yegane prensibi iki isim (Binomial Nomenklatiir) bunlardan biri cins, digeri
ise tr ismidir. Bu adlandirmayla Species' in (tlr) baslangicta belli bir yeri oldugu
ispatlanmugtir.

O LINNE'nin isimlendirdigi her hayvan turl ayri ismi tasimaktadir. O zamandan beri tim
diinyadaki bilim adamlari yaklasik bir milyon Species (tiir) tanimlamislardir ve isimlendirmede
LINNE'yi 6rnek almislardir. Eger bir tiir bu arada diger bir cins icerisine katilmissa, tanimlayan
kisinin ismi parantez igerisinde yazilmistir.

O Ne yazik ki yaklasik 200 yildan beri tirlerin gogunlugu cok defa yeni olarak tanimlanmistir ve
bu durum yazarlar tarafindan degisik isimlerle adlandiriimistir.

O Budurum 6zellikle erkek ve disisi farkli yapida olan tirlerde gérilmektedir veya diinyanin
cesitli yerlerine yayilan (dagilan) tlrler de gérilmektedir.

O Temini oldukga zor olan dergilerde bir tlr hakkinda kisa, bu yiizden de anlasilmayan tanitic
ozellikler veya tanimlamalar, bazi tirlerin 3 veya 4 defa, bazen de daha fazla yeni tir adi
altinda tanimlanmasina yol agmistir. Daha sonra verilen isimler (sinonim) yanhsliklara yol
acmaktadir. Bu yanhishigi diizeltmek ve diizenli bir adlandirmayi oturtmak icin 1905'de
Uluslararasi isimlendirme Kurallari (Internationale Nomeklatur Regel) getirilmistir.

Buna gére; TURUN TANIMLANMASINDA DAIMA iLK TANIMLAYANIN iSMi GECERLIDIR(PRIORITE
KANUNU);

O 1758 den 6nce verilen isimler kullaniimaz.
O Hayvanlar dleminde bir cins ismi sadece bir defa kullanilir.

O Eger bir isim bircok cinse verilmisse, burada sadece ilk verilen isim, yani tarih olarak en eski
isim gecerlidir.



O Cinsler, daha sonra da ayni isimle adlandiriliyorsa bunlara "Homonim" denir ve mutlaka bu
isim degistirilmelidir.

O Ayni sekilde bir cins igerisinde ayni tlr ismi iki defa kullanilamaz.
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Regnum: Animale
Subregnum: Protozoa Subregnum: Metazoa

© Alem (Regnum) : Animale
O Alt alem (Subregnum) : Metazoa

O Bolum (Divisio) : Eumetazoa
O Sube (Phyllum) : Arthropoda

O Altsube (Subphyllum) : Tracheata

O Sinif (Classis) : Hexapoda (Insecta)
O Takim (Ordo) : Hymenoptera

O Alttakim (Subordo) :Aculeata

O Familya (Familia) :Apidae

O Altfamilya (Subfamilia) :Apinae



Cins (Genus)

Alttiir (Subspecies)

:Apis
:mellifica

:ligustica SPINOLA

o
O Tiir (Species)
o
o

Uluslararasi isimlendirme Kurallari'na gére familya ve altfamilya isimlendirilirken "tip" olarak
secilen cins isminin sonuna familya'da —idae, altfamilya'da —inae ekleri getirilmelidir.

O Asagida oldugu gibi;
O Cins: Apis, Familya: Apidae;
Altfamilya: Apinae

Latince kelimelerin okunmasi

O Baazi latince kelimelerin okunmasinda 6grencilerin giiclik cektigi bilinmektedir. Bu sorunu
gidermek icin asagida kelimeler icinde gegen bazi harfler veya harf guruplarinin Tirkge

okunustaki ses karsiliklari yazilmistir.

Latince Tiirkge Latince Tiirkge
ae e rh r

oe o} th t

ue U ch k,¢

eu oy C k,s

ei ay sch $

au ou tsch o

w v j y

ph f y i

sh 3 X k,s

O Yukarida en fazla karsilasilan harflere verilen 6rnekleri asagidaki kelimeleri okuyarak

O Penneriidae, Tubullaridae, Physaliidae, Chlamydomonadidae, Rhodaliidae, Paramecium,

Bu sunuda verilen sistematik kategoriler Kaestner (1969)'a gore verilmistir

uygulayiniz;

Trichomonas, Leishmania, Myxobolus, Calonymphidae.

HAYVANLARIN SINIFLANDIRILMASINDA ROL OYNAYAN FAKTORLER




O Siniflandirma yapilirken, yapi ve gelisme benzerliklerine dikkat edilmelidir. Ornek: Uctugu icin
yarasa ve kusu ayni sinifa koyamayiz. Ayni sekilde aquatik ortamda yasadig icin balik ve
balina ayni sinifa konulamaz. Clinkl bunlarin gelismeleri birbirlerinden oldukga farklidir. O
halde taksonomik bir calisma yaparken yiizeysel benzerliklerden kaginmak gerekir.

O Ayni kdkenden gelen, temel plan ve gelisme bakimindan birbirine benzeyen organlara
homolog organ denir. Ornegin bir baligin pektoral yiizgeci, kusun kanadi, insanin kolu ayni
kokten gelen homolog organlardir.

O Buna karsilik bazi organlar ayni kékten gelmedikleri halde, yaptiklari gérevler bakimindan
birbirine benzerler. Bunlara da analog organlar denir. Orn: Ayni gérevi yapan kus ve bdcek
kanatlari analog organlardir. Balik ve midye solungaglari da boyledir.

O Hayvanlarin siniflandiriimasinda homolog organlar dikkate alinir.

O Omurgasiz Hayvanlarin siniflandiriimasinda dikkate alinmasi gereken baslica faktorler
sunlardir:

O Hucresel Organizasyon
Vicut Simetrisi
Embriyonik Tabakalarin Sayisi
Vicut Boslugu (Sélom) Tipleri

Viicutta bélme veya segmentlerin bulunusu (Metamerizm)

o

o

o

o

O Extremiteler
O iskeletin Bulunusu
O Dolasim Sistemi
O Sinir Sistemi

O Solunum Sistemi
O Bosaltim Sistemi

1-Hiicresel Organizasyon

O Bitiin hayvanlarin yapisinda hiicre mevcuttur. Bu hiicreler 6zelleserek dokulari, dokular
birleserek organlari, organlar sistemleri ve sonugta organizmayi olustururlar. Organizmayi
olusturan hiicrelerin gesitliligi ve organizasyonu ilkel hayvanlardan yiksek yapililara dogru
gidildikge artar. ilkel hayvanlar birkag tip hiicreden meydana gelirken, yiiksek yapil
hayvanlarda c¢ok degisik hiicre gruplari bulunur. Beslenme, korunma, irkilme, hareket,
solunum, bosaltim, Greme gibi gérevler ¢ok farkl hiicre gruplari tarafindan gergeklestirilir.
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Hayvanlar hiicresel organizasyona; bir hiicreden yapilmis olanlar Tek hiicreliler (protozoa)
(protozoon tekil) ve ¢ok hiicreden yapilmis olanlar Cok hiicreliler (metazoa) (metazoon tekil)
olmak tzere iki gruba ayrilir.

2-Viicut Simetrisi

Simetri: Bir btlnin bir veya birkag diizlem boyunca iki veya daha fazla esit parcaya
bolinmesidir. Evrende 4 gesit simetri vardir. Bu simetrilerin timiine omurgasiz hayvanlarda
rastlanir.

Asimetri: Belirli bir simetri diizlemi yoktur. Protozoa olan Rhizopoda'da boyledir.
Esit parcalara béliinmezler. Ornek Amip (Cam Macunu)

b) Kiiresel Simetri: Viicut merkezinden gegen her yondeki diizlemlerle esit parcalara
béliiniir. Ornek Protozoa’dan Radiolaria (Isinlilar) ve Heliozoa'da (Giines
hayvanciklar1) goriiliir. Heliosphaora sp. (Top)

c) Radial (Isinsal) Simetri: Viicut, merkezinden gegen sadece diisey dogrultudaki
diizlemlerle esit pargalara boliiniir. Bir yere bagl olarak yasayan ve serbest ylizen
formlar1 i¢ine alan Cnidaria (Coelenterata) ve Echinodermata'da (Derisidikenliler)
goriiliir yani Metazoa'da goriilen bir simetri bigimidir. Genelde ¢abuk hareket
edemeyen, ¢ok az da olsa yere bagl olarak yasayan organizmalar radial simetrilidir.
Ornek Hydra, Siinger, Denizyildiz1, Denizlalesi vb. (Silindir)

d) Bilateral Simetri: Viicut, yalniz ortadan boydan boya gecen bir diizlemle iki esit
parcaya boliiniir. Serbest hareketli omurgasiz hayvanlarin biiyiik kisminda goriilen
simetri gseklidir. Cabuk hareket eden canlilar bilateral simetrilidir. Bunlarda viicut o
sekilde yapilmustir ki yasadiklari ortama en az direngle karsi koyabilir. Insan dahil
biitiin yiiksek organizasyonlu hayvanlar bilateral simetrilidir. Orn: Arthropoda
(Eklembacaklilar)filumundan Crustacea (Kabuklular) sinifi tiirleri (Kayik)
3-Embriyonik Tabakalarin Sayisi

Cok hiicreli hayvanlarda (Metazoa) embriyonal gelismenin baslangicinda hiicreler iki
veya {i¢ tabaka halinde diizenlenir. Orn: Asag1 yapili Metazoa'da(ki buna Parazoa
denir) viicut yapis1 sadece iki embriyo tabakasindan olusur. Dista ektoderm ve icte
endoderm tabakalar1 bulunur. Boyle iki embriyo tabakali hayvanlara Diploblastik
hayvanlar denir. Orn: Porifera (Siingerler), Coelenterata=Cnidaria (Sélenterler)
Diger biitiin yiiksek yapili Metazoa'da ise viicut ii¢ embriyo tabakasindan olusur.
Bunlar dista ektoderm, ortada mezoderm ve icte de endoderm tabakalaridir. Boyle ii¢
embriyo tabakali hayvanlarda Triploblastik hayvanlar denir. Orn: Arthropoda
(Eklembacaklilar), Mollusca (Yumusakcalar) ve Echinodermata (Derisidikenliler).
4-Viicut Boslugu (So6lom) Tipleri

Tek hiicreli hayvanlardan ileri yapililara dogru gidildik¢e daha karmagik ve daha
miikemmel yapilagmanin ortaya ¢iktig1 gortiliir. Hayvanlarda hacmin artmasi ve kas
sistemlerinin gelismesi, bunlara gevrelerinden bagimsiz olma ve daha gii¢lii hareket
edebilme olanagi saglar. Ayrica kat1 fakat esnek bir iskeletin meydana gelmesi,
mekanik aktivitenin artmasinda biiyiik rol oynar. Omurgasiz hayvanlar s6lomlarina
gore 3’e ayrilirlar;

Bazi ¢ok hiicreli basit hayvanlarda bir tek bosluk bulunur. Besin 6ndeki agikliktan
(ag1z) alinir ve sindirilemeyen kati atiklar arkadaki delikten (aniis) disar1 atilir. Boyle
hayvanlara Acoelomata (s6lomsuzlar) denir. Bunlarda viicudun i¢i mezensim ve
diger dokular tarafindan doldurulur. Bunlarda barsak boslugundan baska gergek bir
Viicut boslugu yoktur.

Orn: Plathelmintes, Nemertini,



)

Mezozoa gibi diploblastik

m) hayvanlar boyledir.

n)

X)

Bazi canlilarda ise viicut i¢inde siv1 ile dolu bir bosluk bulunur. Bu bosluk
blastosolden meydana gelir ve hiicresel yap1 gosteren bir zarla kusatilmaz. Bu tip
canlilara da Pseudocoelomata (Yalanc1 Solomlular) denir. Triploblastik olan daha
yiiksek organizasyonlu hayvanlarda agizla baslayip, aniisle sonlanan barsak
boslugunun cesitli kisimlari sindirim olayini1 daha etkin kilmak tizere farklilagir.
Ornegin, Gastrotricha, Nematomorpha, Acantocephala, Rotifera, Loricifera, Nematoda
gibi triploblastik hayvanlar boyledir. Bunlarda barsak boslugundan baska, barsakla
viicut ¢geperi arasinda ikinci bir bosluk gelismistir. Bu bosluga S6lom veya Karin
boslugu denir. Bu bosluk farkli gruplarda farkli yapidadir. Bazilarinda s6lom
mezodermle cevrili olmayip sadece endodermle ektoderm arasinda bir bosluk olarak
gelismistir. Bunlara Pseudocoelomata denir.

Bazilarinda ise viicudun i¢inde mezoderm kokenli ve hiicresel bir yap1 gosteren bir
zarla gevrili ve siv1 ile dolu bir bosluk bulunur. Bu bosluk mezoderm bloklarina ait
kivrimlardan veya ilk barsak duvarina ait mezoderm keselerinden meydana gelir.
Embriyonik olarak mezoderm kokenlilere schizocoel (sizosdl), ilk barsak duvarina ait
mezoderm keselerinde olusana ise enterocoel (enterosol) tip s6lom denir. Her iki tip
s6lomlu hayvanlara da Eucoelomata denir. Orn: Annelida, Sipuncula, Mollusca,
Echinodermata, Arthropoda, Tardigrada, Urochordata, Hemichordata vb.

5-Viicutta bolme veya segmentlerin bulunusu (Metamerizm)

Siniflandirmada bir hayvanin tek bir par¢adan (segmentsiz) veya birbirine benzer
bir¢ok parcadan (segment) yapilmis olmast 6nem tasir.

Bazi omurgasiz hayvanlarda viicut tek pargalidir yani bélme yada segment yoktur.
Segmentsiz olanlar basit yapili hayvanlardir . Orn: Protozoa (Tekhiicreliler),
Platyhelminthes (Yassisolucanlar).

Bazilarinda ise viicut segment yada bolmelerle ayrilmistir. Segmentli yap1
(metamerizm) genellikle bilateral simetrili ve uzun viicutlu hayvan gruplarinda
goriiliir. Segmentli olanlarda segmentler ya homonom metameri (birbirinin ayn1 6rn:
Lumbricus ve Hirudo tiirlerinde) veya heteronom metameri (farkl: yapida bas,
thorax, abdomen Orn: Insecta tiirlerinde ) olur. Segmentli olanlarda baz1 organlar her
segmentte tekrarlanir (Nefridiumlar, gonatlar, sinir ganglionlar1 gibi). Ger¢ek anlamda
segmentli yap1 halkali solucanlarda goriiliir. Eklembacaklilar ve omurgalilarda ortaya
cikar. Halkali solucanlarda tiinel agma gereksinimi sonucunda viicut segmentli yap1
kazanmus, kas ve sinir sistemi de bu yapiya uyum saglamistir.

6-Extremiteler

Smiflandirmada hayvanlarin yiizgec, kanat, anten, kol, bacak gibi etraf yapilarinin
bulunup bulunmamasi rol oynar. Ayrica bulunmasi halinde segmentli veya segmentsiz
oluslarinin da bilinmesi gerekir. Genellikle yiliksek yapili hayvanlarda extremiteler
segmentlidir (Bocekler dahil).

7-Iskeletin Bulunusu

Kemik ve kikirdakdan olusan iskeletlilere vertebrata, diger tip kireg, silis veya
keratinden iskeleti olanlara da invertebrata denir. Gergek iskeleti olanlara da
Chordata (omurgalilar) denir. iskelet ya viicudun i¢ kisminda ve yumusak kisimlar
tarafindan c¢evrilmis endoiskelet yapisinda ya da viicudun dis kisminda eksoiskelet
seklindedir. Invertebrata'da iskelet eksoiskelet tipte olup, kireg, silis, keratin veya
benzer maddelerden yapilmistir. Invertebrata'da bulunmayan notochorda Vertebrata'da
kikirdak veya kemik tarafindan yenilenir. Chordatlarda eksoiskelet bulunsa bile bunlar
daima kikirdak veya kemikten yapilmis bir endoiskelete sahiptir.

8-Dolasim Sistemi



y) Hayvanlarda viicudun belirli yerlerinden alinan besin maddeleri ile O2’nin hiicrelere
taginmasini, hiicrelerde olusan artik {iriinlerin ve CO2’in atilmasini saglayan bir
sistem vardir ve yiiksek yapili hayvanlarda bulunan bu sisteme dolasim sistemi denir.

Z) Protozoa da belirli bir dolasim sistemi yoktur, gaz ve besin alisverisi dogrudan hiicre
zar1 ile yapilir.

aa) Cok hiicreli omurgasizlardan Porifera ve Coelenterata filumlarinda viicut kiigiik ve
hiicreler dogrudan dis ¢evre ile baglanti halinde oldugundan, gaz ve besin aligverisi
diffiizyonla saglanir. Bunlarda dolasim sistemi yoktur.

bb) Omurgasiz hayvanlarin biiytik bir kisminda ise viicut biiyiik ve ¢ok sayida hiicreden
yapilmistir. Hiicrelerin biiyiik bir kismi1 dis ¢evre ile baglantili degildir. Bunlarda kalp,
damar ve tagima sivisindan olusan dolagim sistemleri bulunur. Omurgasizlarin
Annelida filumu disindaki filumlarinda agik dolasim sistemi goriiliirken sadece
Annelida da kapali dolagim sistemi vardir. Agik dolasim ise Mollusca, Echinodermata
ve Arthropoda filumlarinda goriiliir.

cc) ( Lateral=yan, Dorsal=sirt, Ventral=karin

dd)  Median=orta, Anteriér=06n ug, Posteriyér=arka u¢) Hayvanlar aleminde kat1 ve
gaz maddelerin viicudun bir kismindan diger kismina taginmasi sivi bir ortam olan kan
tarafindan saglanir. Kan i¢inde solunum pigmentine gore renksiz, mavi, kirmizi, sar1
renkte (Hemoglobin, hemosiyanin vb.) olabilir. Invertebrata' nin ¢ogunda acik
dolasim vardir. Vertebrata' da ise kapal dolasim sistemi gelismistir.

ee) 9-Sinir Sistemi

ff) Sinir sisteminin yapisi ve ¢esidi bir hayvanin basit veya gelismis oldugunu gosterir.
Invertebratanin en alt gruplarinda (Siingerler) zel bir sinir sistemi gelismemistir. Sinir
sistemi ilk defa yass1 kurtlarda goriiliir. Bu tip sinir sistemi omurgasizlarin yukari
gruplarinda daha geliserek viicudun her segmentinde bir ganglion meydana getirir. Bu
ganglionlar lateral (yan) sinirlerle birlesirler. On kisimdaki ilk ganglion gifti
genisleyerek Serebral Ganglion adini alir. Serebral ganglion omurgalilarda daha da
geliserek beyni meydana getirir.

gg) Omurgasizlarda sindirim sisteminin ventralinde uzanan sinir sistemi, omurgalilarda
sindirim sisteminin dorsalinde yerlesmistir.

hh) 10- Solunum Sistemi

i) Omurgasiz hayvanlardan Protozoa da 6zel solunum organelleri yoktur, solunum hiicre
yiizeyi ile saglanir. Bilylik bir kisminda aerobik solunum goriiliir. Ayrica Porifera,
Cnidaria ve Platyhelminthes de solunum yine viicut ylizeyiyle saglanir. Ancak
Arthropoda da trake solunumu goriilmektedir.

jJ) Metazoa da 4 tip solunum ¢esidi goriilmekte:

kk) Deri Solunumu (Solucanlar)

II) Trake Solunumu (Arthropoda)

mm) Akciger Solunumu ()

nn) Solungag¢ Solunumu ()

00) 11- Bosaltim Sistemi

pp) Omurgasiz hayvanlar organizasyon diizeylerine gore gesitli bosaltim organlari ve
bosaltim sistemine sahiptirler.

qq) Porifera ve Cnidaria da 6zel bir bosaltim organi bulunmaz, bosaltim maddelerini
viicut ylizeyinden diffuzyonla atarlar. Buna karsilik ;

rr) Platyhelminthes’te protonefridyum, (Alev hiic. olusur)

ss) Annelida’da nefridyum, (her segmentte kirpikli huni baslar nefridyum agiklig ile
disar atilir.)

tt) Insecta ve Echinodermata’da ise Malpigi tiipleri ile bosaltim saglanir (Sekilleri farkli
olabilir, tiirlerin belirlenmesinde rol oynar).



Omurgasiz Hayvanlarin Embriyonal Gelisimlerine gore siniflandirilmasi
O Omurgasiz Hayvanlar yapisal organizasyonlarina goére;
® Parazoa
® Eumetazoa alt alemlerine ayrilirlar.

Bu iki altalem METAZOA olarak adlandirilir. Parazoa’da ¢ok zayif bir doku yapisi gésteren ve organlari
bulunmayan hayvanlar vardir. Sadece Porifera bu alt aleme dahildir. Eumetazoa’da ise organlari,
sindirim boslugu ve agzi olan hayvanlar bulunur (doku ve organlari iyi gelismis). Stingerlerden sonra
gelen ve onlardan daha gelismis diger biitlin hayvan subeleri buraya dabhildir.

Parazoa----Porifera

Eumetazoa----- Mollusca— Annelida-- Arthrpoda



