Yumurta tipleri ve bolinme

O Hayvanlarda embriyonun olusup gelismesi icin yumurta esastir. Yumurtanin déllenmesini
bolinme takip eder. Genel olarak bolinme, yumurtadaki besin maddesinin (vitellus)
miktarina ve bunun yumurta icindeki dagilimina goére yani yumurtanin tipine bagh olarak
degisiklik gosterir. Bunlar;

O 1) Alesital tip yumurta: Vitelliis miktari az olup sitoplazmanin hemen her tarafina dagiimsitir.
Holoblastik boliinme gorilir yani yumurtanin timi bélinmeye katilir. Bolinme tamdir, yani
her bolinme sonunda hiicreler tam olarak ikiye ayrilirlar. Ayni zamanda boliinme sonunda
olusan blastomerlerin buyukluglde esittir.

O 2) Telolesital yumurta: Vitelliis miktari fazla olup, yumurtanin yalnizca bir kutubunda
(vegatatif kutup) toplanmistir. Karsi tarafta(animal kutup) ise sitoplazma ve nukleus bulunur.
Meroblastik béliinme goriliir yani bu yumurta tipinde sitoplazma ve nukleus animal kutupta
kiiglik bir yer tutmaktadir. B6linme bu kutupta olur, vegetatif kutup boliinmeye katiimaz.

O 3) Sentrolesital yumurta: Bol miktardaki vitellus yumurtanin merkezini doldurmustur.
Sitoplazma yumurtanin ¢evresinde ince bir tabaka halindedir. Nukleus yumurtanin
ortasindadir. Etrafini az miktardaki sitoplazma gevirir. Bocek yumurtalari bu gruba girer.
Superfisial béliinme yaparlar, yumurtanin merkezinde bulunan nukleus, birbirini izleyen
bolinmeler sonunda ¢ok sayida yavru nukleus olusturur. Yavru nukleuslar yumurtanin
¢evresinde bulunan sitoplazma igine dogru go¢ eder. Cevredeki sitoplazma tabakasi nukleus
sayisi kadar kisma bolinerek yumurtanin etrafini sarar ve ylizeyde bir sira blastomer
olusturur.

O Cok hicrelilerde dollenen yumurtanin, yani zigotun, embriyoyu meydana getirmek icin
ardarda yaptigl mitoz boliinmelere segmentasyon denir. Omurgasiz hayvanlarda yaygin
olarak iki cesit segmentasyon gorulir. Bunlar spiral ve radial segmentasyon olup, her ikisinde
de boéliinme holoblastik tiptedir. Bu iki tip segmentasyon arasindaki farklar su sekildedir.

SPIRAL

SEGMENTASYON

O 1- Boliinme duzlemi yumurtanin kutup ekseni ile dar veya genis aci yapar, her hiicre alt ve
Gstlndeki iki hiicre arasinda yer alir.

O 2- 32 blastomerli evrede her blastomerin gelecekteki gorevi belirlenmistir.



RADIAL

SEGMENTASYO

O 1- Boliinme duzlemi yumurtanin kutup eksenine dik veya paralel konumdadir.

O 2- 32 blastomerli evrede blastomerlerin gelecekteki gérevi belirlenmemistir. Her blastomer
gelismenin ileri evrelerine kadar cesitli doku ve organlari olusturabilir

Protostomia --- deuterostomia

O Cok hicreli hayvan gruplarinin evrimsel gelisiminde gérilen iki ana hat ve bu hatlari
karakterize eden 6zellikler vardir. Bu 6zellikler subeler arasindaki evrimsel egilim ve
akrabaligin kaniti olarak kabul edilmektedir. Ancak bu iki hat arasinda yer alan birgok kiiglik
sube de bulunabilmektedir. Dolayisiyla bu kanit tartisilabilir..

PROTOSTOMIA

o
o
o
o
o
o

1- Spiral béliinme gorilar
2- Blastopor erginde agzi olusturur
3- Sélom sizosol tiptedir
4- Merkezi sinir sistemi ventraldedir
5- Trochophora larvasi gorilir.
Subeler: Mollusca

Annelida

Arthropoda

DEUTEROSTOMIA

O 1- Radyal bélinme goralar
O 2- Blastopor erginde aniisii olusturur

O 3-S6lom enterosal tiptedir
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4- Merkezi sinir sistemi dorsaldedir

5- Dipleurula larvasi gorulir.

Subeler: Echinodermata
Hemichordata

Chordata

Hayvanlar alemi iki alt aleme ayrilarak incelenir;
1. Alt alem : Protozoa
2. Alt alem : Metazoa

Altalem: Protozoa

Genel Ozellikleri

a) Bir hiicreden meydana gelmis organizmalardir. Cok hiicreli hayvanlarda 6zel doku
ve organlarla yiiriitiilen besin alma, hareket ve diger canlilik etkinlikleri Protozoa'da
bir hiicre tarafindan yapilir.

b) Doku ve organlar1 yoktur. Sitoplazmalarinda fonksiyonlar1 bakimindan farklilagmis
bolgelere organel denir.

¢) Bir¢ogu hayat déneminin belli bir sathasinda, yani kétii iklim kosullarinda
dayanikl1 kist olustururlar.

d) Kist durumlari istisna, tiimii su i¢inde, sulu ve nemli yerlerde yasarlar.

e) Biiyiik cogunlugu mikroskobik olan bu alt alemin 20-30 bin yasayan tiirii oldugu
bilinmektedir.

f) Biiyiikliikleri 2-3 mikron arasinda olanlar vardir. Fakat 16 mm. 'ye kadar olanlara da
rastlanir.

g) Sekilleri ¢ok cesitlidir (oval, kiire, silindirik gibi).

h) Bazilar1 tek yasadig1 halde, koloni meydana getiren ve parazit olarak yasayanlar1 da
vardir.

i) Beslenmeleri gesitlidir.

J) Asimetri, Radial simetri goriiliir.

Flagellata (Mastigomorpha), Rhizopoda (Sarcodina), Sporozoa, ve Ciliata olmak {izere
dort subesi vardir.

Larva sekilleri:

Kendine 6zgii bir larva sekli yoktur. Ancak erginleri dis parazit veya bir yere bagl
olarak yasayan ve somatik silleri bulunmayan birkag Ciliat tiiriinde silli veya serbest
yilizen dagilma fazi goriilebilir. Larva olarak nitelendirilen bu fertler ergin ferdin tiim
viicudundan meydana geldikleri gibi viicudun ortadan ikiye boliinmesi veya
tomurcuklanmasi sonucunda da olusurlar.

Erginlerin viicut sekli bir hiicreden meydana gelmistir. Zarla ¢evrili bir veya daha
fazla ¢ekirdege sahiptirler. Sitoplazmalari, ekto- ve endoplazma olmak tizere iki
tabaka halinde farklilagsmis olabilir. Bir kisminda kutikula, kabuk, ekso- ve endoiskelet
goriilebilir. Koloni halinde yasayanlar1 da vardir.
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Beslenme:

Protozoa alt aleminde ototrof ve heterotrof beslenme c¢esitleri vardir. Ototrof
beslenme; giines enerjisini kullanarak inorganik maddelerden organik madde
sentezidir. Bunlarda kloroplast ve kromoplast ad1 verilen sitoplazmik organeller
bulunur. Fotosentez bu organellerde yapilir. Yine bunlarda glikozun nisastaya
doniistiriilerek depolandigi pyrenoid denen yapilar bulunur. Heterotrof olanlar ise;
diger canlilar tarafindan iiretilmis olan maddeleri kullanirlar. Bunlar da genel olarak
osmotrof ve fagotrof olmak tizere ikiye ayrilir. Osmotrof olanlar besinlerini hiicre
zarindan diffliizyon ve pinositoz yoluyla alirlar (Baz1 parazitik tiirler). Fagotrof
olanlarda ise besinler filtre edilerek veya biiyiik pargalar halinde yutularak alinir .
(Sarcodina, Cilliata).

Besinlerin hiicre i¢ine alinmasi ¢esitli yollarla olur;

—Viicut ylizeyinin herhangi bir yerinde fagositozla alinir (Amoeba).

— Viicudun belli bir bélgesinden alinir (Flagellata).

— A1z ¢evresindeki siller araciligiyla siiziilerek hiicre agziyla (sitostom) ve hiicre
yutagiyla (sitofarinks) alinir (Ciliata).

— Tentakdiller kullanilarak alinir (Suctoria).

— Aksopod ve pseudopod kullanilarak alinir (Radiolaria).

— Yalniz aksopod kullanilarak alinir (Heliozoa).

— Filopod ve rhizopod kullanilarak alinir (Foraminifera).

Yani Protozoa alt aleminde beslenme ¢ok yoOnliidiir. Hatta baz1 Protozoa'lar bazen
ototrof, bazen de heterotrof yolla beslenirler. Bazilar1 yirticidir. Bazi tiirlerde toksin
enjekte ederek avlarini felg ederler ve kolayca viicut icersine alirlar. Kati besinler
besin vakuolleri i¢inde sindirilirler. Hiicre agz1 ve hiicre yutagi yoluyla besin alanlarda
besin vakuolii yutagin hemen altinda olusur. Besinler vakuol i¢ine alindiktan sonra,
vakuol buradan uzaklasir. Sindirim siiresince besinler asidik ve bazik fazdan gegerler.
Enzimler vakuollerin i¢inde salgilanir.

Hiicre zarindan baska bir 6rtii tasimayan Protozoa' larda sindirilmemis kati atiklar
viicut yiizeyinden disar1 atilir. Viicutlari pelicula ile 6rtiilii olanlarda ise bu islem hiicre
aniisii (cytoproct), Cilliophora'da (Cytopij) yoluyla yapilir.

Bunlarin disinda saprozoik ile beslenme vardir. Bu sekilde beslenen Protozoa'lar
bakterilerce pargalanmis olan maddelerden baska hayvanlarin barsak muhteviyatiyla
ve degisik viicut sivilariyla erimis sivi maddelerle beslenirler

Su Diizenlenmesi ve Bosaltim: Protozoa'nin ¢ogunda, 6zellikle tatl su formlarinda,
ic1 stviyla dolu olan bir veya daha fazla sayida Kontraktil vakuol bulunur. Bu
organeller hiicre ylizeyinden alinan veya besinlerle hiicre i¢ine giren fazla suyu disar1
atarak viicudun su dengesini yani osmotik basinci ayarlar. Ayrica suda eriyebilen artik
maddelerin de atilmasiyla ilgili olan kontraktil vakuoller, devamli yeni olusan besin
vakuollerine nazaran daimidir. Kontraktil vakuollerin sayisi, konumu ve yapist gruplar
arasinda farklilik gosterir. Orn: Flagellata ve Ciliata'da konumlari sabit olup,
iclerindeki fazla suyu Pellicula'daki porlardan disar1 atarlar. Amiplerde ise yer ve
sayilar1 sabit degildir. Viicut ylizeyinin her yerinden bosaltim yaparlar. Baglica
nitrojenli bosaltim iirlinleri amonyakl tiredir.

Biyolojik reaksiyonlar daima belli ve dar sinirli iyon konsantrasyonlarinda meydana
geldiginden dolayi hiicre i¢in anlami1 ve 6nemi biiytiktiir. Cevredeki tuz
konsantrasyonu hiicre i¢erisindekinden asagida ise, osmoz olay1 sayesinde hiicre
zarindan igeriye giren suyu uzaklastirmak i¢in kontraktil vakuoliin daha siki1 veya daha



fazla ¢aligmasi gerekmektedir. Tatli suda yasayan Protozoalar hipotonik ortamda (yani
hiicre plazmasinin ¢evresindekinden daha fazla tuz konsantrasyona sahiptir)
yasadiklarindan dolay1 kontraktil vakuolleri daha iyi geligsmistir. Bunun yani sira
denizde veya tuzlu suda yasayan Protozoa’larda ve endoparazitlerde kontraktil vakuol
daha az gelismistir. Bunlar izotoniktirler (yani hiicre i¢i tuz konsantrasyonu
cevreninkine esittir).

Hareket: Protozoalarda hareket ve yer degistirme ¢esitli sekillerde olur. Bunlar
yiizme, yavas kayma, aksopodlari kullanarak yuvarlanma, peristaltik dalgalanma, cirri
denilen kil seklindeki bazi uzantilar kullanarak bir ¢esit yilirlime olarak gruplandirilir.
Bazi tiirler planktonik, bazilar1 ise sesildirler. Protozoa alt aleminde 3 tip hareket
organeli vardir. Bunlar Pseudopodlar, kame ve sillerdir. Ayrica Flagellata'nin
bazilarinda kil seklindeki kontraktil uzantilar (exostyl) ve Sporozoa'nin bazilarinda ise
dalgali1 zarlar harekette kullanilir.

Pseudopodlar (Yalanci ayaklar): Hiicrenin gegici protoplazmik uzantilari olan
Pseudopodlar Amoeba'da oldugu gibi genis loplar halinde iseler Lobopod, kabuklu
Amiplerde oldugu gibi ince, uzun, uca dogru incelen yapidaysalar Filopod,
Foraminifera'da oldugu gibi, iplik seklinde ve dallanmuis iseler Reticulopod ve
Heliozoa'da oldugu gibi birer merkez ekseni olan ince igneler seklinde iseler Aksopod
adin1 alirlar. Lopobod ve Filobod seklindeki Pseudopodlari sahip olan tiirlerde goriilen
harekete Amoboid hareket ad1 verilir. Bu hareket esas olarak sitoplazma akimi
sayesinde yapilir.

Kamgi ve Siller: Kamgi ve siller temel olarak ayni yapiy1 gosterirler. Her kamg1 ve sil
hiicre zariin uzantisi olan kilifla kusatilan ve hiicre yilizeyinden disar1 dogru uzanan
mikrofibrillerden olusur.

Kilif i¢indeki mikrofibillerden ikisi ortada, onsekizi ise ikiser ikiser ¢cevrede dizilirler.
Bu dizilim bazal govdede farklidir. Kamg1 ve sillerin hiicre i¢inde kalan bazal govde
kismina Flagellata'da Blefaroblast Ciliophora‘da ise Kinetosoma ad1 verilir.

Kamg1 genellikle bir tane veya az sayida olur. Uzunlugu viicut uzunlugu kadar veya
daha fazladir. Siller ise ¢ok sayida olurlar ve genellikle viicuttan kisadirlar. Kamg1
hareketleri dalgalanma seklindedir. Dalgalanma kam¢inin kaidesinden ucuna dogru
devam eder. Sil hareketinde etkili vurus esnasinda siller soldan saga dogru bir kavis
cizerler. Baslangi¢ pozisyonuna donerken sagdan sola dogru kavis agilir. Baz1 6zel
sillerde vurus periyodu esnasinda silin tepesi saat yelkovaninin aksi yiiniine doner.
Ciliata'nin Vorticella ve Stentor gibi cinslerine ait tiirlerde uzayip kisalma hareketi
goriiliir.

Sinir Sistemi ve Duyu Organelleri: Ciliata'da sillerin hemen altinda uzanan ve
sillerle baglantili olan kompleks bir fibril sistemi (knetodesmata) vardir. Bu sistem
sillerin hareketini kontrol ve koordine eder.

Protozoa'nin baslica duyu organelleri 1s13a kars1 hassas pigment (Phytoflagellata),
dokunmaya hassas kamg¢i ve sillerdir. Isik, 1s1, kimyasal maddeler ve dokunma
uyarilarina kars1 hassas duyu organelleri bulunmayanlarda ise olasilikla sitoplazmik
bir tepkime vardir.

Solunum: Protozoa 'da Ozel solunum organelleri yoktur. Solunum hiicre yiizeyi ile
yapilir. Biiylik cogunlukta aerobik solunum goriiliir.

Dolasim: Bir hiicrelilerde dolagim sistemi yoktur. Maddelerin difiizyon yoluyla
yapilir. Fakat bazi tlirlerde endoplazmik akintilar bu iste yardimci olabilir.

Ureme: Tek hiicrelilerde genel olarak eseysiz ve eseyli olmak iizere: iki tip iireme
goriiliir.
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1) Eseysiz iireme: Tek hiicrelilerin tiim siniflarinda goriilen bir eseysiz iireme vardir.
a) Ortadan ikiye boliinme: Bu yolla benzer iki ogul hiicre olusturulur. Flagellata'lar
da ikiye boliinme; ortadan, viicut ekseni baslica, Ciliata 'da ise kaide yakininda enine
olarak meydana gelir.

b) Tomurcuklanma: Tomurcuk halinde beliren kiigiik bir kismin ana hiicreden
ayrilmasi sonucunda yeni bir yavru meydana gelmesi olayidir. Bazen bir hiicreden
ayn1 anda birden fazla tomurcuk meydana gelebilir. Ogul anadan kiigtiktiir.

) Multiple (¢ok) boliinme veya sizogoni: Bu olayda art arda boliinmeler sonucunda
¢ok sayida yavru hiicre meydana getirilir. Ornegin Sporozoa 'nin ¢ogunda eseyli
iireme sonunda Once ¢ekirdegin, sonra da sitoplazmanin arka arkaya boliinmesi ile
spor formlarinin olusturulmasi multiple béliinmenin bir ¢esididir. Ayni sekilde insanda
sitma paraziti olan Plasmodium'un trofozoitlerinden sizogoni yoluyla merozoitlerinin
meydana gelmesi (karaciger hiicreleri ve alyuvarlar i¢inde) tipik bir, ¢ok boliinme
ornegidir.

2) Eseyli iireme: Burada eseyi farkli iki hiicrenin ¢ekirdeklerinin birlesmesi s6z
konusudur. Birlesen bu hiicrelere gamet ad1 verilir. Birlesme sonucu zigot olusur.
Eseyli tireme genel olarak Ciliata ve Sporozoa i¢in karakteristik olmakla beraber bu
tiir tireme ¢ok sik yapilan aragtirmalara ragmen simdiye kadar tiiriin Protozoa
gruplarinda gézlenememistir. Ama Sarcodina'dan Heliozoa ve Foraminifera'da seyrek
olarak ta Flagellata'da goriilebilir. Baz1 tek hiicreliler ise partenogenetik yolla iirerler.
Gametler bir hiicrenin modifikasyonundan veya bolinmesinden olusurlar. Bunlarda ya
hiicresel seviyede gametlerin goriiniisleri ayni, fakat cinsiyetleri farklidir (izogametler)
yada gametlerin yap1 ve biiytikliikleri de farklidir (anizogamet). Haploid (n)
kromozomlu gametlerin meydana getirilmesinde mayoz boéliinme yaygin olarak
goriiliir. Fakat Flagellata'nin ototrof olanlarinda ve Sporozoa'da mayoz bdliinme zigot
olustuktan sonra meydana gelir.

Protozoa da eseyli iireme Kopulasyon, Konjugasyon ve Autogamie olmak iizere 3
grup altinda toplanir.

Kopulasyon: Bu olayda iki tam hiicre birbiri ile birlesir. Birlesen hiicrelere gamet,
birlesme mahsiiliine zigot denir. Eger birlesen hiicreler birbirinin ayni olursa buna
izogami, eger birlesen hiicreler veya gametler birbirinden farkli ise buna anizogami
denir. Anizogami de biiyiik olan ve ekseriyetle yedek besin maddesi ihtiva eden
gamete disi veya makrogamet, daha kii¢iik veya daha hareketli, sitoplazma
bakimindan digerine nazaran daha fakir olan gamete de erkek veya microgamet denir.
Iki hiicrenin birlesmesi sonucu meydana gelen zigot, ancak farklilasarak tipik ferdi
meydana getirir. Burada gamet 6devini goren iki ferdin birlesmesiyle bir tek ogul fert
meydana gelir. O halde Kopulasyon tam bir ¢ogalma degildir.

2) Konjugasyon: Bu tip iireme yalniz Ciliata'larda goriiliir. Konjugasyon da iki ergin
fert gecici bir zaman i¢in birbirleriyle tam olmayan bir birlesme yaparlar. Bundan
sonra her ferdin micronukleusu bir biri ardina iki defa boliiniir. Meydana gelen 4
nukleustan {i¢ii kaybolur (rediiksiyon boliinme). Yalniz bir nukleus kalir, bu da tekrar
boliiniir. Meydana gelen iki nukleustan gogiicii (erkek) olan nukleus diger ferde
gecerek, kalici (disi) nukleusla birlesir. Bu karsilikli nukleus degisiminden sonra iki
fert birbirinden ayrilir. Her hayvanin i¢indeki ¢ekirdek tekrar ikiye boliiniir. Boylece
makro ve mikronukleus tekrar meydana gelir. Burada meydana gelen olay hayvanlarin
genlerinin birbirine gegmesi olayidir (erkek nukleuslar).

Chiliodon uncinatus 'da konjugasyon: a) bdliinecek hiicrelerin agiz tarafinda
Biiyiimesi,siyah olanlar mikronukleus, noktali daireler makronukleusu
gostermektedir.b)mikronukleusun béliinmesi, c¢)meydana gelen mikronukleuslar



reduksiiyon boliinme gegcirirler, makronukleuslarda par¢alanmaya hazirlanirlar. d)
mikronukleuslardan 8 haploidin meydana gelmesi ve bunlardan iiger tanesinin
kaybolmasi, e) geriye kalan mikronukleuslar esit boliiniirler, f) meydana gelen
haploid ¢ekirdekler baglanma iplikleri ile beraber kalirlar, bunlardan bir tanesi
bulundugu hiicrede kalir, digeri ise diger hiicreye gecer. Bu dollenme ¢ekirdeklerinin
yer degismesi sonucunda gogiicii ve kalici ¢ekirdek diploid sinkaryon olusturarak
birbiriyle kaynasir. g,h) Sinkaryonun esit boliinmesi, ogul ¢ekirdeklerin boliinmesi,
1,k) ogul ¢ekirdeklerin birinin mikronukleusa digerinin makronukleusa doniigsmesi, (
degistirilerek KUHN'den alinmaistir.)

3) Autogamie: (kendi kendine doéllenme) Bu tip iireme ekseriyetle bir kist
icinde olur. Bir ferdin nukleusu 6nce ikiye boliiniir (mitoz). Meydana gelen ogul
nukleuslar mayoz boliinme sonucu birer haploid nukleusu disariya attiktan sonra bir
indirgeme meydana gelir. Ondan sonra bu iki haploid hiicreden bir tanesi aktiftir,
hareketlidir. Sperma 6devini yapar. (¢ikardigi uzantilarinin diger pasif duran ve disi
¢eperini goren hiicreye dokunarak onun hiicre zarini eritip iki hiicre arasinda bir
sitoplazma kopriisii olusturur. Bu koprii vasitasiyla iki hiicre birlesir ve sonunda iki
hiicreden bir hiicre meydana gelmis olur. Boylece iki haploid ¢ekirdegin birlesmesiyle
tiire has olan kromozom sayisi diploid ¢ekirdekli bir hiicre olusur. Déllenmis ve zigot
durumunda olan bu hiicre daha sonra gametler meydana getirerek iiremesine devam
eder. Tek hiicrelilerin bazilarinda eseyli iiremeyi takip eden eseysiz iireme goriiliir ki
bu bir dol degisimidir.(Metagenez)

Protozoalarin yasam ortami: Protozoa'larin cogu denizlerde, tatl sularda, 1slak
yosunlar arasinda ve rutubetli topraklarda yasarlar. Tatl1 su formlar1 akarsulardan
ziyade bitki ortiistiniin ¢ok oldugu durgun sularda (Goller, golciikler, su
birikintilerinde vs.) yasarlar. Yayilmalarinda sicaklik faktorii 6nemli rol oynar.
Tiirlerin bolluk derecesinde etkili olan faktorlerin basinda ise besin, ¢ézlinmiis oksijen
miktar1, pH, tuzluluk ve 151k gelmektedir. Tatli sularda ve diger yasama alanlarinda
cevreyle ilgili sartlar yasam icin elverissiz hale geldiginde Protozoalar kist
olustururlar. Deniz Protozoa'lar1 yukaridaki gibi uygunsuz sartlara maruz
kalmadiklarindan bunlarda kistlesme goriilmez. Tatli su Protozoa'lar kist i¢inde iken
kuslar veya bocekler tarafindan baska yerlere siiriiklenirler veya riizgarlarla her tarafa
dagilirlar. Bu sebepten dolay1 ayni tiirler diinyanin hemen hemen her tarafinda
bulunabilir. Buna mukabil deniz Protozoa'larin yayilma alanlar1 sinirlidir. Protozoa'lar
serbest veya parazit olarak yasarlar.

a) Serbest yasayanlar: Suda yasayan tiirler deniz veya tatli sularda siirekli veya gegici
olarak kalmaya aligmiglardir. Denizde yasayanlarin ¢ogu planktonik olup su yiizeyine
yakin kisimlarda yasarlar. S1§ ve derin deniz diplerinde yasayan bircok tiirleri de
mevcuttur. Baz1 Protozoa tiirleri ac1 su veya ¢ok tuzlu su ortamlarina adapte
olmusglardir.

Tatl sularda yasayan Protozoa'larin yasam ortamlar1 oldukea cesitlilik gosterir. Bunlar
arasinda kiiciik dereler, nehirler, goller, kiigiik su birikintileri, havuzlar ve atik sulari
sayabiliriz. Bazilar1 da sicak (termal) sularda, bazilar1 da soguk yerlerde kar ve buzlar
iizerinde yasarlar.

Toprakta yasayan tiirler, toprak partikiilleri ¢cevresinde film tabakas1 halindeki suyun
icinde bulunurlar.

b) Parazit olarak yasayanlar: Protozoa'larin ¢ok azi bitkilerde parazit olarak
yasarlar. Cogunlugu hayvanlarda parazittirler. Ektoparazitler suda yasayan (balik,
kurbaga, Semender v.s) hayvanlar iizerinde, Endoparazitler ise, kan serumu i¢inde,
dokular arasinda, viicut bosluklarinda ve hiicre i¢inde yasarlar. Ciliata subesinin
Entodinimorpha alttakimindaki tiirleri ise gevis getiren hayvanlarin iskembesinde



Simbiyoz olarak yasarlar. Bunlar konukg¢ularin organik asit ve protein ihtiyacina
yardimei1 olurlar. Ototrof kamgililardan bazilar1 Cesitli organizmalarda hiicre igi
parazitidirler.

Kist olusturma: Protozoa 'larin ¢ogu kist olusturma yetenegine sahiptirler. Kist viicut
yiizeyine koruyucu bir ortii salgilanarak meydana getirilir. Bir hiicrelilerde kist, besin
azlig, kuraklik, asir1 sicaklik, veya zararli kimyasal maddeler gibi kotii ekolojik
kosullara kars1 bir tepki olarak yapildig1 gibi kendi hayat donemlerinin geregi olarak ta
olustururlar. (Baz1 parazit tiirlerin enfekte olmalarinda kolaylik saglar). Bazi tiirlerde
kist icinde zigot olusturma goriiliir. Oosit (Spor ve Sporozoit olusturma) ve bir kist
icinde spor olusturma daha ziyade Sporozoa'da goriiliir. Yasam i¢in uygun ortam
sartlar1 olusunca kist atilir.

Fosil Formlarr: Ciliata, Flagellata ve Sarcodina’nin fosil formlar1 bilinmektedir
(Rhizopoda). Bunlar i¢inde en fazla fosil forma sahip olan Rhizopoda subesinin
Foraminifera ve Radiolaria siiflaridir. Tanimlar1 yapilmis olan yaklasik 20 000 fosil
tiirden biiylik cogunlugu Foraminifera 'ya aittir. Foraminifera'nin Fosil formlar alt
Kambrienden (kalinlig1 bilinmiyor) itibaren yaygin bi¢imde goriilmeye baslanmaistir.
Yine en eski Radiolaria fosili kambrien kadar dir (590 milyon y1l).

Bir hiicrelilerin fosillerine ¢esitli tortul kayaglar i¢inde rastlanir. Ergin Foraminifera'ya
ait tiirler kire¢ taglarinin i¢inde bulunurlar ve bunlar kireg taslarinin (kayaglarinin)
olusmasinda 6nemli rol oynarlar. Yer kabugunda zonlarin ve tabakalarin
belirlenmesinde bir hiicrelilerin fosillerinden yararlanilir. Ornegin Petrol kuyulari
acilirken tabakalarin taninmasinda Foraminifer fosilleri oldukca 6nemlidir.



