3. SUBE: SPOROZOA (SPORLULAR)**

Bu subeye dahil olan hayvanlar omurgali ve omurgasiz hayvanlarda yasayan hiicre ici veya
hicreler arasi parazitlerdir. Her tlrin yasadigi belli bir konak vardir. Bunlar parazit olarak
yasadiklarindan hareket ve bosaltim organelleri bulunmaz. Geng safhada bir nukleuslu, daha
sonra multiple bélinme sonucu ¢ok nukleuslu gorinirler. Gregarinida'larda sitoplazma Endo-
ve Ektoplazma seklinde kolayca ayirt edilebilir. Yalniz Gregarinid'lerde tutunma organelleri ve
miyonemler bulunur. Bu grup hayvanlar erimis haldeki besinlerini bitiin viicut ylzeyiyle
osmoz yoluyla alirlar.

Sporozoalar hem eseyli hem de eseysiz cogalirlar. Konakgl viicudunda eseysiz cogalmaya
schizogony (agametogonie) denir. Ana Sporozoalara schizont adi verilir. Schizont béliinme
sonucu birgok geng fertler meydana getirir. Bu geng fertlere Merozoit (agemet) denir.
Merozoitler konukgunun geng hicrelerine hiicum ederler ve merozoitlerin biyimesi ile ya
Schizont'lar meydana gelir yada eseyli olarak ¢ogalan Gamont'lar meydana gelir. Bu
¢ogalmaya da sporogony denir.

Sporozoalarin gelisme devresi eseyli ve Eseysiz cogalma arasinda nesil degisimi seklinde olur.
Buna metagenez adi verilir. ilk eseyli coga béliinmeyi (sporogony) diger eseysiz coga
bolinme takip eder (schizogony). Bu da ardi arkasi kesilmeyen hizli bir sekilde fert
cogalmasina goturir. Sporozoa'larin Sporogonie adi verilen ve biitlin gruplarinda goérilen
eseyli cogalmalari parazitin baska konaklara gegmesini saglar.

Gamontlar ya ¢oga bollinerek veya dogrudan dogruya gametleri meydana getirirler. Meydana
gelen gametlerin kliclk olanina Mikrogamet (erkek), biyiklerine ise Makrogamet (disi) denir.
Gametler birleserek zigot meydana getirirler. Zigot yardimiyla parazit baska konaklara gecer.
Zigotun etrafi koruyucu sert bir kabukla 6rtaliidiir. Buna da spor adi verilir. Bundan sonra
konak degisir.
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Sporogonie (Bu bir nevi dol degisimidir)

Bu Spor kabuk sayesinde dis tesirlere karsi korunur. Protozoa'larin bu subesine Sporozoa
denmesinin sebebi budur. Spor baska bir konakg¢iya gectiginde spor Gstlindeki kabuk
parcalanir. Geng sporozoitler serbest kalir ve gelisimlerine devam ederler. Sporozoa'larin
bazilarinda zigotlar kan emen bir ara konak vasitasiyla baska konaklara tasinirlar. Bu durumda
zigotlarin etrafinda spor kabugu teskil etmez. Sporozoa'larin cogunun hayat devresinde
Sporogonie ve Schizogonie safhalarinin birbirini takip ettigi gorilir. Bu sekilde konak degisimi
olur.



Besin aliminda 6zel organelleri yoktur. Besin maddeleri hiicrenin biitiin ylizeyinden osmoz
yoluyla alinir.

1.SINIF:TELOSPORIDIA SCHAUDINN

Ergin halde bir nukleusludurlar. Sporlari ya bir kist icerisinde veya konaklarinin viicut
boslugunda tesekkil eder.

I.Takim: Gregarinida DOFLEIN* oku

Gregarinid’ler, Annelid'lerde, Arthropod'larda, Mollusk'larda Echinoderm'lerde ve
Tunicat’larda yasayan hiicre disi parazitidirler. Bu parazit omurgasizlarin; barsak, s6lom
boslugu gibi viicut bosluklarinda yasarlar. Geng safhalari (Sporozoit ve Merozoitler) hiicre igi
parazitleridir. Bunlar belli blyuklige eristikten sonra hiicrelerden disari ¢ikarlar. Erginleri kurt
seklindedir. Boylari |0 um ile 16 mm arasindadir. Gregarinid'ler geng safhalarinda bir
nukleusludurlar. Coga bolinme ile cok nukleuslu olurlar.

Gregarinid'lerin cogunda hayat devresi yalniz Sporogonie'den ibarettir. Bir kag tiirlerde
Sporogonie den dnce Schizogonie de gorilir. Bunlarda Sporozoitler dogrudan dogruya
Gamontlara degisirler. Gamontlar birbirleri ile birleserek zincirler meydana getirebilir.
Meydana gelen zigot bir kistle gevrilir. Kist icindeki spor 3 defa art arda bollnir ve 8 tane
Sporozoit meydana gelir. Boyle bir kist aniisten disari atilir. Bu sporlar dis tesirlere karsi ¢ok
dayanilikhdir. Bu kistler kendilerine has bir konak tarafindan yutulduklarinda parcalanirlar.
Serbest kalan Sporozoitler kayma hareketleriyle konagin belirli yerlerine gelirler ve hicre
icine girerler. Burada bir middet hicre ici paraziti olarak yasarlar. Daha sonra bu hiicrelerden
disari ¢ikarlar, bulunduklari organa 6zel tutunma organlariyla tutunurlar. Bazilari da bosluk
icerisinde serbest kalirlar.

Gregarinid'lerin cogunda hayat devresi bir tek konakta gecer. Yalniz bazilarinda konak
degisimi vardir.

2.Takim: Coccidia LEUCKART* oku

Cesitli hayvanlarin (Annelid, Arthropod, Mollusca ve Omurgalilarin) barsak
epitelinde veya diger i¢ organlarina ait hiicrelerde yasarlar. Hayat evrelerinde Schizogonie ve
Sporogonie degisimi ve bazen de konak degisimi vardir. Zigotlari hareketli degildir.

Bir Coccidia'nin hayat devresini Eimeria'da inceleyelim;

Yeni bir konagin barsaginda spor kabugunun pargalanmasi sonucu serbest
kalan sporozoit barsak epitelinin duvarini delerek epitel hiicresinin icine girerler (a). Orada
yuvarlak sekil alir ve biiyliyerek Schizont'a dénistr (b). Bundan sonra Schizogonie safhalari
baslar(c,d)

Schizont'un nikleusu birbiri ardinca birgcok defa boliindiikten sonra her ogul
nukleus bir miktar sitoplazma ile gevrilir (d). Boylece ici tamamiyla merozoitlerle dolan epitel
hiicresi, sitoplazmanin bir kismini artik madde halinde birakarak pargalanirlar (e). Serbest
kalan merozitler schizogonie'yi tekrarlamak lizere barsak epitelinin diger hiicrelerine girerler

(f).



O Eger barsak epitelinin epitel hiicresi merozoitlerle dolduktan sonra bu hiicrenin patlamasi
sonucu dokilen merozoitler yeni epitel hiicrelerine girdikten sonra schizont yerine erkek ve
disi Gamontlara degisirlerse yeni bir safha baslar(g).

o Erkek gamontlar ¢oga bdliinme ile microgametleri meydana getirirler (h2).
Disi gamontlar ise icinde yedek besin maddesi bulunan biyik bir makrogomete donsir (h1).
Mikro- i2) ve makrogametler (i1) bulunduklari hiicrelerin pargalanmasi ile barsak bosluguna
dokdilarler. Mikrogametler ikiser kamcili ve hareketlidir. Microgametlere gore daha buiyiik ve
hareketsiz olan makrogametlerin bir yerinde dollenme konisi tesekkil eder (k). Dollenmeden
sonra zigot spor kabugu ile o6rtillr ve birbirini takip eden lg béliinme ile spor kabugu icinde 8
tane sporozoit olusur(l,m,n). Sporlar anis yolu ile barsaktan disari atilirlar.

o Yeni bir konaga gecebilen sporlarda kabuk parcalanarak
sporozoitler serbest kalirlar. Bunlarin barsak epiteli hiicrelerine girmeleri ile Schizogonie
devresi baslar.

O 3.Takim Haemosporidia SCHAUDIN** oku

Coccidia'lar gibi hiicre i¢i parazitidirler. Tropik ve suptropik bolgelerin sicakkanh
hayvanlarinda nadiren de Reptil ve Amfibilerde yasarlar. Hayat devrelerinin Schizogonie safhasi
omurgalilarin kan hiicrelerinde veya kan sistemine ait diger hiicrelerde (Kemik iligi ve karaciger),
sporogonie safhasi ise kan emen, bir ara konagin viicudunda gecer. Simdi bunun gelisme safhasini
Malaria'nin (Sitma hastaliginin) gelismesine sebep olan Plasmodium'da inceleyelim.

Sivrisinek bir insani soktugu zaman deride actigI delige biraz tikdrik akitir. Sayet bu
sivrisinek Plasmodium'lu ise tukdragin icinde bulunan sporozoitler kana gegerler. Bunlar ilk 6nce
kemik iligine veya karacigere giderler. Burada bir middet ¢cogalirlar. Daha sonra kana dénerek
eritrositlere girerler. Bunlar eritrosit icinde biyliyerek Amip seklinde bir schizont'a dénisiirler. Bu
esnada parazitin sitoplazmasi iginde eritrositin hemoglobininin sindirilmesi sonucu siyah renkli
grandller belirir. Bundan sonra Schizont ¢oga biilinme ile bircok Merozoitler meydana getirir.

O Eritrosit ici Merozoitlerle dolunca pargalanir. Boylece serbest kalan Merozoitler Schizogoniyi
tekrarlamak tizere diger eritrositlere girerler.

Eritrositlere giren merozoitler schizontlara nazaran daha biiyik olan ve ¢ok besin maddesi ihtiva eden
erkek ve disi gamontlara degisirler. Bu gamontlar ancak ara konak vazifesi géren, bir Sivrisinegin
barsagina gecebilirlerse gelismelerine devam edebilirler. Sivrisinege gecen erkek gamontlar ¢oga
bolinme ile 4 veya 8 mikrogomet (Sperma) meydana getirirler. Disi gamontlar ise nukleus
maddesinin bir kismini disari atarak, olgun makrogametlere (yumurtaya) dondstrler. Dollenme
barsak boslugunda olur

O Uzun bir sekil alan ve amoboid hareket edebilen zigot barsak epitelinden gecerek barsak
kaslari arasina yerlesir. Amoboid hareketinden dolayi ookinet adini da alan zigot burada bir
kistle cevrilir ve daha sonra ¢oga bolinme ile bircok sporozoitlere ayrilir. Bundan sonra



Oocist'in patlamasi ile serbest kalan sporozoitler sivrisinegin barsak boslugundan gegerek
tlkarik bezine gelir ve yerlesir. Boyle bir sivrisinek insani soktugunda acilan delige tiiktrukle
birlikte biraktigl sporozoitler kana gegerler. Sivrisinegin sokmasiyla meydana gelen
infeksiyondan sonra parazit sayisi Malaria igin karakteristik nobetlere sebebiyet verebilecek
miktara varincaya kadar 10-12 giinlik latent (durgunluk devri) devri geger. insan
Malaria'sinda nobetler degisik Plasmodium tiirlerindeki schizogonie devrelerinin uzunluguna
bagli olarak 48 veya 72 saatte bir tekrar eder. Nébetler daima merozoitlerin kan icine
dokilme zamanina rastlar. Bunun nedeni infeksiyonlu kirmizi kiireciklerin pargalanmasi ile
kana bazi toksik maddelerin de ge¢mesiyle olur.

O Gme: Gametler, Gmo: Gamontlar, Me: Merozoitler, Ook: Ookinet,

Spz: Sporozoit, Darmepithel: Barsak Epiteli, Darmlumen: Barsak boslugu, Speilcheldruse:
Tukriik Bezi, Mensch: insan

O Plasmodium vivax GRASSF ve FELETTR Bu tiiriin Schizogonie devresinin uzunlugu 48 saattir.
48 saatte alyuvarlar parcalanir ve merozoitler kana geger. Alyuvarlarin pargcalanmasindan
once titremeler, parcalanmadan sonra ates meydana gelir, Plasmoduim meydana getirdigi
sitmaya tertiana adi verilir.

insan Plasmodium'larinin hepsi Anofel cinsi sivrisinekler tarafindan tasinirl. SUBE: CILIATA PERTY
1852 (INFUSORIA'LAR) (SILLI HAYVANCIKLAR)***

Protozoalarin en yiksek organizasyonlu subesidir cogu dogrudan dogruya gozle gorilebilecek kadar
blylktir. Vicutlari oval, Kiire, silindir, vazo, sise vb. bircok degisik sekillidirler. Genellikle her tiiriin
sekli sabit olmakla beraber bazilari viicutlarini 6rten zarin (pellikula) elastiki olmasi nedeniyle kismen
sekil degistirebilirler.

Paramaecium'lar gayet dar olan araliklardan incelerek gecerler ve yine eski sekillerine donebilirler.
Vicut ylzeyini 6rten Pellikula bazilarinda ince ve elastiki oldugu gibi, bazilari da zirh gibi sert ve kalin
olabilir.

Ciliat'larda kabuk ve iskelet gibi organeller bulunmaz. Yalniz bazilarinda
Pseudokitinden yapilmis evcikler bulunabilir. Bazen bu evcigin agiz tarafi Operculum adi verilen bir
kapakla kapatilabilir. Vicut sitoplazmasi bariz olarak Endo- ve Ektoplazma bélgelerine ayrilmistir.

O Ekto plazmada siller, miyonemler, besin alinisi ile ilgili organeller, kontraktil vakuoller ve
trikocystler bulunur. Endoplazma bélgesi ise granilli bir sivi halindedir. Bir kisminda besin
vakuolleri, yedek besin depolari (glikojen ve yag) ve nukleuslar gorulur.

O Cillatlarin karakteristik organeli olan siller kisa flamentlerdir. Bunlar ektoplazma da yer alan
dip graniillerden gikar. Ustteki Pellikula'yi delerek disari uzanirlar. Genellikle boyuna ve
diyagonal siralar halinde dizilen bu siller yapilari ve hareket mekanizmalari bakimindan
Flagellat'larin kamgilarina cok benzerler. Kamgilardan farki boylarinin kisa ve ¢ok sayida
olmasindandir. Siller viicut ylizeyinin ya her tarafini kaplar, yada viicudun belli yerlerinde



toplanmislardir. Ciliat'larin bazilarinda sillerin degisik sekillerde bir araya gelmesiyle dalgali
zarlar, Membranlar, Sir (Cirren)'ler ve atlama dikenleri gibi organeller meydana gelmistir.

Dalgali zar bir veya birkag sira silin yan yana gelmesi ve yapismasiyla olusan ince bir zardir.
Daha ziyade hayvanin cytofarinks boélgesinde yer alir ve dalgalanma hareketleriyle besini
iceriye dogru iter.

Membranlar bir veya daha fazla silin birbirine yapismasindan olusan tiggen seklindeki
olusumlardir. Bunlar daima agza (cytostom) yakin bolgede bulunur ve ekseriye peristomun
etrafinda bir veya iki sira teskil ederek Cytofarinks'in icine dogru uzanirlar.

Siller dik ve buyuk killardir. Kiiglik bir sil grubunun birlesimi ile olugurlar ve her yoénde hareket
edebilirler. Ayni zamanda siiriinme hareketlerinde bacak 6devi gorirler.

Dalgali zar, Membran ve sirlerin diplerinde bir ¢cok bazal granillerin bulunusu bu organellerin
sillerden meydana geldigine birer delildir.

Ciliatlarin cogunda sillerden baska birtakim dik ve hareketsiz sillerde vardir. Bunlar
muhtemelen atlama dikenleridir ve duygu gorevi gorirler.

Baz Ciliat gruplarinin ektoplazmasinda miyonemler bulunur. Bunlar ekseriyetle diiz, bazende
cizgili kas lifcikleri halindedir. Vorticella’larin miyonemleri viicudun alt kisminda bir araya
toplanarak, sap icine uzanarak sap kaslarini meydana getirirler. Periostomda da dairevi
miyonemler bulunur. Viicut kontraksiyonlarini ve peristomun kapanmasini miyonemler temin
ederler.

Beslenmesi: Ciliatlar heterotrofturlar. Besin organelleri Cytostom, Cytofarinks, Cytopyg ve
besin vakuolleridir. Ektoplazmanin belli yerlerinde kontraktil vakuoller bulunur.

Paramaecium, Frontonia gibi bazi Ciliatlarin kontraktil vakuolleri etrafinda, daire seklinde
siralanmasi uzun toplama kanallari meydana gelir. Bu kanallar distal uglari ile endoplazmadan
sivi toplarlar ve bunu kontraktil vakuole iletirler. Kontraktil vakuollerin sayisi bazi tiirlerde
ylzeye yakindir. Ciliatlarin ektoplazmasinda koruma organeli vazifesi géren trichocyst'ler
bulunabilir.

Ciliatlarin Endoplazmalari iginde biyikliik ve 6dev bakimindan birbirinden farkli iki nukleus
bulunur. Bunlardan Makronukleus adi verilen ve biyik olanin sekli kiire, tesbih, sucuk, serit,
atnali ve bobrek gibi olabilir, ve yalniz beslenmede rol oynar. Mikronukleus kuguk bir kabarcik
halinde olup, gorevi cinsiyetle ilgilidir.

Cogalma: Eseysiz ¢cogalmalari ikiye boéliinme ile ve yalniz Suctoria'da tomurcuklanma ile olur.
Ciliatlarin bir kisminda eseysiz cogalma ile meydana gelen ogul fertler bir arada kalarak
kolonileri meydana getirirler. Tatl su Ciliatlarinda kist meydana getirme yaygin olarak
goralur.

Ciliatlar tath sularda ve denizlerde yasarlar. Tath su formlari ¢cok degisik ve farkli olabilen
biyotoplarina bagh olmak tzere ¢ok degisiklikler gosterirler. Ciliat'larin yayllmasinda su
kalitesi bliyik rol oynar. Bakterilerle geginenler albiminli, Azotlu maddelerin pargalandigi
yerlerde besin bollugu yiizinden asiri derecede ¢ogalabilirler. Algler ve Protozoa ile



beslenenler daha ziyade temiz sularda bulunurlar. Tatli su Ciliatlarinin uygun olmayan
sartlarda meydana getirdikleri kistler, sucul hayvanlar ve riizgarlar ile her tarafa tasinirlar. Bu
sebepten tatli su tiirleri ekseriye kozmopolit olur. Ciliatlar arasinda parazit veya kommensal
olarak yasayanlari da vardir.

2.Alttakim: Trichostomata BUTSCHLI

Agizlari sillerle kapli agiz gukurunun dibindedir. Peristom ve Cytofarinks sillerle kaphdir.
Dalgali zar bulunmaz.

Paramaecium caudatum EHRENBERG Makro-nukleusu bobrek seklinde, Toplama kanallari
rozet gibi siralanan iki kontraktil vakuolli mevcuttur. Clrimekte olan Bugday ve arpa saplari,
en cok bulundugu yerlerdirParamaecium aurelia MULLER iki cekirdeklidir.

Paramaecium bursaria EHR Genis ve yassi bir viicuda sahiptir.
Zoochlorellerden dolayi yesil renklidir.

Paramaecium putrinum Atiksu formudur. Polisabrob Bolgelerde bulunur.

Plagiopyla nasuta STEIN Agiz dibinin  6n tarafi burun seklindedir. H,S ¢ok bulundugu
yerlerde karakteristik

2.Takim: Spirotricha BUTSCHLI

Peristomlarinin sag tarafinda veya 6n kenarindan baslayarak Sitofarinkse kadar devam eden
bir adoral membranel bolgesi ihtiva eder. Adoral membranel bolgesi ya tiim olarak veya agza
yakin ug¢ kisimda saga donuk helezonlar teskil eder. Membraneller cok kuvvetli su akimi
meydana getirirler. Peristom ya bir disk seklinde (Stentor) yada ic¢ koseli veya uzun bir
¢Okiintl halindedir. Cogunun Sitofarinksinde bir dalgali zar vardir.

Familya: Vorticellidae

Vorticella EHR. 100 tzerinde tirt vardir. Saph veya sapsiz halde kendilerini su hayvanlari, su
bitkileri veya baska cisimlerin tzerine tespit ederek yasar. Bazilari evciklidir. Cogu koloni teskil
eder.

Vorticella nebulifera EHR. Peristom kapagi genislemistir. Viicutta ince ¢apraz gizgiler vardir.
Temiz sularda yani Oligosaprob; bélgelerde yasar.

Vorticella microstoma EHR. Viicudun 6n kismi genislemistir. Kokusmus atik sularda yari
polisaprob bolgelerde yasar.

2. ALTALEM: METAZOA (COK HUCRELILER)

Yaklasik 1 050 000 -1 500 000 tiiri vardir. Metazoa'lar Protozoa’lardan farkh olarak birgok
hlicreden yapilmis viicuda sahiptirler. Bu hiicreler en azindan iki tabaka halinde dizilmistir ve
birbirleriyle ayni yapida degildir. Bu hiicreler viicut hiicreleri (Soma hticreleri) ve lireme
hicreleri olarak farkhlasmistir.



O Bir ferdin viicut hiicreleri belli bir zaman sonra 6lirler ve onun genleri Greme hicreleri
vasitaslyla kendinden sonraki nesilleri meydana getirmek icin kullanilir. Diger bir karakteristik
ozelligi de bitiin gruplarinda eseyli cogalmanin bulunusudur.

O 1.BOLUM: MEZOZOA

O Bugtin 0,05-7 mm buyukliginde cogunlugu denizde yasayan 50 tiir(i taninmaktadir. Bu tirler
gelismelerinin, en azindan belli safhalarinda, deniz omurgasizlarinda Endoparazit olarak
yasar. Mezozoa'larda, basit, bir tabakali, bir boslugu ve hortumu andiran hiicrelerle sarilmistir
ki bu hortum icerisinde bir veya daha fazla Greme hiicreleri vardir. Sindirim, bosaltim,
dolagim ve sinir sistemleri yoktur.

O Mezozoalar organizasyon basamagi olarak morula safhasindadir.

O Mezozoa'lar organizasyonlari bakimindan tek hiicrelilerle, gercek ¢ok hiicreliler arasinda bir
bag, bir gecit olusturmasina ragmen, hayat hikayeleri bakimindan, Endoparazitik
yasantisindan dolayi ¢cok hiicrelilerin, kérelmis, az gelismis formlari olarak kabul edilmislerdir.

Mezozoalar gelisim safhalarindaki belirli benzerliklerinden dolayi Cnidosporidia'larla bir iliskisi oldugu
soylenebilir. Molekiler Biyolojisi dalindaki yeni arastirma sonuglarina gére Mezozoa’larla ciliat'lar
arasinda yakin bir akrabalik oldugu anlasiimistir. Mezozoa iki takima ayrilir.



