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6. SUBE: MOLLUSCA (Yumusakgalar)

Yumusakgalar tir sayisi bakimindan eklembacaklilardan (850 bin) sonra ikinci derecede zengin
omurgasiz hayvan grubunu olustururlar. Halen yasayan 65 bin tiire ilaveten 35 bin dolayinda bilinen

fosil formlari vardir. Boylari bir metrenin Gzerinde olan tirlerin yani sira mikroskobik olanlarda ¢oktur

Ozellikleri:

o

o
o
o

Denizlerde, tath sularda ve karada yasarlar.
Larvalari modifikasyona ugramis trokofora larva tipindedir.
Vicutlari genel olarak bas, kasli yapida bir ayak ve i¢ organlar kitlesi olmak lzere ¢ bdlgedir.

ic organlar kitlesi manto adi verilen bir értii tasirlar. Manto, ana maddesi organik olan ve
kireclesmis yapi gosteren kabugu salgiladigi gibi anlis ve bosaltim organlarinin agildigi manto
boslugunu da meydana getirir.

Sindirim kanali kasl bir agiz kitlesi, disli radula tikrik bezleri, mide ve mideye acilan sindirim
bezine sahiptir. Ayrica mide icinde, bir kristalin stylet bulunabilirGenel sinir sistemi plani
serebral ve pleural sinir ganglionlarini da igine alan 6zafagusu cevreleyen bir sinir halkasiyla,
bunun alt yanlarindan itibaren arakaya dogru uzanan, iki ¢ift sinir seridinden ibarettir.
Bunlardan ventraldeki cifte pedal, dorsaldeki gifte ise viseral sinir seridi denir.

Solunum organi olarak kullanilan ktenedium veya solungaglari vardir. Bunlar bazilarinda
beslenme organi olarakta kullanilr.

Yumusakcalarda genelde s6lom cok kiicllmustir. Bunlardaki s6lom kalbi icine alan bir
perikart kesesi ile bu keseye baglantili olan bosaltim organlari ve gonatlara ait birer bosluktan
ibarettir.

Dolasim sistemi aciktir. Bu sistem bir median karincik (ventrikulum) ve iki lateral
kulakeik’(atrium) dan olusan (bazilarinda bire inmistir.) bir kalp ile atar ve toplar damardan
meydana gelmistir. Kan kismen damarlarda kismende genis bir hemosél icinde dolasir. Kanin
solunum pigmenti bakir ihtiva eden hemosiyanindir.

Amphineura ve Conchifera olmak lzere iki alt subesi Polyplacophora, S6lenogaster,
(Aplocophora) Monoplacophora, Gastropoda, Scaphoda, Bivalvia ve Cephalopoda olmak
Gzere 7 sinifa ayrilr.

128 bin tlrd vardir. En buyik tlrt Architeuthis sp. dir.

Larva sekli ve baskalasim: Yumusakcalarin cesitli gruplari gelisim bakimindan farkhlik
gosterir: Ornek: Polycophora, Scaphopoda da yumurta sarisi iceren biiyiik yumurtalar
bulunur. Bu yumurtalardan bir sil ¢celengi tasiyan embriyo meydana gelir.

Bivalvia da Glochidium larvasi goruliir. Bu larva erken donemlerden itibaren iki kabukludur.
Yiizmek igin silli bir veluma sahiptir. Bir yere oturup hareket icin ayagini kullanmaya
baslayinca velum kaybolur ve ¢ok az bir morfolojik degisim sonucunda ergini olusturur.



O Cephalopoda da keseler icindeki yumurtalardan direkt olarak geng fertler cikarlar. Planktonik
bir evre geciren bu genc fertler baskalasim gecirmeden ergin fertleri meydana getirirler.

Gastropoda da Veliger larvasi gorilir. Bu larva gevresinde siller tasiyan ve kanat seklinde olan etsi bir
velumun varhgiyla halkal solucanlarin Trocophora larvasina blyiik benzerlik gosterir. Veliger
larvasinda esas govde kismi segmentsiz olup, velumun arka tarafinda geliserek visseral kitleyi
olusturur. En fazla baskalasim Gastropoda da gorulir

O Geng veliger larvasinda visseral kitle hizh bir bicimde helozon seklinde kivrilir. Bunu visseral
kitlenin ayak Ustiinde 180 derece dénmesi takip eder. D6nmenin baslangig evresi hizli,
tamamlanmasi ise daha yavas seyreder. Kabugun olusmasi ve davranislarin degismesiyle
birlikte olusan donme islemi bir gelisme olayidir. Birkag saat de veya serbest larval yasam
suresinde tamamlanir. Donme sonunda, viicudun arkasinda yer alan manto boslugu ve onun
icindeki yapilar 6n tarafa gecerler. Kalbin kulakgigi karincigin éniinde yer alir. Sinir seritleri
birbiri tizerinde capraz olusturur.

O Beslenme: Monoplacophora, Polyplacophora’nin bircogu ve Gastropoda’ dan bazilari
herbivordur. Polyplacophora, Prosobranchiata ve Gastropoda’nin bircogu ve Cephalopda’nin
tiima karnivordur. Bivalvia’nin timd ile Gastropoda’nin bazilari (Crepidula gibi) su icerisindeki
siispansiyon halindeki besin pargaciklari ile beslenir.

O Otlayan ve kayalar tizerindeki algleri kaziyarak alanlarda (Patella gibi), iyi gelismis agiz kiitlesi,
uzun bir radula ihtiva eder. Radula lzerinde enine siralar halinde kitin disler bulunur. Bu
disler yenilenebilme 6zelligine sahiptir. Ayrica bunlarda sindirim kanali uzun bir yapida olup
kitinaze ve pektinaze enzimlerini salgilayan bezler igerir

O Bogsaltim ve su diizenlenmesi: Yumusakcalarda bosaltim organlari, kalbi kusatan s6lom
¢eperinden meydana gelir. S6lom ¢eperi Gastropoda, Cephalopoda ve Bivalvia’da bezli
yapidadir. S6lom kesesinden baslayan bosaltim kanali Polyplacophora, Gastropoda ve
Cephalopoda’da bezli bir yapida bir renal organ veya bébrek olusturur ve buradan da manto
bosluguna agilir. Yumusakgalarin kalbinde kan basinci oldukga yiiksektir. Bu basincin etkisiyle
kandaki bosaltim maddeleri; kalbin karincik ve kulakgiklarinin ¢ceperinden stizilerek
perikardium’a, oradan da bobrege gecer. Bu sividaki iyonlar, bobrek tarafindan emildikten
sonra nitrojenli bosaltim maddesi disari atilir.

O Deniz yumusakgalarinda su diizenleme mekanizmasi iyi gelismemistir. Pulmonata’ nin tatli su
formlarindaki viicut sivisindaki iyon konsantrasyonunun sabit tutulabilmesi icin bol miktarda
su filtre edilir. Karasal formlari ise kurumaya karsi suyu muhafaza etme 6zelligine sahiptirler.
Bunlarda bosaltim maddesi irik asittir. Ancak ortamda bol miktarda su bulundugu zaman
amonyak veya lre bosaltimi da yapilir. Deniz kenarinda yasayan birka¢ Prosobranchia’ da
bosaltim maddesi Urik asittir.

O Hareket: Yumusakgalarin larvalari genellikle silleriyle hareket eder. Erginlerde bunlarin yerini
diger organlar alir. Polyplacophora, Gastropoda ve Bivalvia’nin bliyik bir kisminda stirinme
hareketi gorilir. Bu hareket kasl yapidaki ayakta kasilmayla olusan peristaltik dalgalarin
boydan boya ilerlemesi ile olusur. Cephalopoda’da bazilari tentakdllerini kullanarak zeminde
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ylrime hareketi yapar (Octopus). Bivalvia ve Scaphopoda da ayak hareketi ile oyuk agma
gorilir. Bunlarda kum ve camur igine uzatilan ayak, balta seklini alarak viicudu asagi dogru
ceker.

Gastropoda, Cephalopoda ve Bivalvia’da cesitli sekillerde yiizme hareketi goriiliir. Ornek:
Gastropoda’nin Pteropod grubundakiler kanat seklindeki genislemis olan ayagi carparak
ylzerler. Opisthobranchia altsinifindakiler ise manto hareketi ile yizerler.

Bilvalvia’da iki kabugun birbirine vurulmasiyla ylizme saglanir. Cephalopoda’da manto
bosluguna alinan su, sifon yoluyla disari pompalanirken bunun aksi yonde ylizme gerceklesir.
Bunlar suyun pompalanis hizina bagli olarak yavas veya cok hizli yiizebilirler. Sepia ve
Sepiola’da oldugu gibi, viicudun st yanlarindaki ytzgecleri de harekette kullanirlar. Bu
sayede bazi Loligolar ylzme aninda sudan firlayarak havada ucabilirler.

Yumusakgalar kendilerine 6zgii kas fizyolojisine sahiptir. Ornegin; yiiriime ve 6zellikle
Lamellibranchia’da kabugun kapatilmasi gibi yavas hareketleri yapan kaslar, az enerji
harcayarak uzun sire kasilmis halde kalabilirler. Hizli hareket ise farkli 6zelliklere sahip olan
kaslarla yapilir ve ylziict formlarda gorular.

Sinir sistemi ve duyu organlari: Yumusakcalarda sinir sistemi ¢cok basitten cok karmasik bir
yapiya dogru degisiklik gosterir. Ornegin; ilkel yumusakgalarda ganglion sayisi azdir. Bunlarda
Ozafagus cevresinde yer alan bir sinir halkasi ile buradan itibaren Ustte ve altta, arkaya dogru
uzanan birer cift sinir seridi bulunur. Ustteki cifte palleal sinir seridi denir ve manto icinde
uzanirlar. Alttakiler ise pedal sinir seritleri olup ayak icine uzanirlar. Gastropoda’nin sinir
sistemi nispeten iyi gelismistir. Bunlardaki ganglion sayisinda artma goérulir.

Cift halde bulunan ganglionlar, tizerinde yer aldiklari sinir seridi veya viicut bélgesine gore su
adlari alirlar.

Orjinal olarak palleal sinir seridi bulunan pleural ganglion cifti
Visseral sinir seridi Gzerindeki parietal ganglion cifti

Visseral sinir seridinin son kismindaki visseral ganglion cifti
On taraftaki cerebral ganglion cifti

Ayak icindeki pedal ganglion cifti

Agiz kitlesindeki buccal

ganglion ciftidir.

Yan yana iki ganglionu birlestiren sinir seridine commisur, arka arkaya olan iki ganglionu
birlestiren sinir seridine de connectif adi verilir. Ayrica belirli organlarla iliskili olan sinir
hiicresi topluluklari da bulunabilir.

Bivalvia ve Scaphoda’da ise daha basit bir sinir sistemi vardir. Cephalopoda’da sinir sistemi
oldukg¢a merkezilesmistir ve diger yumusakgalarla benzerligi kaybolmustur. Bunlarda merkezi
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beyine ilaveten motor sinirlerinin manto kaslarina giris yerlerinde diizenleyici merkez gérevi
yapan, uydu ganglionlar bulunur.

Vicutlari segmentsiz ve bilateral simetrilidir. Ancak bazi gruplarda; 6rnegin, Gastropoda’da
oldugu gibi larva devresinde viicut ekseninin 180° donmesi ile bu simetri bozulur. Viicut
ekseninin bu dondstine torsiyon adi verilir. Tipik bir mollusca viicudu 6n ugta bas, karin
tarafta ayak, sirtta i¢ organlar kitlesi olmak Gzere ti¢ bélgeden olusmustur. Basta ayak ile
tentakdller bulunur. Ayak ¢ok kash hareket organidir.

ic organlar kitlesi bazilarinda bir boyun kismi ile bas ve ayak bélgelerinden ayrilir. Bunlarin
derileri mukus bezine sahip olan bir tabakal epitel halindedir. Ayagin (st tarafinda bir kivrim
meydana getirirler ki buna manto kivrimi adi verilir. Bu manto kivrimi ile ayak arasindaki
bosluga da manto boslugu denir. Mantonun epitel hiicreleri salgilari ile ya kalin bir kutikula
veya kitine benzer conchiolin denilen bir madde ile kalsiyum tuzlarindan, daha ¢ok CaCOs’tan
olusan bir kabuk meydana getirirler. Bunlarin ayaklari tizerinde Ug¢ bdlge ayirmak
mUmkanddr.

Ayagin 6n bolgesine propodium,
Ayagin orta boélgesine mezopodium,
Ayagin arka bolgesine de metapodium denir.

Bunlarda sindirim borusu U harfi seklinde veya kivriktir. Agiz boslugunun tabaninda kasli ve
ekseriye iki kikirdak parca ile destekli bir dil bulunur. Dilin izeri enine siralar halinde dizilmis
kiiclik dislerle kaplidir. Besin maddelerini bir rende gibi kazimaya yarayan bu organa radula
denir. Agiz boslugunda raduladan baska degisik sekilli keratin pargalar da mevcuttur.

On barsak dar bir yemek borusu halindedir. Bunun baglangi¢ kismina tiikriik bezleri agilir.
Orta barsak ta blyik bir sindirim bezi bulunur ki buna haepatopankreas denir, son barsak
manto boslugunda sonlanir.

Solunum sistemi: Az bir istisna harig, yumusakgalarin timinde solunum, viicut yizeyleri,
solungaglar veya ctenidiumlarla yapilir. Ctenidiumun sayisi bir veya ¢ok sayida olabilir. Bunlar
kus tliyl gibi uzun bir sap kismiyla iki sira halinde dizilmis silli yapraklardan meydana
gelmislerdir.

Gastropoda ve bazi gruplarda oldugu gibi ctenidium olmayanlarda solunum gérevini, manto
yerine getirir. Blyuk bir kisminda solungaglar manto ve kabuk tarafindan korunurlar.
Polyplachophora’da viicudun iki yaninda birer kanal iginde dizilen ¢ok sayida solungag vardir.

Aplacophora’da bu sistem kérelmis klcik bir manto boslugu ile kiicik bir solungac halini
almistir.

Monoplacophora’dan Neopilina’da bes ¢ift solungag vardir. Gastropoda’dan
Prosobranchia’da iki solungacg bulunur veya donme sonunda bunlardan biri kaybolabilir.

Pulmonata’da zengin damar agi iceren, manto boslugunun ylzeyi akciger 6devi gorir. Yalniz
bunlarin tath su formlarinda ikincil solungaglar gelisir. Lamellibranchia’da az veya ¢ok



kompleks yapida olan ve beslenmede kullanilan solungaclar vardir. Cephalopoda’dan
Tetrabranchia’da dort, Dibranchia’da ise iki solungag bulunur.

Bunlarin bosaltim organlari bir gift kirpikli nefridiumdur. Bu nefridium perikardial bosluga
actlir.

Bunlarda ireme sekli ayri eseyli ireme veya hermafroditlik seklindedir. Hermafroditlik
halinde iki tip gamet ayni anda olgunlasir ki bdyle oldugunda kendi kendini doller veya
gametlerden biri digerinden 6nce olgunlasir. Béyle oldugunda karsilikli iki fert arasinda
dollenme s6z konusudur. Hermafroditlik 6zellikle sesil yasayan veya agir hareket eden
yalnizca parazit olarak yasayan hayvanlarda gorilir.

Molluca’nin fosil formlari kuvvetlice kire¢clenmis olan kabuklarinin varligi yumusakgalarin iyi
bilinen fosil gruplarindan biri olmalarina olanak saglar. En eski gastropoda fosili kambrien’de,
Cephalopoda’dan Nautilus’lar ise tst Kambrien tabakalari arasinda bulunmustur.

Bivalvia’dan elde edilen inci tabii siis esyasi olarak degerlidir. Bivalvia’dan Teredo, agac
govdeli gemileri ve agacg iskeleleri deldiginden zaralidir. Yine ¢ok nadir bulunan bazi tirlere ait
kabuklarin pahali fiyata satilmasinin yaninda kabuklari siis esyasi yapiminda kullanilan ¢ok
saylda yumusakca tird vardir.

Ayrica bazi yumusakgalar bazi memeliler ve insanlar igin zararli olan birgok parazitin konakgisi
ve tastyicisi olduklarindan 6nemlidir.

Yumusakcalar tim habitatlarda yayilma gosterirler. Siniflarinin timiine ait 6rneklere
denizlerde rastlamak mimkindir. Tum denizlerde bentik, pelajik, planktonik ve delici
formlari vardir. Kiyilarda su ve kara ortamina uyabilen ve hatta Pulmonata’da oldugu gibi
karasal yasama tamamen adapte olmus olanlar da vardir.

2.5inif: Gastropoda (Salyangozlar)**

Molluscalar i¢in karakteristik olan viicut 6zellikleri en iyi sekilde Gastropoda da goérilir.
Bunlarda bas cok iyi gelismistir. Bu bélgede bir cift tentakiil ve bir giftte géz bulunur. Gozler
genellikle tentakdllerin diplerindeki kabartilar Gizerinde veya biraz daha gerideki 6zel
tentakdller Gizerinde bulunur. Ayak uzun olup ventral ylzeyi diiz bir taban seklindedir. Ayak
bolgesi propodium, mezopodium ve metapodium olmak (izere (¢ bolgeden meydana
gelmistir. Kazici formlarin gogunda propodium bdlgesi kazmaya yarar sekilde gelismistir.
Bazilarinin ayaginin yan tarafi bir cift yan cikintiya sahiptir. Bu ¢ikintiya parapodium denir.

Bilhassa pelajik yasayanlarda 6rnegin; Pteropoda’da oldugu gibi bu parapodium kismi gayet
blylik olup kanat seklini almistir. Bazilarinda ayagin biitiin etrafi boyunca epipodium denilen
bir kenar kivrimi meydana gelmistir. Bu kenar kivrimi papiller ve 6zel kivrimlarla kaphdir. Ayak
genellikle pedal bez adiyla anilan blyik bir beze sahiptir. Derinin ice dogru ¢c6kmesiyle olusan
bu bez mukus salan hiicrelerle gevrilidir ve ayagin ventral kismindan disari agilir. Bazi tirlerde
bu bez hiicrelerinin 15tk meydana getirme yetenekleri vardir.

Gelisme aninda olan bu doniise torsiyon denir. Torsiyon sonucunda baslangicta viicudun arka
kisminda bulunan anis ve gevresi, viicudun 6n tarafina gecer ve bilateral simetri bozulur. Bu



donis nedeniyle i¢c organlar kitlesinde ¢ift organlarin yalniz bir tarafa ait olanlari gelisir.
Gastropoda’larin bir kisminda 6rnegin; Opistohobranchia’da oldugu gibi degisik derece de
olmak lizere tekrar geriye bir donis olur ki; buna da detorsiyon denir. Fakat boyle de olsa
yine viicut simetrisi bozuktur. Manto i¢ organlarin kitlesini saran bir manto kivrimi meydana
getirir. Bu kivrimla ayak arasinda kalan ve aniisiin bulundugu bosluga manto boslugu denir.
Cogunda manto boslugunu disariya baglayan aciklik kicilmis ve dar bir delik halini almistir
ki buna solunum deligi denir.

Kabugun meydana getirdigi kivrimlar ya tek bir diizlem lzerinde veya farkh diizlemler
Gzerinde meydana gelir. Farkli diizlemler izerinde meydana geldiginde kabuk koni seklini
alir. Bazilarinda gelismenin erken donemlerinde kabuk atilir. Bir kisminda ise kabuk derinin
altinda olusur. Kabuk kisimlarinin ilk basladigi noktaya apex denir. Son kivrimin sonuclandigl
acikhga kabuk agzi, kabuk agzinin kenarina da dudak veya peristem denir. Kabuk viicuda
kuvvetli kaslarla baglidir. Bu kaslarin kasilmasi ile bitiin viicut kabuk igerisine gekilebilir.
Ayagin orta bolgesi hayvan kabuk igine gekildiginde kabugun agzini kapatir. Bu kisma
operculum denir.

Sindirim sistemi: Bunlarda sindirim agizda baslar. Agizda tikirik bezleri vardir. Barsak 6nce
geriye dogru genis bir mide halinde daha sonra ince barsak ve daha sonra da son barsak
halinde devam edip 6ne dogru donlip manto bosluguna acllir.

Bunlarda karaciger oldukca gelismistir ve mideye aclilir. Bazi gruplarda karaciger dallanma da
gosterir. Kalpleri dorsalde dir ve s6lomun bir kismi olan perikardla cevrilidir. Aort 6nce
solunum organina dogru dallanir. Diger bir kol ise ayak bdlgesine gelir ve orada yardimci
kollara ayrilir.

Sinir sistemi: Bunlarda sinir sistemi sinir hiicrelerinin belirli yerlerde toplanmasiyla ¢ift halde
bir cok gangliondan olusur. Genellikle basta yemek borusunun tzerinde bir ¢ift cerebral
ganglion vardir. Buradan ayrilarak arkaya dogru uzanan konnektifler visseral ganglionda
sonlanir. Bu konnektiflerin 6ne yakin yerlerinde bir ¢ift pleural ganglion, arkaya yakin
yerlerinde bir cift parietal ganglion vardir. Ayrica ayak bélgesinde de bir ¢ift pedal ganglion
bulunur.

Duyu organi olarak gozler, statosistler, koklama organi ve osphradiumlar bulunur.

Gastropodalarin hemen hepsinin bas kisminda bir ¢ift g6z vardir. Bu goézlerin sekli boncuk
veya canak gibidir. Statotistler genellikle pedal ganglionlara yakindirlar. Fakat daima cerebral
ganglion tarafindan sinirlendirilirler.

Koklama organlari tentakdllerin Gizerinde yer alan hiicre gruplari halindedir. Ospharidiumlar
bir eksenle bunun iki yaninda sik bir sekilde siralanmis lamellerden olusur ve ctenidiumlarin
dip kisminda bulunur. Bunlar kimyasal duygu organlaridir ve solunum suyunu kontrol ederler.
Ayrica suda yasayanlarin cogunda yer alan, koti koku cikaran bezlerde vardir.

Bunlarin karakteristik larva tipleri trochophora ve veliger dir.

Bunlar denizlerde, tath sularda yasarlar. Cogu herbivordur. Bir kismi karnivordur. Canli veya
0lmis hayvanlarla gecinirler (karnivor olanlar). Cok az bir kismida parazit olarak yasar.



O 2.Usttakim: Pulmonata

O Akcigerli salyangozlardir. 35 bin tird vardir. Karada ve tath sularda yasarlar. Bu tistordonun
¢ogunda torsiyon goriliir. Visseral konnektiflerin cok kisa olmasi ve diger tim ganlionlarin
yemek borusu etrafinda toplanmasi sonucu ganglion ciftleri toplu olarak bulunur. Bunlarin
bas kisminda bir veya iki ¢ift tentakil vardir. Bunlarda ctenidiumlar bulunmaz. Sag tarafta yer
alan manto boslugunun yiizeyi zengin bir damar sistemi icerdiginden akciger 6devi yapar.
Sinir sistemleri, merkezilesmistir ve simetrik yapidadirlar. Kabuk ya basit spiralli veya hig
bulunmaz. Hepsi hermafrodittir. Bunlarin gelismelerinde metamorfoz gérilmez. Cok
miktarda albiminli maddeye sahip yumurtalari dogrudan dogruya gelisir. Bunlar genellikle
kiiclik Gastropodlardir. Cogu karada bir kismi da tatli suda yasar.



