BELIRSIiZ INTEGRAL

Tirevi f(x) veya diferansiyeli f(x)dx olan Tiirevi F(x) + c, fonksiyonuna f(x)
fonksiyonunun ilkel fonksiyonu yapilan isleme de belirsiz integral denir.

ff(x)dx =F(x)+c

seklinde gosterilir.

Belirsiz Integralin Ozellikleri

1) fcef()dx=c.[f(x)dx (c€R)
2) [IfC) +g(x) +h(o)]dx = [ f(x)dx + [ g(x)dx + [ h(x)dx

Temel integral Alma Kurallar
1) fx"dx=;—:1+c (n+-1)

2) fidx = In|x| + ¢

X

3) [a*dx = ;:l—a+ c
4) [e*dx=e"+c

5) [ cosxdx = sinx + ¢
6) [sinxdx = —cosx +c¢

7) [sec*xdx = tanx + ¢

8) [ cosec’xdx = —cotx + ¢

9) dx =In(x +V1+x%)+c

1
f\/1+x2
1
1+x2

dx = arctanx + ¢

10) [

ll)fﬁdx = arcsinx + ¢



Integral Alma Yéntemleri

1. Degisken Degistirme Yontemi :

[ f(x)dx integrali [ g(u).uw'du seklinde yazildiginda bilinen integral formiillerinde birine doniisiiyor
ise bu yontem kullanilir. Burada u; x’in bir fonksiyonudur.

Ornek:

dx integralinin sonucu nedir

9
_[ (3x +10)°
Coziim:

U=3x+10 =>du =3dx => dx= %

9 u—6+1

9 du _
dx= — —= 3u=® du=3.
(3x+10)° ué 3 —-6+1

_ -3

+c= 5u‘5+c

9
(3x+10)°

olur. Son olarak u=3x+10 yerine yazilirsa [ dx= _?3 (Bx+10)"° +c

elde edilir.

Ornek:

f(sz — x + 7)*. (4x — 1)dx integralinin sonucu nedir?

Coziim:
u=2x? —x +7 = du (4x — 1)dx
2% —x+ ) (dx—Ddx = [utdu =S 4+c=222 —x+7)° +¢
5 5

bulunur.

Ornek:
[ x.v/4 — x? dx integralinin sonucu nedir?

Cozim:



d
u=4x? ==> du -2xdx ==> x.dx= - 7“

1
S+1 3

du _ -1 2 -1 x2 -1 32 1
fx.\/4—x2dxz—fﬁ%szxzdu:—.’; te=—.uztco=—2y/(4—x%)3 +c

2 +1
2

Ornek:

f(ex + 2) e*dx integralinin sonucu nedir?

Coziim:
u=e* 4+ 2 = du=e*dx

2 X 2
f(ex+2)exdx=fu.du=u?+c¥+c

bulunur

Ornek:

2x+ 3 ] o '
,fx—z T3 46 dx integralinin sonucu nedir?

Coziim:

u=x?2 +3x + 6 =  du=(2x+3)dx

f xrS —fld = Infu] + ¢ = In(Ix? + 3x + 6]) +
X2+3X+6 X = uu—nu C = In(|x X C

olur.
Ornek:
e>**21 dx integralinin sonucu nedir?

Coziim:

d
U=5x+21= du =5dx= dx=?u

je5x+21 dx=je“d?u=% Je”du=%.e“+c=% e>**21 4+ ¢

bulunur.



Ornek:

f sin(8x 4+ 3)dx integralinin sonucu nedir?

Coziim:

du
u=8x+3= du = 8dx :>dX=?

1 1
fsin(Bx + 3)dx = 3 fsinudu = —§cos(8x +3)+c

elde edilir.

2. Kismi Integrasyon Yontemi :
u ve v, x degiskeninin birer fonksiyonu olsunlar. y = u.vise .y’ = u'v + u. v’ dir. Boylece

!

dy du dv
y' =—2=

_dx_av-l-u'dx

olur. Buradan dy = u.dv + v.du elde edilir. Her iki tarafin integrali alinirsa

[dy = fu.dv+ [v.du bulunur. Boylece

fu.dvzu.v—fv.du

elde edilir. Eger [ v.du integralinin hesabi [ u.dv integralinin hesabindan daha kolay ise

bu yontem faydali olur.

Ornegin,



a) [ x.sinx dx integrali verilsin. Bu durumda,

u=x ve dv =sinxdx olsun. Dolayisiyla,

fu.dvzu.v—fv.du

[ x.sinx dx = -x.cosx + [ cosxdx
= -XCOSX + SinX + C

bulunur.

Ornek:

fx. e* dx integralinin sonucu nedir?

Coziim:
u=x dv = ezxdx
{ alinirsa;

1
du = dx v=zezx

1 1 1 1
fx.ezx dx = 5% e?X —Efezx dx = Exe2X —Zezx + colur.



Ornek:

f Inx dx integralinin sonucu nedir?

Coziim:
u = Inx dv = dx
alirsak;
1
du = ;dX V=X

1
jlnxdx=x.lnx— ]x.;dx=x.lnx— jdxx.lnx—x+colur.

Ornek:

f x? cosx dx integralinin sonucu nedir?

Coziim :
u=x? dv=cosx dx
du=2xdx v=sin x

j x%? cosx dx = x2sinx — J sin x. 2xdx = x2.sinx — 2 fxsinx dx elde edilir.



BELIRLI INTEGRAL

(a,b) araliginda tanimli ve siirekli f(x) foksiyonu igin [ f(x)dx = F(x) + c olmak lizere

a

ff(x)dx integraline swmrliintegral denir.
b

fbaf(x)dx =F(x)+c = F(b) + ¢ — F(a) — c = F(b) — F(a)seklinde hesaplanir.

a

j f(x)dx integralinde; a:integralin alt sinir1  b: integralin st siniridir.
b

Belirli integralin Ozellikleri
Integrallenebilen f:[a,b] = R fonksiyonu i¢in

1L [[f@dx=0
2. [ f()dx =~ [ fx)dx

Ornek:

2

f(6x — 15)dx integralin sonucu kagtir ?

1

Coziim:



2

X
f(6x —15)dx = 6.7 — 15x + c oldugu igin,

2
J(6x—15)dx = 3x% — 15x = (3.22 — 15.2)-(3.12-15.1) = -6
olur.

1
Ornek:

3

e
j —dx integralinin sonucu kactir ?
X
1

Coziim:

e3

1
J;dx(lnx+c = ]

1

R =

dx=Inx|=Ine®*— In1=3-0=3

Ornek:

242 4
f >— dx integralinin sonucu kagtir ?
X
1

Coziim:

szsz —f1+ L coldusuic
) Xz X = XZ CcCoO ugu1(,‘1n,

Zx2 +1 1 1 1 3 3
f dx = x — = (2-5)-(1-7) = 5-0=3our
1

X2 X



