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TOPRAK FAUNASI

Topraklarda mikrofloraHata! Yer isareti tanmimlanmamis. yaninda zengin bir
faunaHata! Yer isareti tanimlanmamis. komiinitesi bulunmaktadir. Toprak faunasi, kapsadigi
canlilarin boyutlarina ve hiicre organizasyonuna gore mikro, meso, makro ve mega fauna olmak
iizere ¢esitli gruplara ayrilmaktadir.

Toprak hayvanlar i¢in iki ana habitatHata! Yer isareti tammmlanmams. vardir.
Bunlardan birincisi akvatik (su ile dolu olan toprak gozenekleri ve toprak partiktiillerinin
etrafini saran nem katmani), ikincisi ise karasal habitattir. Toprak hayvanlarini c¢esitli
ozelliklerine gdre siniflamak miimkiindiir. Ornegin habitat tercihleri, beslenme sekilleri,
hareket 6zellikleri veya boyutlarina gore siniflama yapilabilir.

Biiyiikliik kriteri kullanilarak toprak faunasi su siniflara ayrilabilir;

a. Mikro faunaHata! Yer isareti tanimlanmamus.: 200 um'den kiigiik hayvanlar bu grup i¢inde
yer alir.

b. Mesofauna: 200 um-10 mm boyutundaki hayvanlar. Nematodlarin ¢ogu, rotiferler ve gesitli
gruplara ait iiyeler bu grupta bulunur.

c. Makrofauna: cm ile dlgiilebilen hayvanlar olup, yer solucanlari, salyangoz ve arthropod
gruplari ile baz1 omurgalilar.

d. Megafauna: Toprakta barinan bazi memeli hayvanlar.

Bu grupta yer alan faunaHata! Yer isareti tanimlanmamus. tek hiicreli protozoalar ile
cok hiicreli toprak hayvanlar1 seklinde iki ayr1 alt sube olusturmaktadirlar. Buna gore toprak
faunasi, ilkel tek hiicreli canlilardan, gelismis c¢ok hiicreli varliklara kadar ¢ok degisik
organizma gruplarini igerir. Burada yalnizca toprakta yaygin olan ve aktiviteleri ile toprak
ekosisteminde dnemli islevler yiirliten toprak faunasi tizerinde durulacaktir.

8. 1. Protozoa

Bu grupta yer alan tek hiicreli, ¢cogunluk fotosentetik olmayan canlilar yiiksek
protistlerHata! Yer isareti tamimlanmamis. olarak tanimlanan Okaryotik hiicreli
organizmalardir. Protozoalar i¢cinde hayvanlarda parazitHata! Yer isareti tammlanmams.
olan ve malarya gibi 6nemli hastaliklara neden olan tiirler oldugu gibi, yiikksek organizmalar ile
mutualistik iliski icinde yasayan diger cesitler de bulunur. Ornegin bazi flagellatlarHata! Yer
isareti tanmimlanmamus., termitlerin sindirim sisteminde yasar ve bu boceklerin odun dokulari
sindirmesinde Onemli rol oynarlar. Serbest yasayan protozoaHata! Yer isareti
tammmlanmamus. tiirleri toprak, tath su ve deniz ortaminda yaygindir.

Bu organizmalar hareket etme diizenlerine gore ¢esitli gruplara ayrilirlar. Toprakta
farkl1 bir yiiz tiiriiniin yasadigi bilinen protozoalarin yasam islevleri, organelHata! Yer isareti
tanimlanmamuis. ad1 verilen organ benzeri hiicre kisimlari ile gergeklestirilir. Bu organizmalar
toprak kiimelerinin etrafindaki su filmi katmaninda, kismen su ile dolu gézeneklerde gelisirler.
Cevre kosullariin olumsuz oldugu donemlerde, drnegin kuraklikta, kistHata! Yer isareti
tammmlanmamus. (cyst) ad1 verilen dayanikli formlar olustururlar.



Protozoalar dort grup altinda toplanabilir.

A. AmoebaeHata! Yer isareti tanimlanmamis. (Sarcodina: Kok Ayakhlar-
Rhizopoda)

Bu grup altinda toplanan organizmalar sitoplazmanin parmak benzeri olusumlar ile,
yayilma yolu ile hareket ederler ve bu nedenle kok ayaklilar olarakta tanimlanirlar (Sekil 8.1,
8.2). En taninmus iiyeleri,

I. Amoebina

Ii. Testaceae

Bu grupta ayrica akvatik sisteme adapte olan giines hayvanciklar1 (Heliozoa),
Foraminiferler ve Radiolaria'lar bulunur.

Amipler genellikle bakteriler, algler ve diatomeler ile beslenirler.

Bazen mantarHata! Yer isareti tammmlanmamus. hifleri absorlanirsa da bunlar nadiren
Oziimlenir.

Testaceae familyasina ait olan organizmalar kabuklu amipler olup, bunlar da genellikle
bakterilerle beslenirler.



Sekil 8.1 . Toprakta bulunan protozoaHata! Yer isareti tanimlanmamus. tiirleri

Sekil 8.2. Toprak protozoalarindan érnekler, amipHata! Yer isareti tanimlanmamis. (Amoeba discoides).
B. Flagellatlar (Mastigophora: Kamg¢ili Hayvanciklar)

Bu gruptaki organizmalar bir veya daha fazla sayida flagellum olarak tanimlanan uzun
ince organlar ile hareket ederler. Yapi olarak flagellum ile ciliaHata! Yer isareti



tanimlanmamus. benzer nitelikte organellerdir. Temelde bunlar1 ayiran 6zellik nisbeten daha
uzun yapida olmalaridir. Flagellatlarda iki ayr1 gruptan s6z edilebilir.

i. Phytoflagellatlar: Yesil, sar1 veya kahverenkli olup, {iist toprak katlarinda
ototrofHata! Yer isareti tanimlanmanms. formlar halinde bulunurlar.

ii. Zooflagellatlar: Topraklarda ¢ok¢a bulunan heterotrofHata! Yer isareti
tanimlanmamus. organizmalardir. Bunlar bakteriler ile beslendikleri gibi, ¢oziinmiis organik
maddelerden de yararlanirlar. Bir gram toprakta 10%-10° adet flagellatHata! Yer isareti
tanimlanmamus. saptanabilmektedir. Bulunduklar1 etkin toprak derinligi en fazla 15’cm dir.
Toprakta ve yaprak dokiintii katmaninda saptanan yaygin tiirler sunlardir;

a. Monas vivipara
b. Polytoma uvella
¢. Cesitli Bodo tiirleri

Mastigophora i¢inde dort 6nemli familya bulunmaktadir. Bunlar;
Chrysomonadina

Bu familyada Monas, Euglenoida, Astasia cinsleri tanimlanir.
Phytomonadina

Bu familyadaki 6nemli cinsler Chlamydomonas, Polytoma'dir.
Protomonadina

Bu familya iiyeleri iginde Bodo, Cercoboda, Cercomonas sayilabilir.
Polymastigina
Tetramitus ve Hexamitus énemli cinslerdir.

Kiiciik, serbest yasayan flagellatlarin biiyiik kismi1 Protomonadina grubuna dahildir.
Polymastigina grubunda yer alan tiirler ise ¢ogunlukla termitler gibi toprak hayvanlarinin
sindirim sistemlerinde bulunurlar.

C. CiliataHata! Yer isareti tanimlanmamus. (Infusoria: Kirpikliler)

Yap1 bakimindan ¢ok gelismis tek gozeli canlilardir. Baz tiirleri gozle goriilebilecek
kadar biiyiik olabilirler. Uzerleri ciliaHata! Yer isareti tammlanmamus. ad1 verilen kirpik
benzeri organeller ile kaphdir. (Sekil 8.3). Tarla ve ¢ayir topraklarinda her bir gram toprakta
1000' den az sayida, orman topraklarinda ise 1000'den fazla sayida bulunurlar. Boylar1 10 ile
80 pum arasinda degisir. Su ortaminda yasayan tiirleri daha iri olup 2 mm boyutunda olanlar
saptanmustir. Bu grupta yer alan baz1 yaygin tiirler ColpodaHata! Yer isareti tanimlanmamus.,
Stylonychia, MytilusHata! Yer isareti tanimlanmamus. sayilabilir.

Ciliatlar bakteriHata! Yer isareti tammmlanmams., algHata! Yer isareti
tammmlanmamus., kismen mantarHata! Yer isareti tammlanmamus. ve mantar sporlarini
besin maddesi olarak kullanmaktadirlar. Aktinomisetler genel olarak kuvvetli
antagonistik etkileri nedeniyle uygun bir besin olugturmazlar. Arastirmalara gore pigmentHata!
Yer isareti tanimlanmamuis. olusturan bakterilerin nitelikleri protozoalar tarafindan tercih
edilmelerinde rol oynamaktadir. Ornegin pigment olusturmayan bakterilerin % 71' sar1,
turuncu ve kahverengi, pigment olusturanlarin % 75'1 ciliatlar tarafindan tiiketildigi halde,
menekse, mavi ve yesil pigment olusturan tiirlerin %7'si besin olarak kullanilmaktadir. Bunun
nedeni pigmentlerin toksikHata! Yer isareti tanmmmlanmamis. 6zellik olusturabilmesinden



kaynaklanmaktadir. Benzer ozellikler flagellatHata! Yer isareti tammlanmanmus. ve amipler
icinde saptanmustir.

Amipler tarafindan besin se¢iminde bakteriHata! Yer isareti tanimlanmamuis.
bliyiikliigii ve yilizey nitelikleri (fiziksel 6zellikler) pigmentHata! Yer isareti tanimlanmamus.
olusumu gibi kimyasal 6zelliklerden 6nde gelmektedir.

D. SporozoaHata! Yer isareti tanimlanmamis. (Telospirida)

Bu grupta yer alan tiirler ozmotik beslenen tiirdendir. Diger bir deyimle,beslenme tiim
hiicre yiizeyi ile ozmotik olarak yapilir. Ozel bir yutak sistemi bulunmaz. Bu organizmalar
genellikle yer solucanlar1 veya chilopodlar gibi toprak canlilarinin sindirim sistemlerinde
parazitik yasayan organizmalardir.



Sekil 8.3. Toprak protozoalarindan 6rnekler a. Amip (Amoeba discoides)
b. Ciliata
8.1.1. Protozoalarin ekolojileri ve rolleri

Protozoalar, topragin mikro hayvan varligmin g¢esit ve say1r bakimmdan en zengin
gruplarindan birini olustururlar. Biyokiitle olarak 25 kg da™* toprak olup sayilart mevsimlere ve
hatta giinlere gore azalip cogalabilir. Genel olarak kar erimelerinden sonra ilkbaharda en yiiksek
diizeydedirler. Yaz ve sonbahar doneminde topraktaki sayilar1 ancak yogun yagislardan sonra
artar. Protozoalar, topragin 6zellikle 15°cm lik ist kisminda yaygin olmakla birlikte, kurak
bolgelerde ve ozellikle fakir, kumlu topraklarda cok derinlerde bulunurlar. Toprak organik
maddesi arttik¢a protozoalarin (6zellikle amiplerin) sayilar artar.

Protozoalarin ¢ogu heterotrofHata! Yer isareti tammlanmamis. beslenme 6zelligi
gosterir.  Genellikle algHata! Yer isareti tanmimlanmamus., bakteriHata! Yer isareti
tammmlanmamus. ve kendi cinslerinin kiigiik formlari ile beslenirler. OtotrofHata! Yer isareti
tanimlanmamus. yesil protozolar, yesil algler ile simbiyozHata! Yer isareti tanimlanmamus.
olusturabilir. Saprofit yasayan gruplar1 da bulunmaktadir. Bunlardan kamgili olanlar, ¢oziilmiis
organik maddeler ile beslenirler. Bir ¢ok hayvan ve insan hastaliklarinin nedenleri
protozoaHata! Yer isareti tammmlanmams. enfeksiyonlaridir. Protozolarin yasam
dongiilerinde aktif ve duragan donemler bulunmaktadir. Aktif olmadiklari donemde dis
kisimlar1 kalin ve koruyucu bir doku ile sarilir, bdylece kuraklik, yiiksek sicaklik v.d olumsuz
kosullara kars1 dayanim kazanirlar. Protozoalarin bir ¢ogu az nemli veya asit kosullu
topraklarda da gelisebilir. Fakat optimum sicaklik istekleri 18-22 °C ve nétral pH diizeyleridir.

Protozoalardan 6zellikle infusoria ve amipler bakterilerle beslendiginden, topraktaki
bakteriHata! Yer isareti tammlanmamis. populasyonlart iizerine kontrol edici ozellik
gosterirler. Sayet toprakta patojenHata! Yer isareti tammmlanmams. bakteriler varsa
protozoalarin aktiviteleri yararli olabilir. Ancak mikroorganizmalarin besin olarak
kullanilabilirligi onlarin kiiltiirel kosullarina ve taksonomik statiilerine baglidir.

Kapsiil olusturan bakteriHata! Yer isareti tammlanmamis. formlar1 digerlerinden
daha az "yenilen" organizmalardir. Genel olarak protozoaHata! Yer isareti tanimlanmamus.
beslenmesinde hizli gelisen zymogenik organizmalar, yavas gelisen otoktonHata! Yer isareti
tanimlanmamus. mikrofloradan daha fazla tercih edilmektedir. Zymogen mikrofloraHata! Yer
isareti tammmlanmams. goreceli olarak besin maddelerince zengin mikrohabitatlarda
bulunmaktadir. Ornegin rizosferHata! Yer isareti tammlanmamus. bolgesi veya hayvanlarin
sindirim sistemi gibi ve bu habitatlar biiyiik protozoa populasyonlarini da igermektedir. Asagida
verilmis olan simiflama da, alt kisma gidildik¢e tiiketimi azalan mikroorganizmalari
tanimlanmaktadir.

|. Bakteri: Pseudomonodaceae ve Enterobacteriaceae
Mayalar: Rhdotorula, Saccharomyces, Kloeckera
2. Bakteri: Chromobacter ve Arthrobacter
3. Bakteri:Bacillus, Nocardia (bakteriHata! Yer isareti tanimlanmamus. benzeri formlar)
Mayalar: Hansenula, Pichia, Crytococcus ve Candida
4. Bakteri: Mycobacterium, Cytophaga
Mantar : Bir ka¢ miselli form
5. Bakteri: Filamentli Nocardia
Alg : Baz tiirler



6. Aktinomisetler: Mantar misellerinin ¢ogu, algler.

Toprak protozoalar1 populasyonHata! Yer isareti tanimlanmamis. yogunluklar ve
biyokiitleleri ile topragin énemli bir biyolojik fraksiyonu olup, organik madde dongiisiine
dolayli fakat 6nemli etkide bulunurlar. Bu organizmalarin bakteriler iizerine olan predator
etkisi, bakteriyal biyokiitlede organik dokuda bagli tutulan besin elementlerinin hizli bir sekilde
madde dongiisiine katilmasini saglar. Tribe (1967)'in bulgularina gore hafif biinyeli (kumlu) bir
toprakta, seliilozHata! Yer isareti tamimlanmamis. ayrigsmasi sonrasi yarayishh azot
formlarmin biyokiitlede tutularak yarayissiz (immobilHata! Yer isareti tanimlanmamus.)
duruma ge¢mesi ve kisa zaman sonra ise bu azot formlarinin tekrar serbest kalmasi, bu ortamda
aktivite gosteren mikrofloraHata! Yer isareti tammlanmamis. ve mikrofaunanin- 6zellikle
protozoalarin- siiksesyonu (ardigikligi) ile ilgilidir. Bulgulara gére mantarHata! Yer isareti
tanimlanmamis. populasyonlarinin geligsmesi ile goriilen azot immobilizasyonundan sonra
ortamda kisa bir siire belirlenen serbest azot formlar1 su olaylarla ilgilidir:

i. Mantar misellerinin otoliziHata! Yer isareti tammmlanmamus. (kendiliginden bozunma ve
erime),

ii. Misellerin bakteriyoliziHata! Yer isareti tammmlanmamus. (bakteriler tarafindan
cozlinmesi),

iii. Testaceae benzeri protozoalarin aktiviteleri ile amino- N'nin serbest birakilmasi.

Doyle ve Harding (1937) ciliatlardan Glaucoma pyriformis'in bakteriHata! Yer isareti
tammmlanmamus. biinyesinde bulunan organik bagli azotun biiyiik kismini 6 saat i¢inde serbest
hale gecirdigini saptamiglardir. Ayni protozoaHata! Yer isareti tanimlanmams. cinsinin
immobilHata! Yer isareti tammimlanmamis. durumda bulunan fosfatlarin serbest birakilmasini
da siiratlendirdigi belirlenmistir. Cok asit kosullarda, peatHata! Yer isareti tammlanmamus.,
orman topraklarda ve batak bolgelerde bakteri ve mantarHata! Yer isareti tanimlanmamus.
aktivitesinin zayif olmasi nedeniyle, bu gibi habitatlarda dominantHata! Yer isareti
tanimlanmamus. aktivitenin Testaceae ve Rhizopodlar tarafindan olusturuldugu ve o6zellikle
selillozlu dokularin ayrigtirllmasinda bu mikrofauna tiirlerinin madde dongiisiinde etken
olduklar1 bilinmektedir.

8.2. Cok Hiicreli Toprak Faunasi

Metazoa olarakta tanimlanan ¢ok hiicreli toprak faunasi iginde meso- ve makrofauna
grubundan ¢ok farkli tiirlerde organizmalar yer alir. Cok hiicreli toprak hayvanlan tiirsel ve
bireysel zenginlik yoniinden orman ve ¢ayir topraklarinda yaygindirlar. Kiiltiir topraklarindaki
amenajman yontemleri ve kimyasal girdiler (giibre ve pestisidler) faunaHata! Yer isareti
tammmlanmamis. komiinite ve populasyonlarini 6nemli diizeyde etkilediginden tarim
topraklarinda ekolojik katkilar1 en az diizeydedir.

8.2.1. Toprak faunasinin siniflanmasi

Toprak faunasi, farkli kriterlerin kullanilmasi ile degisik sekillerde siniflanabilir. En ¢ok
kullanilan kriterler sunlardir:

a. Toprakta barinma (bulunma) zamani

b. Hayvanlarin habitatHata! Yer isareti tanmimlanmamus. tercihi,
c. Beslenme yontemleri,

d. Hareket 6zellikleri,



e. Biytikliikleri

Biiyiikliik durumlarina gore toprak faunasinin smiflamasi konunun ilk bdliimiinde
verilmistir. Toprak hayvanlarinin toprak i¢inde gecirdikleri zaman degisik olabilmektedir.
Stirekli olarak toprakta barmnan tiirlerin yaninda gegici olarak toprakta bulunan tiirler de
bulunmaktadir. Daha 6nce de tanimlanmis oldugu gibi toprak hayvanlar1 icin iki ana
mikrohabitat bulunmaktadir. Bunlardan birincisi suyla dolu gozenekler ve agregatlar
cevresindeki nemli film ylizeyleri olup bu kisim akvatik bir mikro ¢evre olarak tanimlanabilir.
Ikincisi ise toprak atmosferinin hakim oldugu bosluklar olup karasal mikro cevreyi
tanimlamaktadir.

Beslenme bakimindan toprak hayvanlari iki ana gruba ayrilabilir. Canli organizmalar ile
beslenenler (biophagousHata! Yer isareti tanimlanmamis.) ve Oli dokularla beslenenler
(saprohagousHata! Yer isareti tanimlanmamus.) beslenme iligkisi bakimindan olusturulan
siiflardir.

Toprak hayvanlarinin hareket 6zellikleri goz 6niinde bulundurularak "aktif toprak kazici
organizmalar" ile "kazic1 olmayanlar" tanimlar1 yapilabilir. Aktif kazic1 olmayan organizmalar
toprak gozenek sistemi veya mevcut kanallardan yararlanirlar.

Toprak hayvanlarinin biiyiikliikklerine veya taksonomik iinitelere gore siniflama
ornekleri Cizelge 8.1 ve Sekil 8.4°de verilmistir.

MIKROFAUNA MEZOFAUNA MAKROFAUNA

Bocekler

Kolemboller

Araneide hil
Acari
Dipl

Insectivora

Tartigrada __lsopoda

Rotifera Mollusca

Protozoa

Enchytraeidae

_Nematoda Lumbricidae

0.02 0.04 0.08 0.16 0.32 0.64 1.3 2.6 52 104 208 416 832

Sekil 8.4. Toprak hayvanlarinin biiyiikliige gore siniflandirilmasi



Cizelge 8.1. Omurgasiz toprak hayvanlarinin genel toprak ve dokiintii kat1 gruplari

Filum Simf Alt simif Genel adi
Plathelminthes | TurbellariaHat Yass1 kurtlar
a! Yer isareti
tammlanmamais
Aschelminthes Nematoda Nematodlar (yuvarlak kurtlar)
Rotifera Rotatorlar
(tekerlek hayvanlari)
Mollusca Gastropoda Pulmonata Salyangozlar
Annelida Oligochaeta Yer solucanlari
Arthropoda Crustaceae Isopoda Tesbih bocekleri
Myriapoda Diplopoda Kirkayaklar
Chilopoda Kirkayaklar
Insecta Collembola Yay kuyruklular
(Apterygota)
Insecta Isoptera Termitler
(Pterygota) Coleoptera Kin kanathilar
Diptera (larva) | Cift kanatli larvalari
Lepidoptera Kelebekler
Hymenoptera | Karincalar
Arachnida Scorpionidea Akrepler
Araneida Oriimcekler
Acarina(Acari) | Akarlar

Baz1 omurgalilarin da toprak hayvanlari siniflamasinda yer almasina karsin, toprak
faunasimin biiylik kismi1 omurgasizlardan meydana gelir. Protozoalardan sonra nematodlar
sayica en yaygin toprak hayvanlaridir. Ancak tiir bakimindan en zengin grubu arthropodlar
olusturmaktadir.

ilkel Kurtlar

Bu gruba giren iiyeler ¢ok gozeli canlilarin en basit yap1 gosterenleridir. Aktif toprak
isleyicisi olmadiklarindan toprak gévdesi i¢inde bitki kokleri veya diger canlilarin daha 6nce
olusturduklari kanal sistemlerinden yararlanarak hareket ederler. ilkel kurtlar iginde en bilinen
ornekler TurbellariaHata! Yer isareti tamimlanmanug. (yass1 kurtlar), Nematodlar (Kil
kurtlar: veya ipliksi solucanlar) ve Rotatorlar (déngii hayvanciklari)'dir.

Yass1 Kurtlar (TurbellariaHata! Yer isareti tanimlanmamus.)

Plathelminthes filumu yalnizca ¢ok iyi bilinen serit kurtlar gibi parazitleri igermeyip,
serbest yasayan yassi kurtlar1 da kapsar. Bazi TurbellariaHata! Yer isareti tanimlanmamas.
gruplar1 toprakta yasar. Bunlar verimli topraklarda ayrismakta olan nemli yaprak dokiintii
katmaninda, Ozellikle tropikHata! Yer isareti tamimlanmamis. orman topraklarinda
bulunurlar.

Toprakta yasayan formlar1 karnivor 6zellik gostermeleri yaninda, hortumsu agiz ve
yutak yapilari nedeniyle toprak ¢ozeltisi ve camurlari i¢indeki organik pargaciklari 6ziimleme
yetenegindedirler. Daha kiiclik ve mikroskobikHata! Yer isareti tanimlanmanuis. yapida
olanlar1 ise topraktaki su filmi i¢inde yasamlarini siirdiiriir ve bazi verimli topraklarda ¢ok



sayida bulunurlar. Kiigiik yapili olanlari beslenme bakimindan mikrobivor, yani
mikroorganizmalarla beslenme 6zelligi gosterirler.

Rotifer'ler (RotatorHata! Yer isareti tanimlanmamis.=dongii veya tekerlek
hayvanciklari)

Rotatorlar, esas olarak nematodlar ile birlikte akvatik organizmalardir. Bunlar toprakta
yalnizca yeterli su varlig1 kosulu ile bulunur ve aktivite gosterirler. Orman topraklarinin
humusHata! Yer isareti tammlanmamus. veya dokiintii katmaninda yaygin olarak bulunurlar.
Populasyon yogunluklar1 10°m? diizeyine ulasabilir. Toprakta yasayan yiiz kadar tiirii
saptanmistir. Genellikle 2 mm boyutuna kadar biiyiik olabilirlerse de, toprakta bulunan tipleri
0.42-2 mm boyutlarinda bulunur. Bu organizmalar hayvansal kalintilar, bitkisel dokiintiiler
yaninda bazilari protozoaHata! Yer isareti tammlanmamus. ve algler ile beslenir.

Ilkel kurtlar (Scolecida) dalinin yuvarlak kurtlar (Aschelminthes) smifina giren bir
takim olan bu canlilar, bas kisimlarindaki kirpikli bir ¢elenk araciligi ile dongli hareketleri
yaparlar. Ayri eseyli olup, uygun biyotoplarda sayilari ist 1’cm lik toprak katinda milyon adete
kadar ulasabilir.

Bu canlilar toprakta ¢ok degisik besin maddelerini kullanabilirler. Ornegin bazi predatdr
(avcr) olanlar kiigiik faunaHata! Yer isareti tammmlanmamis. ile beslenirken, bir kismi
bakteriHata! Yer isareti tanimlanmams., mantarHata! Yer isareti tammmlanmams. ve
algHata! Yer isareti tammlanmamuis. gibi mikroorganizmalar ile ve bir kismi da humusHata!
Yer isareti tanémmlanmams. ve ayrismamis bitki dokulart ile beslenirler.

Nematodlar (Iplik Kurtlar)

Onbinden fazla tiirii oldugu bilinen nematodlarin ¢ogunlugu akvatik veya parazitik
canlilar olup, 1000 kadar1 gercek toprak canlisidir. Toprak nematodlarinin ¢ogunlugu
mikroskobikHata! Yer isareti tammlanmamuis., saydam, ig benzeri canlilardir. Boyutlari 0.4-
2.0x0.02-0.05 mm olup genellikle toprak profilinin iist 10 cm’lik kisminda bulunurlar.
Populasyon yogunluklar1 10°m? diizeyindedir. Ancak ¢ayir ve orman topraklarinda bu sayi
20.10%-30.10°m™ diizeyine yiikselebilir. Bu canlilar 6zellikle bitki koklerinin yogun oldugu
yerlerde yiiksek sayida bulunurlar. Hizli iireme yeteneginde olduklarindan, yilda 5-6
generasyon olusturabilirler (Sekil 8.5).

Stocki, serbest yasayan nematodHata! Yer isareti tammmlanmams. faunasini,
beslenme sekillerine gore agagida belirtilen gruplar altinda toplamaktadir.

a. Canl1 bitki koklerinin 6zleri ile beslenenler,

b. Mantar algHata! Yer isareti tammlanmamus. florasi ile beslenenler,
c. Bakteriler ile beslenenler,

d. Protozoa, Rotator ve diger nematodlar ile beslenenler,

e. Curtimekte olan maddeler ile beslenenler.

Son grupta tanimlanan saprofitik nematodlar goreceli olarak sayica fazla ise de, tarimda
olusturduklar1 olumsuzluklar nedeniyle ilk gruptaki nematodlar dikkati fazla cekmektedir. Bu
grupta yer alan nematodlarin belli tiirleri, bir ¢ok bitkilerin koklerine girerek bitki 6z suyunu
kullanma yaninda bu yarali kisimlardan bitki biinyesine olumsuz etki yapan diger
mikroorganizmalarin enfeksiyonuna neden olarak zararli olurlar. Ornegin Heterodora



schacahtii, tehlikeli bir bitki paraziti olup, pancar nematodu olarak taninir ve "pancar
yorgunlugu" olarak tanimlanan hastaliga neden olur.

Nematodlar topraklarin fiziksel 6zellikleri lizerine dikkat ¢ekici bir etki olusturmazlar.
Ancak topraktaki organik maddelerin ayrisma, degisim ve olusmasinda énemli rol oynarlar.

Sekil 8.5 . Bir toprak nematodunun (disi), Plectus granulosus, sekilsel goriiniimii (Walwork, 1970)

8.2.2. Ekolojileri

Nematodlarin bireysel kiitlesi 0.1-0.3 pg arasinda degismektedir. Ancak Dorylaimus
gibi biiyiik tiirlerde agirlik 56 pg diizeyine ulasabilmektedir. Cesitli biyotoplarda saptanan
nematodHata! Yer isareti tammlanmamus. biyokiitleleri asagida verilmistir;

Tarla topraklar1 1 g milyon adet™,

Mineral topraklardaki cayir arazilerde 1 g milyon adet™,

Ham humusHata! Yer isareti tammlanmamus. topraklar, 2 g milyon adet™,
Yiiksek moorHata! Yer isareti tammmlanmanns. topraklar, 2 g milyon adet™



Islenmeyen bakir topraklarda 10 cm toprak derinliginde nematodHata! Yer isareti
tammlanmams. faunasmin 9-230 kg ha? biyokiitleHata! Yer isareti tamimlanmamus.
olusturdugu, boylelikle % 2 N igerigi ile bu organizmalarin biyokiitlesinde hektarda 180 ile
4600 g saf azot rezervinin bagli oldugu saptanmistir.

Nematodlarin ekolojik rolleri {i¢ ana grupta toplanabilir:

1. Nematodlarin bir kismi esas olarak bitki ve alglerle beslendiklerinden 6nemli zararlara neden
olurlar. Tarmmsal degeri olan iiriinlerde meydana gelen nematodHata! Yer isareti
tammmlanmamus. zararlar1 6nemli boyutlarda goriilebilir. Ayrica bitkilerde actiklar1 yaralar
nedeniyle bakteriyal enfeksiyona neden olmalart ve virisHata! Yer isareti
tanmimlanmamus. tasiyicisi olabilmeleri de benzer sonuglara yol acar.

2. Toprakta ayrisma durumundaki organik substratlara etkide bulunan mikrofloraHata! Yer
isareti tammlanmamus. lizerine predator etki ile 6nem kazanirlar. Pek cok arastirici,
nematodlarin mikrobiyal populasyonHata! Yer isareti tammmlanmamis. lizerinde kontrol
edici rol oynadiklarini belirtmektedir.

3. Nematodlar diger bazi nematodHata! Yer isareti tanimlanmamuis. ve tuzak mekanizmasi
olusturan mantarHata! Yer isareti tammmlanmamus. tiirleri tarafindan harcketsiz hale
getirilir. Ancak heniiz topraktaki bitki paraziti nematodlart kontrol edebilecek predator
nematodlar1 uyaracak kullanigh bir yontem olusturulabilmis degildir. Yine de bu konuda
caligmalar yapilmakta olup 6zellikle Monochus tiirii nematodlarin, diger bitki paraziti
nematodlarin biyolojik kontroliinde kullanilmas1 6nerilmektedir.

8.3. Solucanlar (OligochaetaHata! Yer isareti tanimlanmamus.)

Bu grupta yer alan iiyeler halkah kurtlar (AnnalidaHata! Yer isareti tanimlanmamas.)
dal (filum)'imin kil ayakhlar (ChaetapodaHata! Yer isareti tanimlanmanusg.) alt sinifinda yer
alirlar.

Oligochaeta sinifina ait olan bir kag familyanin iiyeleri gercek toprak organizmalaridir.
Avrupa'da saptanan toprak oligochaeta'lerine ait iki familya bulunmaktadir. Bunlar
LumbricideHata! Yer isareti tamimlanmamis. veya "ger¢ek yer solucanlar" ve
EnchytraeidaeHata! Yer isareti tamimlanmamuig. olarak tanimlanan, daha kiigiik saksi
kurtlaridir. Lumbrisidler, 1liman bolge disinda yer solucanlarinin diger familyalarindan daha az
yaygindadirlar.

Yer solucanlarmin diger familyalar1 lumbrisidlerden daha yaygindir. Ornegin
Megascolecidae familyasi daha yaygindir. Bu canlilar esas olarak giiney yarikiiresi formlart
olup Avustralya'nin "dev"yer solucanlari bu familyaya aittir.

Yer Solucanlar: (Ing: Earthworms, Alm.:Regenwurms)

Toprakta yasayan biiyiik omurgasiz hayvanlarin en 6nemli grubunu olusturan yer
solucanlar1 Oligochaeta takimi (Solucanlar) vasitasi ile Annelida (halkali kurtlar) dalina
baghdir.

Kuzey yari-kiirede ¢ayir ve orman arazilerin mullHata! Yer isareti tanimlanmamus.
katmanlarinda m? de yiizlerce bulunabilen bu canlilar asit podzol topraklarda yaygin olmayip,
metre karede onlar ile ifade edilebilirler. Tropik ve yari-tropikHata! Yer isareti
tammmlanmamuis. bolgelerde 1liman iklimde oldugu kadar yaygin degildirler. Kuzey yari-kiire
tirleri notral ve alkali kosullara adapte durumdayken, pek cok tropik ve giiney yari-kiire
solucanlart asit kosullara daha 1yi uyum saglamistir.



[liman boélge tiirlerinden kirmizi renkli Lumbricus terrestris ile agik pembe renkli
Allolobophora caliginosa Avrupa, Dogu ve Orta ABD'de ¢ok yaygindir. Yer solucanlar1 ancak
nemli kosullarda aktif durumda bulunabilirler. Ciinkii bu canlilar salgilar1 i¢in bol miktarda sivi
gereksinirler. Ayrica hareketleri hidrostatik bir iskeletin kasilmasi ile saglandigindan suya
gereksinim ¢ok yiiksektir. flave olarak solunumu tiim viicut yiizeyi ile yaptiklarindan, solunum
icin nemli bir deri gereksinimi bulunmaktadir.

Yer solucanlar1 topraklarda omurgasiz hayvanlar i¢inde biyokiitleHata! Yer isareti
tammmlanmamis. bakimindan basat kiitleyi olustururlar. Gorece biiylik canlilar olup aktif
toprak isleyici 6zellikleri nedeniyle topragin fizik 6zelliklerine etkileri vardir. Ayrica topragin
kimyasal ve enzimatik 6zelliklerini etkiledikleri de saptanmistir.

Bu canlilarin viicutlar1 kuvvetli kas yapisi olan ¢ok sayida (100 ile 200 adet) boliit
(segment)ten olusmustur (Sekil 8.6). Yutak sistemlerinde 6zel bir ¢ene ve ogitiicii kisim
olmadigindan besin maddelerini birlikte yutmus olduklar1 ince tas pargaciklari yardimi ile
ogiitiirler. Her tiirlii bitkisel artiklar, proteinli dokular ile beslenirlerse de, ana besin kaynaklari
bitki artiklari, 6zellikle yaprak dokusudur.



Sekil 8.6. Bazi omurgasiz toprak hayvanlar

Lumbricidae iki ana gruba ayrilir. Birincisi toprak yiizeyindeki organik horizonda yasayan ve
¢ok az mineral madde yutan gruptur. ikinci grubu ise, esas olarak mineral topraklarda
yasayanlar olusturur. Bu ikinci grup liyeleri beslenme veya topragi kazma sirasinda, énemli
diizeyde mineral maddeyi sindirim sistemlerinden gegirirler. Bu grup iiyeleri yasamlarinin
tiimiinii toprak i¢inde kendi actiklar1 kanallarda siirdiiriirler. Yer yiiziine ¢ogunlukla geceleri
yagmurlu donemlerde gilindiizleri ¢ikarak, organik besinlerden yararlanirlar. Bazi lumbrisidler
hem yiizeyde, hem de mineral pargaciklarla beslenirler. Yaygin bir Avrupa tiirli olan Lumbricus
terrestris uygun olmayan yiizey kosullarinda bir ka¢ metreye ulasan kanallar olusturabilir.
Ancak lumbrisidlerin ¢ogu bir ka¢ santimetreden daha derin tiinel agmazlar.

Yer solucanlart hem ayrismakta olan bitki materyali, hem de mineral maddeleri sindirim
sistemlerine alarak Ogiitiir ve yararlanmadiklar1 kisimlari digki halinde topraga birakirlar.
Yumurta seklinde topraga birakilan bu diskilar kimyasal ve fiziksel 6zellikleri bakimindan
onemlidir.

Bu 6zel sekilli digkilarin normal topraktan daha fazla suya dayanikli agregatHata! Yer
isareti tammmlanmamis. Ozelligi gostermesi yaninda yarayishi besin maddesi kapsami ve
enzimHata! Yer isareti tanimlanmamus. aktivitesi diizeyi bakimindan orjinal topraktan
Oonemli diizeyde zengin oldugu gozlenmistir. Benzer sekilde bu diskilardaki mikrobiyal
populasyonHata! Yer isareti tammlanmamus., ¢cevrelerindeki topraktan fazla bulunmaktadir.
Bunun nedeni yeni birakilan digkilarin amonyakHata! Yer isareti tanimlanmamis. ve kismen
Oziimlenmis organik madde bakimindan zengin olmasi ve mikrobiyal hiicuma maruz
kalmasidir. Yer solucanlari bir giin i¢inde agirliklarinin iki kati1 kadar digki olusturmaktadir.
Yapilan tahminlere gore yer solucanlarinin sindirim sisteminden bir yil i¢inde gegen ve tekrar
topraga birakilan orjinal toprak miktar1 10 ile 90 ton ha™® diizeyinde olabilmektedir.

Toprak faunasinin pek g¢ogunun aksine, yer solucanlari tarim topraklari i¢in biiyiik
oneme sahiptir. Yer solucanlarinin toprag isleyerek agmis olduklar1 kanallarin ¢eperleri, bu
canlilarin 6zel salgilar ile kaplanmis oldugundan oldukga dayanikli bir bosluk sistemi saglarlar.
Bu sekilde pekistirilmis bu kanal ¢eperleri ayrica yarayisli N, P, K ve Ca bakimindan
zenginlesmektedir. Bitki kokleri gelismesi sirasinda bu kanallar1 takip etmekte ve bu besin
maddelerinden yararlanmaktadirlar. Goriildiigli gibi bu canlilar topraktaki ayrigmamis organik
maddelerin ayrisma siireglerinde hizlandirici ve mikrobiyal aktiviteyi gelistirici bir rol
oynamaktadirlar. Bu canlilarin sindirim sistemleri, organik maddenin ayrigmasi i¢in iki 6nemli
enzimi icermektedir. Bunlar selillozHata! Yer isareti tanimlanmamis. ayrismasinda etken
olan seliilaz ve kitinHata! Yer isareti tammlanmamis. ayrismasini saglayan Kitinaz
enzimleridir.

Yer solucanlar1 faunasinin yasam yogunlugu ve ¢esitliligi toprakta bulunan organik
maddelere, nem ve diger bazi toprak kosullarma baglidir. Orman ve cayir topraklarinda
biyokiitleleri 100-258 gm™ diizeyinde bulunur. Tarla topraklarinda az bulunmalarina karsin,
organik giibre ilavesi 6nemli biyokiitleHata! Yer isareti tanéimlanmams. artisina neden
olmaktadir. Yer solucani tiirleri 6zel biyotopHata! Yer isareti tanimlanmamuis.
gereksinebilirler. Ornegin Dendrobaena octaedra ve bimastus eiseni yalnizca iist organik
toprak horizonunda bulunmasina karsin, Octolasium cyaneum ve Allobophora caliginosa
mineral topraklar1 segmektedirler. Diinyaca yaygin bir tiir olan Lumbriscus terrestris toprak
ylizeyine ¢ikarak yaprak ve benzeri organik maddeleri toprak i¢indeki kanallara tasir. Yedi
metreye ulasan derinlikte kanallar acan bu tiir, toprak oOzelliklerini kuvvetli bir sekilde
etkileyebilir. Ozellikle 16sHata! Yer isareti tanimlanmamus. topraklarda Lumbridaceae'nin
aktivitesi yillik sicaklik ve nem dalgalanmalarindan kuvvetle etkilenir. Ust topragm 12-16 °C
sicaklikta olmasi L.terrestris i¢in optimalHata! Yer isareti tammmlanmamus. olup, sicakligin



28 °C dereceye ¢ikmasi Oldiiriicii etki yapar. Ilkbahar ve sonbahar dénemleri sicaklik, nem ve
organik madde kosullar1 ile en uygun yasam donemlerini olusturur. Yaz sicaklar1 ve kisin
ekstrem sartlarinda toprak derinliklerine ¢ekilerek kiime olustururlar. Yer solucanlari
dogal ekosistemlerde madde dongiisii ve toprak olusumu bakimindan bir ¢ok 6neme sahip
canlilardir. Bir dekarlik bir alanda bu canlilarin viicutlarindan gecen toprak miktar yilda iigbin
besyliz kilogram diizeyindedir. Solucanlarin viicutlarindan gecerken sindirim enzimleri ve
ogiitiicii hareketlerin etkilerine yalnizca besin olarak hizmet eden organik maddeler degil,
onlarla birlikte mineral bilesiklerde ugrar. Yer solucanlar1 digki kiimelerinin yakinindaki sik
cay1r vejetasyonu, bu bolgede besin maddelerinin yarayiglhiliginin arttigini géstermektedir. Bu
olayda azot en biiyiik etkiyi olusturmaktadir. Analizler disk1 yumrularinin yar1 ayrigsmis organik
madde, toplam azot, nitratHata! Yer isareti tanimlanmamus. azotu, degisebilir kalsiyum ve
magnezyum, yarayish fosfor, pH diizeyi, baz doygunluk ylizdesi ve degisim kapasitesi ile
enzimHata! Yer isareti tammlanmamus. aktivitelerinin, orjinal topraktan daha yiiksek
bulundugunu géstermektedir.

Yer solucanlar toprak olusumunda da 6nemli rol oynamaktadirlar. Wollny (1980)'nin
caligmalarina gore, yer solucanlari toprak striiktiirii ve fiziksel 6zelliklerini-porozite, su iletimi,
havalanma ve su tutma kapasitesini-olumlu etkilemektedir. Bu fiziksel ve kimyasal kosullarin
tyilestirilmesi nedeniyle toprak verimliligi iizerine ¢ok Onemli etkileri bulunmaktadir. Yer
solucanlarinin toprakta actiklart kanal sistemleri kiigimsenemeyecek kadar 6nemlidir. Yonca
ortiisii altindaki topraklarda bir hektar alanda caplar1 1-6 mm arasinda degisen 15 milyona yakin
kanal olusturduklart ve bunun oncelikle havalanma ve drenaj iizerine ¢ok olumlu etki yaptigi
Wyssozik tarafindan bildirilmektedir. Bu sekilde olusturulan kanallarin toplam hacminin
toprak kiitlesi hacminin %l'ine ulastig1 ve bir hektarlik topragin 1 metre derinlikteki kisminda
kanallarin toplam hacminin 94.3 m® oldugu hesaplanmustir.

8.4. Saks1 Kurtlar1 (Enchyraeidae)

Saks1 kurtlar1 bir ile bes milimetre uzunlukta, kiiciik, beyaz oligochaete canlilar olup,
topraklarda ¢ok sayida bulunurlar. Bu organizmalar toprakta iiniform sekilde dagilmayip
genellikle gruplar halinde bulunurlar. Habitat tercihleri yaprak dokiintii katmani veya
topraklarin ylizey kisimlaridir. Kurumaya karsi ¢ok duyarli olan bu canlilar, genellikle nemli
tliman iklimlerde fazlaca bulunurlar. Maksimum sayilar1 organik maddece zengin asit
topraklarda gozlenmektedir. Bu gibi yerlerde 10°m™ diizeyinde populasyonHata! Yer isareti
tanimlanmamus. olustururlar. Gozenekleri dar olan tinli topraklarda sayilar1 metrekarede 30'a
kadar azalir. Bu canlilar enzimHata! Yer isareti tammmlanmamus. salgilamadiklarindan dolayz,
karmagik bitkisel polisakkaritleri 6ziimleyemezler. Bu nedenden dolayr organik maddenin
kimyasal ayrismasi ile fazla ilgili degildirler. Besin olarak bakteriHata! Yer isareti
tanimlanmamus., protozoalar, polenler ve diger toprak hayvanlarinin artiklari kullanilir. Bu
organizmalarin nematodlardan kaynaklanan parazitik zararlar1 6nledigi belirlenmistir. Ornegin
nematodHata! Yer isareti tammlanmams. zararina ugrayan ¢ilek bitkilerinin ortamina
enchytraeid verilmesi ile zararin 6nlendigi goriilmiistiir. Bu canlilarin diger bir ekolojik rolleri,
yer solucanlarina benzer sekilde suya dayanikli agregatlar olusturmalar1 ve ayrica toprak
mikroflorasinin aktivitesinin uyarilmasina etkide bulunmalaridir.

8.5. Yumusakgalar (Mollusca)



Yumusakcalar esas olarak akvatik canlilardir. Bir ¢ok karasal formlari bulunmakla
birlikte, ¢esitlilik bakimindan akvatik tilirler kadar zengin degildir.

Karasal yumusakgalar Mollusca filum'unun Ggastropoda sinifinin PulmonataHata!
Yer isareti tamimlanmamuis. (akcigerli salyangozlar) takimina aittirler. Karasal pulmonata
takimindan iki grup bulunmaktadir. Bunlar siimiiklii bocekler ve salyangozlardir. Bu canlilar
mikro-gevresel degisimlere kars1 ¢ok duyarli olup, topraktaki dagilimlari tiniform degildir.
Populasyon yogunluklari genel olarak 10-20 adet m™ olup ¢ok uygun kosullarda 50 adet m™
diizeyine ulagabilir.

Karasal yumusakgalarin besinleri ¢ok degisiklik gosterir. Birgoklari canli bitki materyali
ile, bir kism1 da ¢iirlimekte olan bitkisel kalintilar ile beslenirler. Ayrica mantarHata! Yer
isareti tanimlanmamus., likenHata! Yer isareti tammlanmamus. ve algler ile beslenen bir
cok tiirti de bulunmaktadir. Etobur olan baz tiirler ise yer solucani ve diger yumusakcalar ile
beslenirler. OmnivorHata! Yer isareti tammlanmamis. (hem ot hem de et ile beslenen) olan
bir kag tiir de bilinmektedir. Bu organizmalarin ¢ogu yiizey vejetasyonu ile beslenmeden sonra
toprak igine girerek organik maddenin toprak igine karigsmasinda rol oynarlar.

Bir kisim yumusakgalar seliilozu ayristirma yeteneginde olan seliilaz enzimi salgilarlar.

Cesitli organik dokiintii katmanlarin 6nemli bir kismi yumusakgalar tarafindan
ogiitiilerek islenir. Yumusakcalar ayrica yer solucanlari gibi mukoprotein iireterek suya
dayanikli toprak agregatlarinin olusmasinda etkili olurlar. Ayrica toprak olusumunda bu
canlilarin dolayl katkist oldugu belirtilmektedir. Kurak havalarda kaya catlaklarina siginan
yumusakcalarin salgilart burada kalmakta ve daha sonra bu salgilarin besin igerigi, yosun
tiriinden ilkel bitkilerin gelismesine yardimci olmakta ve biyolojik ayrigsma siirecleri hiz
kazanmaktadir.

8.6. Eklem Bacakhilar (ArthropodaHata! Yer isareti tanimlanmamus.)

Arthropoda (eklem bacaklilar) filumu altinda bes ayr1 sinifa dagilmis ¢ok zengin bir tiir
bilesimi bulunmaktadir. Bu gruba giren canlilar toprakta yasayan diger meso ve makro
faunaHata! Yer isareti tanimlanmamus. gruplarindan tiir ve populasyonHata! Yer isareti
tammmlanmams. olarak basat durumdadirlar. Cok degisik habitatHata! Yer isareti
tanimlanmamus. tercihleri olan bu canlilarin bilinen 800.000 tiirti bulunmaktadir. Bu canlilarin
viicutlar1 bas, gdgiis ve karin olmak {izere ii¢ boliim icerir. Deri zaman zaman atilan kitinHata!
Yer isareti tammmlanmamuis. bir ortii ile kaphidir ve gelismis petek gozlere sahiptirler. Ayri
esey gosterirler. Eklem bacaklilar, ilkel eklem bacakhilar (ParaarthropodaHata! Yer isareti
tamimlanmamis.) ve gercek eklem bacakhlar (EuarthropodaHata! Yer isareti
tamimlanmamis.) olmak iizere iki dala ayrilirlar. Ilkel eklem bacaklilardan énemli tiirler
Onychophora, Tartigrada ve Pentastomida sayilabilir. Bunlardan toprak biyolojisi
bakimindan ilk ikisi nispeten dnemlidir.

OnychophoraHata! Yer isareti tanimlanmamis.

Viicut yapist Annelidler ile Arthropod aras1 bir gegit formudur. Onbes cm biiyiikliikte
olabilen bu canlilar yasamini etgil olarak siirdiiriir. Oniig ile kirkiig ¢ift arasinda eklemsiz ayak
ile hareket eder. Nemli-havali ortamlar1 seven bir canli olup, yaprak dokiintii katmaninda veya
hiimifikasyona ugramis vejetasyonHata! Yer isareti tammlanmamus. kalintilar1 altinda yasar.
Taninmuis bir cinsi Peripatus'tur.

TartigradaHata! Yer isareti tanimlanmamus.



Cogunlukla 1 mm 'den kii¢iikk (0.1-1mm) olan bu ilkel-eklem bacaklilar agiz, bas
olusumu ve dolasim 6zellikleri bakimindan arthropodlarin tipik 6zelliklerinden yoksun olup,
kutikiila kitinden olmayip albliminli maddelerden yapilmistir. Bu canlilar toprak katmanlari
icinde bosluklar sisteminde bulunurlar. Kapillar su diizeyi bu canllar i¢in énemlidir. Iyi
havalanan topraklarda daha derin katlara kadar yayilirlar. Toprakta bakteriHata! Yer isareti
tanimlanmamus., mantarHata! Yer isareti tammlanmamus., algler ve organik birikintiler
yaninda 6lii veya canli nematodHata! Yer isareti tammlanmamus. ve rotatorlar ile beslenirler.
Bitki 6z suyu ile beslenen tiirleri de go6zlenmistir. Bu canlilar minyatiir ayiciklara
benzetilmektedir, zira dort cift korelmis bacaklar1 ve yapisal ozellikleri ile almanca ayi
hayvanciklar1 anlamina gelen Baertierchen isminin verilmesine neden olmustur. Genel olarak
suyu seven (esasen akvatik) canlilar olmalarina karsin susuzluga dayanikli formlar1 da
bulunmaktadir.

Tartigrad yasam ortam ve toprak tipleri

Bu canlilarin yogun oldugu topraklar protorendzina ve protorankerler olup yayla ve
cay1r vejetasyonu, orman ¢evresi, likenHata! Yer isareti tanimlanmamus. ve yosun gibi ilkel
vejetasyonHata! Yer isareti tanimlanmamus. Ortiileri, bu canlilarin yasami i¢in uygundur.
Tarla topraklarinin islenmesi nedeniyle tarla topraklari ¢ok uygun kosullar saglamaz. Fakat
buna ragmen tarla topraklarinda tartigradlarin tiimiiyle bulunmadigini belirtmek yanlistir.
Tartigradlar 5.9 civarindaki reaksiyon kosullarin1 optimum gelisme i¢in tercih ederler. Cayir
topraklarinda iist 5 cm lik kisimda fazlaca bulunurlar (300.000 adet m).

Bu canlilar organik maddenin fiziksel ayrismasinda etkili olmakta ve 350 kg ha™* yil*
diizeyinde humusHata! Yer isareti tanimlanmamuis. olusumunda aktivite gostermektedirler.
Onemli tiirler: Echiniscus, Macrobiotus ve Hypsibius'tur.

8.7. Gercek Eklem Bacakhlar (Euarthropoda)

Bu dal altinda bir ¢ok degisik takimdan omurgasizlar yer alir. Cesitli kabuklular, ¢ok
ayaklilar, kanatli ve kanatsiz bocekler ve oriimcekler bu filumdadir. Toprakta siirekli veya
yasam dongiilerinin bir kismini gegiren 12 kadar alt sinif iiyesi ger¢ek eklem bacaklilar i¢inde
yer alir.

IsopodaHata! Yer isareti tanimlanmamus.

Kelime anlam1 "es ayaklilar" olarak tanimlanabilecek bu organizmalar eklem bacakli
hayvanlardan euarthropoda alt dalinin kabuklular (Crustecaea) sinifina giren bir takimi olup
daha ziyade tatli ve tuzlu su ¢evrelerinin canlilaridir. Ancak karasal ekosisteme adapte olmus
bazi tiirleri bulunmaktadir. Bunlar nemli ¢evreleri, 6zellikle su etkisi altindaki ormanlik
bolgeleri (Auwald) habitatHata! Yer isareti tanimlanmamus. olarak kullanirlar. Karasal
formlar, kabuklar1 i¢in Ca gereksinimleri oldugundan kiregli topraklari tercih ederler. Bu gibi
biyotoplarda yiizeye dokiilen organik dokiintiilerin 1/6's1 bu canlilar tarafindan islenir.

MyriapodaHata! Yer igareti tanimlanmamus.

Cok ayaklilar veya bin ayaklilar (Tausendfiiser, millipedes) olarak tanimlanan bu grup
iiyeleri birincil-agizlilardan, eklem- bacaklilar (Arthropoda) dalinin gergek eklem bacaklilar
(Euarthropoda) alt- dalinin bir sinifidir (Sekil 8.7). Uzun govdeli, bir ¢ift duyargali, trake
solunumu yapan organizmalardir. Nemli ortamlar1 seven kara hayvanlaridir. Ciyan



Sekil 8.7. Bazi omurgasiz toprak hayvanlari

(Scolopendra cingulata) ve kirkayak (Sulus terrectis) iyi bilinen tiirleridir. Bunlardan iki grup
ayirdedilebilir. Et¢il chilopodlar bocek, enchytraeide ve yer solucanlari ile beslenirler. Govdeyi
olusturan segmentler 19 ile 181 arasinda degisir. Bu canlilarin toprakta bulunusu toprak
nemliligine baghdir. Diger onemli grubu diplopodHata! Yer isareti tanimlanmamuis.'lar
olusturur. Bunlar genellikle yaprak dokiintiilerinde yasar ve organik maddenin par¢alanmasinda
etken olurlar. Baz1 orman topraklarinda bu canlilarin aktivitesi ile "mullHata! Yer isareti
tammmlanmamus." olarak tanimlanan organik formasyonun olusumu 6nemlidir. Diplopodlarin
biitiin segmentlerinde iki ¢ift ayak bulunur ve sayilari 13 ile 250 arasinda degisir.

Diplopod ve Chilopod tiirlerinin her ikiside topraklarda 6nemli miktarlarda bulunurlar.
Diplopod tiiriiniin besin kaynagi, genel olarak ¢iirliyen bitki artiklaridir. Chilopodlarin besin
kaynag1 ise daha biiyiik toprak faunasinin erginlesmemis sekilleridir. Baz1 diplopodlarin veya
belkide tiimiiniin seliilozu sindirme yetenegi yoktur. Bu nedenle gereksindikleri seker ve diger
basit karbonhidratlar1 saglamak amaci ile bitki artiklarini tilketmek durumundadirlar. Bu



ozellikleri sayesinde mekanik ayristirici ve tasiyici fonksiyonlar: ile bu maddelerin toprakla
karismasini saglayan onemli canlilardir. Hem diplopodlarin ve hem de chilopodlarin toprak
altinda galeriler acan tiirlerinin yaninda, toprak iizerinde yasayan ve beslenen tiirleri de
bulunmaktadir.

Ortam havasinin nem diizeyi her iki tiir i¢in de 6nemlidir. Birgcogunun kuru atmosferde
viicutlarindaki su kaybini kontrol yetene§i ¢ok azdir. Orman bolgelerdeki iyi olusmus
mullHata! Yer isareti tammlanmamus. tabakasi veya yaprak dokiintii katmani bir ¢ok tiir igin
uygun ortam olusturur.

Diplopodlar daimi bitki Ortiisii igeren meralar yaninda islenen topraklarda da 6nemli
sayllarda bulunabilirler, ancak bu durum fazlaca c¢iftlik giibresi verilmis topraklarda
diplopodHata! Yer isareti tammlanmamis. sayis1 bu denli yiiksek olabilir. Isopodlar
genellikle saprophagous veya phytophagus beslenme o6zelligi gosterirler, ancak bunlarin
organik madde ayristirmada ve toprak yapisini degistirmedeki etkinlikleri bilinmemektedir. Bu
canlilarin sindirim sistemlerinin bitki kalintilarinin hiimifikasyonu i¢in uygun bir kosul
sagladig1 diistiniilmektedir. Yari-¢ol topraklarda, solucan faunasinin aktif olmadigi yaz
doneminde bu canlilarin ¢ok aktif sekilde kanallar actig1 gdzlenmistir. Bu isleme aktivitesinin,
60 ile 90 cm toprak derinligine ulastig1 ve bir sezon boyunca 5 ton diizeyinde topragi iist katlara
tasidiklar1 gozlenmistir.

Myriapoda sinifindan diplopodlarin yaprak  dokusu yaninda g¢iirlimekte  olan
agaclardan da beslendikleri saptanmistir. Bu canlilarin besinleri kimyasal olarak nasil
ayristirdiklart konusunda c¢eliskili agiklamalar bulunmaktadir. Diplopodlardan Glomeris
marginata’nin madde ayrigtirma giiciinii tanimlamak i¢in yapilan arastirmalara gore Fraxinus
yapraklari bu canlilarin sindirim sisteminden gecgerken seliilozun % 50'si sindirilmektedir. Cam
tiirli igne yapraklarda bu oran % 40'a azalirken, kayin kalintilarinda % 70'e ¢ikmaktadir. Bu
miktarin birey basina 3-5 mg’lik tiikketim olusturdugu belirtilmektedir.

Cal1 veya orman topraklarda diplopodlarin populasyonlar1 100 birey m olup, toplam
biyokiitleleri yaklasik 0.3 gm™ dir. Avrupa (Ingiltere) icin belirtilen bu degerler ABD veya
tropiklerde gdzlenen biyiik tiirler i¢in farklidir. Ornegin biiyiik tiirlerden Narceus annularis'in
toplam biyokiitlesi 2.86 gm dir.

Bireysel tiiketim degerlerinden yararlanarak diplopodlarm yil iginde 4800 kg ha™
diizeyinde Quercus, Acer veya Carpinus tiikettikleri hesaplanmistir. Bu nedenle diplopodlarin
tliman orman alanlarda organik madde kalintilarinin ayrismasinda en dnemli gruplardan biri
oldugu belirtilebilir. Isopodlarin bu bakimdan ekolojik énemleri ¢ok daha azdur.

Arachnida

Bu smif altinda toplanan takimlar "Oriimcek bi¢imli veya Oriimcegimsi"
goriiniislerinden dolay1 bu sekilde adlandirilmislardir. Bu canlilar arthropodlarin gercek-eklem
bacaklilar alt dalinin bir smifin1 olustururlar. Viicutlar1 basli-gogiis (sefalotraksHata! Yer
isareti tammmlanmamus.) ve karin (abdomenHata! Yer isareti tanimlanmamuis.) olmak iizere
iki boliimden olusmustur (Sekil 8.8). Sefalotraksta bir keliser (zehir c¢engeli), bir
pedipalpusHata! Yer isareti tanimlanmamis. (duyarga veya duygu ayagi) ve sekiz ylirlime
bacagt vardir. Ayri eseyli canlilardir. Akrepler (ScorpionideaHata! Yer isareti
tammlanmamig.), oriimcekler (AraneidaHata! Yer isareti tamimlanmamis.) ve Kkeneler
(AcarinaHata! Yer isareti tanimlanmamug.) iyi bilinen takimlaridir. Bu canlilarin bir kismi
toprakta galeriler agarak yasarlar.



Sekil 8.8. Bazi omurgasiz toprak hayvanlarn
8.8. Keneler (Acarina)

Akarlar (mites) biitliin toprak hayvanlar i¢cinde en ¢ok cesit iceren canli grubudur.
Toprakta bir ka¢ yiiz familyasinin bulundugu bilinen bu canlilarin onbin tiirii bulunmaktadir.
Toprak akarlar1 dort O6nemli takim olustururlar. Bunlar; ProstigmataHata! Yer isareti
tanmimlanmamus., MesostigmataHata! Yer isareti tanimlanmamug., AstigmataHata! Yer isareti
tanmimlanmamig. ve CryptostigmataHata! Yer isareti tanimlanmamus. takimlaridir (Sekil 8.9,
8.10, 8.11). Ilk iki takimin iiyeleri genellikle aktif ve predatdr formlardir. Cryptostigmata'larin
cogu kiiclik ve yavas hareket eden keneler olup, ¢cogunlukla dokiintii katmaninda beslenen
organizmalardir. Astigmata takimu {iyeleri topraklarda yaygin degildir.



Akarlarin toprak derinligine ve yoreye gore ¢ok degisik tiirleri bulunmaktadir. Profil
icindeki dikey dagilimlar incelendiginde, toprak derinligine bagl olarak farkli tiir bilesimi
gosterirler. Buna gore {i¢ farkli ekolojik bolge tanimlamak miimkiindiir.

1. EpigealHata! Yer isareti tammlanmamus. (vejetatif) zon,

2. HemiedafikHata! Yer isareti tammlanmamus. (yiizey topragi ile organik katmanin birlik
olusturdugu) zon,

3. EuedafikHata! Yer isareti tammlanmamus. (topragin derin, mineral katmanlar1) zon.

Akarlarin mineral toprak katmanlarinda yasayan tiirleri daha kii¢iik boyutludur ve
genellikle 0.2-0.5 mm biiytikliiktedirler. Akarlar topraklarda muntazam bir dagilim géstermez
ve gruplar halinde yasarlar.

Akarlarin en fazla bulundugu habitatHata! Yer isareti tammlanmamis. nemli orman
topraklaridir. Bu tiir cevrelerde sayilar1 100.000-400.000 m?2 diizeylerindedir. Cayir
habitatlarda sayilar1 30.000-150.000m 2 diizeyine iner, tarim topraklarinda genellikle daha da
duisuktiir.

Akarlarin  karnivor (etcil) gruplart nematodHata! Yer isareti tamimlanmamus.,
kollembol ve diger akar tiirleri ile beslenirler. Bu et¢il grubun yanisira beslenmelerinde ¢ok
ozellik gostermeyen ve her ayrisma kademesindeki organik maddelerle beslenen ve
Cryptostigmata takiminda yer alan Oribatidler (boynuzlu akarlar) bir ¢ok toprakta ¢ok yiiksek
populasyonHata! Yer isareti tammlanmamis. olustururlar. Bu grup tyeleri tipik toprak
keneleridir ve akar faunasinin % 75'ini olustururlar. Genel olarak mikroorganizmalar ve bitki
artiklar1 ile beslendiklerinden orman vejetasyonu altindaki moorHata! Yer isareti
tanimlanmamis. topraklarin dokiintii katmaninda (Ao veya L katmani) ¢ok yaygindir.
Organik  maddenin mekanik olarak



Sekil 8.9 . Toprakta yasayan kene (acarina)lerin yaygin takimlarina érnekler.
a.Cryptostigmata, b.Astigmata,

Sekil 8.10 . Toprakta yasayan kene (acarina)lerin yaygin takimlarina 6rnekler.
c.Prostigmata, d.Mesostigmata (Wallwork. 1970)



Sekil 8.11. Collembole ve avel akarlarin yasam ortam ve viicut biiyiikliigii
arasindaki iliski

ufaltilmas1 ve bakterilerle temasinin artirilmasinda etkili olarak ve 6nemli biyokiitleleri ile
toprakta madde degisiminin hizlanmasinda etkilidirler.

Boyutlar1 0.2 ile 1 mm arasinda bulunan oribatidler 6zellikle nemli igne yaprakli orman
dokiintiileri altinda bulunurlar. Ayrica yapragin1 doken ormanlardaki yaprak ortiisii ve cayir
arazilerin nemli boélgeleri de yasamalari i¢in uygun habitatlar olusturur. Bu canlilarin
kollembollerden farki, ham humusHata! Yer isareti tammmlanmamis. olusumunda ve asit
nitelikli ortamlarda, notral kosullara gore daha yaygin bulunmalaridir.

Akarlarin diger bir islevi iyi bir tasiyic1 olmalaridir. Ozellikle Cryptostigmata mantarHata! Yer
isareti tammlanmamus. sporlarinin yayilmasi ve ayrisan organik maddenin yiizeyden daha
derin toprak katlarina taginmasi islevinde oldukg¢a aktif canlilardir.

Tarla topraklarindaki su ve humusHata! Yer isareti tammlanmamuis. diizeyi oribatit
gelismesi i¢in 6nemlidir. En biiyiik populasyonHata! Yer isareti tanimlanmamis. yogunlugu
sonbahar ve kis aylari i¢inde goriilmektedir. Y1l i¢cinde {i¢ generasyon ayirdedilmektedir.

8.9. Bocekler (Insecta=HexapodaHata! Yer isareti tanimlanmamus.)

Bocekler eklembacaklilar (Arthropoda) dalinin, gergek-eklembacaklilar alt dalinin bir
siifidir. Viicutlar1 bas, karin, govde olmak tizere li¢ boliimliidiir. Bas kisminda bir ¢ift duyarga,
{ic cift agiz parcalari, petek gozler, gdvdede ii¢ cift bacak ve iki ¢ift kanat bulunur.ilkel
boceklerde kanatlar bulunmaz. Bunlarda kanatli boceklerdeki gibi metamorfoz goriilmez.
Karbon devrinden beri yer yiiziinde yasamlarini siirdiiren bocekler, hayvanlar aleminin en genis



siift olup, bilinen 600.000 ile 750.000 tiirii vardir. Bocekler kanatsiz ilkel bocekler
(ApterygotaHata! Yer isareti tanimlanmamus.) ve gelismis bocekler (PterygotaHata! Yer
isareti tanmimlanmamus.) olmak iizere iki alt sinifa ayrilir.

Kanatsiz ilkel Bocekler (Apterygota)

Bu sinif i¢inde tek bir takim olan kollemboller (Collembola) dir.

Kollemboller (springtail) biiyiik sayilar1 ve genis cografik dagilimlar1 nedeniyle en
onemli toprak hayvanlarindandir (Sekil 8.12). Kii¢iik, kanatsiz olan bu ilkel bocekler abdominal
segment(karin boliimii)lerinden ¢ikan bin sigrama ¢atali nedeniyle ¢ok hareketli canlilardir.

Genellikle 0.3-5 mm boylarinda olup, nadiren 6-7 mm olurlar. Ust toprak yiizeyinde ve
yaprak dokiintii katmanlarinda yasayan ¢ok hareketli, gercek toprak canlilaridir. Beyaz, gri-
yesil, gri-kahverengi veya mavi-menekse renklerde olabilirler. Iklime bagl olarak yilda en fazla
12 generasyon olustururlar. Bu organizmalar 6zellikle gézenek bakimindan zengin tist toprak
horizonlarinda yerlesirler. Diisiik sicakliklara karsi fazla duyarli degildirler.

Kollemboller donma noktasinin biraz iistiindeki diisiik sicakliklarda bile aktivitelerine
tamamen devam edebilirler, bu nedenle



Sekil 8.12. Baz1 omurgasiz toprak hayvanlari

kutup bolgesi altindaki ortamlarda biiyiik ekolojik oneme sahiptirler. Orman ve c¢ayir
arazilerinde sayilar1 40.000 birey m™ diizeyine ulasabilirse de, biyokiitleleri fazla degildir. Bu
canlilar bitki kalintilari, mikroorganizmalar, hayvan kalintilar1 ile beslenirler. Bazi tiirleri
ayrismakta olan odunsu dokular iizerinde aktivite gosterir. Diger bircok toprak hayvaninda
oldugu gibi, kollembollerin 6nemi, organik dokiintiilerin mekanik olarak ufalanmasina
yardimci olmalaridir. Torf topraklarda, yer solucanlar1 ve myriapodlarin eksikliginde, organik
maddenin islenmesi bakimindan biiylik 6neme sahiptirler. Diger taraftan bazi tiirlerin bitki
kotiledonlarin1 yiyerek zarar verdikleri de saptanmistir. Bu nedenle kollemboller zayif veya
sekonder parazitHata! Yer isareti tammmlanmams. canlilar olarakta taminlanmaktadir.
Bitkilerin 6zellikle toprak alt1 kisimlart bu organizmalarca yendiginde, nematodlarin yapmis
oldugu etki gibi, bu zararlanan kisimlardan fitopatojenHata! Yer isareti tanimlanmamus.
mikroorganizmalarin bitkilere bulagmas1 miimkiin olmaktadir.

8.10. Gelismis Bocekler (Pterygota)

Bocek smifi iginde pek c¢ok alt siif ve takim yer alir. Termitler, kinkanathlar, cifte
kanatlilar, pul kanatlilar ve kelebekler, karincalar bu sinifta yer alirlar.

Bocekler tiimiiyle topraga bagli olmayan pek cok tiirii icermekle birlikte, bunlar en
azindan yasam dongiilerinin bir kismini toprakta gegirirler. Beslenme kaynaklar1 ¢cok genis bir
spektrum gosterir. Toprak formlari topragi isleme ve kanal agma aktiviteleri gosterir.

Termitler (Isoptera)

Tropik ve subtropik bolgelerde yasayan ve toprakta yuva yapan Onemli toprak
canlilaridir. Bu canlilar 1.5 m yliikseklikte toprak yiginlari olusturur veya 6lii agaclar iginde
yuva olustururlar. Termitlerde yer solucanlar1 gibi aktif toprak isleyicisi olup, onemli miktarda
toprag: sindirim sistemlerinden gegirirler. Tropik bdlgelere has laterit topraklarda goriilen tas
sertligindeki katmanlarin kirilmasi ve kil bakimindan zengin alt topragin {ist katlara taginmasi
bu canlilarin aktiviteleri i¢inde sayilabilir. Bu canlilarin aktiviteleri topragin 12 m derinligine
kadar inebilir. Bu sekilde islenerek tasinan toprak miktar1 bir yilda 1 ton ha™ diizeyindedir.
Termitlerin viicutlar1 yumusaktir, 6n ve arka kanatlar1 es biiyiikliiktedir, yar1 baskalasim
gosterirler. Birlik olusturan canlilardir, bu birlikte bir kralige ve lireme yeteneginde olmayan
bir ¢ok disi ve erkek iliye bulunur. Bu canlilar yanlis bir tanimla "beyaz karincalar" olarak
tanimlanmaktadir. Gliney Amerika'nin tropikHata! Yer isareti tanimlanmanus. sahil orman
bolgelerindeki biyokiitleleri 130-150 kg ha (iist 10 cm derinlikte) diizeyinde saptanmistir.

Termitler ile karincalar arasinda bazi benzerlikler olmasina ragmen onlar1 ayiran pek
¢ok oOzellikler bulunmaktadir. Oncelikle karincalar termitler gibi tropikHata! Yer isareti
tammmlanmamis. subtropik yasam kusagi ile smirli dagilim gostermezler. Beslenme
aliskanliklar1 bakimindanda 6nemli farkliliklar gdsterirler. Termitler odunsu dokularin iizerinde
"mantarHata! Yer isareti tammmlanmamis. bahgeleri (fungal gardens)" olusturma yetenegi
gelistirmiglerdir. Bu mantarlardan besin olarak yararlanirken, diger taraftan mantarlarin
ligninHata! Yer isareti tanmimlanmams. ayristirma giicii nedeniyle aga¢ kalintilarinin
ayrismasi islevini katalizlemis olurlar. Termitlerin hektar basina bir yil i¢inde organik madde
isleme kapasiteleri diger biitlin hayvanlardan fazladir. Termitler beslenme ve aktivitelerine gore
degisik siniflara ayrilabilirler, 6rnegin;



1. Kuru agag termitleri,

Bu gruba giren iiyeler cogunluk 6lii agaglar lizerinde yasadiklarindan toprak tizerinde
dogrudan bir etki olusturmazlar.

il. Mantar yetistiren termitler,
iii. Humusla beslenen termitler gibi.

Humus yiyen termitlerin toprak organik maddesi tizerindeki etkileri hakkinda bilinenler
fazla degildir. Bunlar humusca zengin {ist topragi sindirim sistemlerinden gecirirler. Bu
canlilarin yer solucanlar1 gibi topragi zenginlestirdikleri belirtilmektedir. Daha oOncede
belirtildigi gibi toprak isleyen termitler laterit topraklara 6zgii "hard panHata! Yer isareti
tanimlanmamus. " adi verilen sert tabakalari kirarak toprak gelismesinde 6nemli etkiler
meydana getirebilirler. Toprak derinligi, tipi ve pH'sinin termitler i¢in fazla 6nemi olmadigi
belirtilmektedir. Bu canlilarin igledikleri topraklarda organik ddkiintiilerin toprakla karigmasi
yaninda onlarin C/NHata! Yer isareti tammlanmamis. oranlar iizerine etki yapmaktadirlar.

Termitler tarafindan kullanilan bitki dokular1 ¢ok ¢esitli olabilirler. Hodotermitenae,
Amitermitinae ve Nosutiterminae canli otsu bitkilerin parg¢alanmasi ve harmanlamasini
yaparken, Kalotermitidae, Mastotermitidae tipi termitler canli veya ¢iiriimekte olan dokulari
kullanirlar.

Termitler enerjilerinin ¢ogunu hemiselillozHata! Yer isareti tanimlanmamus. ve
seliilozHata! Yer isareti tamimlanmamis. igeren polisakkaritlerin sindirilmesi yolu ile elde
ederler. Bazi tiirler ise lignini 6ziimler, bu amagla simbiyotik yasayan bakteriHata! Yer isareti
tanimlanmamus. ve protozoalardan yararlanirlar. Sindirimde en 6nemli rolu bu canlilarin
bagirsaklarinda yasayan protozoalar goriir. Termitlerin topraktaki humusu da kullanmalari
nedeniyle humusca fakir ortamlarda topragin organik karbon kapsamini azalttiklar
saptanmigtir.

Karincalar (FormicoidaeHata! Yer isareti tamimlanmamais., HymenopteraHata! Yer
isareti tamimlanmamus.)

Karincalar, eklembacaklilardan gergek-eklembacaklilar alt dalinin bdcekler sinifinin
kanathlar alt sinifina giren bir takimidir. Kanatlar1 zar gibi saydam ve az damarli olup
gelismelerinde tiim baskalasim vardir. Agiz pargalart 1siric1 ve emicidir. Termitlerle akraba
olmamakla birlikte onlar gibi sosyal boceklerdir ve diizenli topluluk olustururlar. Bu canlilarin
ozellikle karigik ve igne yaprakli ormanlarda faaliyetleri yaygindir. Kirmizi orman karincasi
(Formica rufa) ve Bugday karimcasi (Messor semirufus) iyi bilinen tiirleridir. Kirmizi orman
karincast, niifusu 100.000 ile 500.000 arasinda degisen biiyiik toprak iistii yuvalar olustururlar.
Bu canlilar bocekler ile beslenir ve 6zellikle orman zararlilarinin tiiketilmesinde etken olurlar.
Karinca tiirleri, toprak alt1 galerilerin yapilmasi, topragi gevsetme ve bir yerden diger yerlere
tasginmasi gibi etkiler ile de toprak icin yararh faaliyetlerde bulunurlar. Bazi zararh etkileri de
bilinmektedir, zira tohum ve ot toplayan tiirleri olumsuz etkiler meydana getirirler. Yari
islenebilen kirsal alanlarda, 6zellikle asir1 otlatma ile vejetasyonun zayifladigi alanlarda geriye
kalan otun karincalarca toplanmasi sonucu su erozyonu etkilerinin artmasinda dolayl etkileri
oldugu diisiiniilmektedir.

Buna karsilik karincalar ¢ok ilging ekolojik roller de iistlenirler. Ornegin bu canlilar
yuvalarinda bitki biti(afitHata! Yer isareti tanémmlanmamus.) veya ugur bocegi yetistirir ve bu
canlilarin salgilari ile beslenirler ve bu canlilar1 digerlerine kars1 korurlar. Karincalarin bu tiir
aktivite gosterenlerinin canli bitki dokusu tiiketimi {izerine yaptiklari olumsuz etki bazen orman
zararlis1 bocekleri avlayarak sagladiklari iiriin artisindan fazla olabilmektedir.



Kinkanathlar (Coleoptera)

Bu canlilar ¢ok gozeli hayvanlardan eklembacaklilar (Arthropoda) dalinin gergek eklem
bacaklilar (Euarthropoda) alt-dalinin bocekler (Insecta) sinifinin, kanathilar (Pterygota) alt
simifina giren bir takimini olustururlar. Biyiikliik, sekil ve renk bakimindan oldukc¢a biiytlik
degisiklikler gosterirler (Sekil 8.13, 8.14). Orta gogiis boliitleri biiyiik olup, 6n kanatlar elitra
denilen kin seklindeki kanat ortiilerine

Sekil 8.13. Toprakta bulunan bazi yaygin Coleopter (beetle) familyalarina 6rnekler. Scarabeidae,
Pselahidae, Staphylinidae (iist sira, soldan saga). Elateridae, Carabidae, Silphidae (alt sira).



Sekil 8.14 . Bazi1 omurgasiz toprak hayvanlari.
degismislerdir. Zar nitelikli arka kanatlar ugmay1 saglar. Agiz parcalar1 ¢igneyici tiptedir.
Gelismelerinde tiim bagkalagim vardir. Cok tiirii bulunmaktadir. Altin bocek (Cetonia aurata),
ugur bécegi (Coccinella septempun ctata), mayis bocegi (Melolomtha vulgaris) gibi. Bu
canlilar ya larvalar veya gelismis sekillerde toprakta bulunurlar. Cogunlugu etcil olup, bazi
tirleri ¢lirlimiis odunsu dokular, diskilar ve diger ¢iliriimiis bitki ve hayvansal dokularla
beslenirler. Cogunluk bitki zararlis1 olarak aktivite gosterirler, larvalar: toprakta zararlidir.

8.11. Omurgalilar (VertebrataHata! Yer isareti tanimlanmamus.)

Cok gelismis hayvanlar1 igeren genis bir gruptur. Tropik bolgelerde ¢okc¢a bulunan
amfibiyumlar (Gymnophiona) sinifinin en ilkel yapili tiirlerini igerir. Islak topraklarda
kazdiklar1 gukurlarda yasar, bocek ve yer solucanlari ile beslenirler. Yeraltinda yuva yapan pek
cok gelismis hayvan, agtiklar1 galeriler ve topragi karistirmalar1 nedeniyle havalanma ve besin
maddesi karisimima katkida bulunurlarsa da, beslenme gereksinimlerinden dolayr kiiltiir
bitkilerine zarar verirler, bunun yaninda yararl toprak faunasini azaltirlar. Ornegin kdstebekler
normal bir populasyonHata! Yer isareti tammlanmams. dagiliminda (10 birey ha) yer
solucanlarinin 1/20'sini yok ederler. Diger kemirgenlerde kiiltiir topraklarinda zararli canlilar
olup, tarimsal koruma ¢aligsmalarinda 6nemli yer alan canlilardir.






