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TOPRAK EKOSISTEMININ GELISMESI VE EDAFONUN
JEOBIYOKIMYASAL KATKISI

Toprak organizmalar: bulunduklari habitatlarda nem, havalanma, sicaklik, pH ve besin
maddeleri gereksinimi gibi bazi toprak 6zelliklerindeki degisimler yolu ile etkilenir ve gesitlilik
gosterirler. Her kosulda gelisebilme yeteneginde bulunan bir organizma yoktur. Her ¢evresel
faktdr icin organizmalarin gelisimini kontrol eden ve smirlayan bir minimum deger
bulunmaktadir. Benzer sekilde maksimum degerlerde organizmalarin bulunusu ve gelismesi
iizerine siirlayici rol oynar. Her tiir i¢in bu iki deger arasinda bulunan bir diizey vardir. Bu
kavram genellikle tiirlerin ekolojik toleranslari1 seklinde tanimlanir. Her hangi bir faktor
organizmanin gelismesini yavaslatma egilimi gdosteriyorsa buna kisitlayici faktor denmektedir.

Kisitlayia1 faktor kavrami ilk kez 1840 yilinda Alman Kimyact Justus VVon Liebig
tarafindan tanimlanmistir. "Minimum Yasas1" olarak tanimlanan bu yaklasimda Liebig
toprakta bulunan anorganikHata! Yer isareti tanimlanmamus. bitki besin elementlerinin
miktar1 ile bitkisel net iiretim lizerinde durmus ve bitki gelismesinin ortamda minimum
durumda bulunan besin maddesi tarafindan sinirlandirildigint saptamistir. Bitki gelisimi ile
irlin artig1 arasindaki dogrusal olan bu iliskinin en az durumda bulunan besin maddesi
tarafindan  sinirlandirilmast  diger ¢evresel kosullarin  optimalHata! Yer isareti
tammmlanmamus. oldugu durumda ¢ok agik bir sekilde tanimlanabilir. Ancak bir ekosistemde
tim ¢evresel faktorler ile canli gelisimi interaksiyonHata! Yer isareti tammmlanmamis.
halindedir. Bu nedenle Odum, Liebig'in minimum yasasin1 asagidaki sekilde diizenlemistir:

Ekosistemdeki bir populasyonHata! Yer isareti tanmimlanmamis. veya komiinitenin
bagaris1 birbirini etkileyen karmagsik faktorlere baghdir; bu faktorlerden herhangi biri,
organizma veya grubun tolerans limitlerine yaklasir veya onu asarsa kisitlayict (minimum)
faktor olarak tanimlanir.

Bir koniferHata! Yer isareti tanimlanmamus. (igne yaprakli) agacin gelismesi lizerine
iki besin maddesinin kisitlayici interaksiyonu Sekil 9.1°de gdsterilmektedir. Bu ii¢ boyutlu
yaklagimda besin maddelerinden biri kisitlayici etki yaparken digerinin artiginin optimalHata!
Yer isareti tanimlanmamuis. gelisme bakimindan bir etkisinin olmadig1 veya ¢ok az oldugu
goriilmektedir. Buna gore dikey eksende temsil edilen {iriin artis1 (verim) biitiin kisitlayic
faktorler ile cok boyutlu bir etkilesim gosterir.



Sekil 9.1.Kisitlayici faktorlerin etkilesimi (Araucaria cunnunghamii'nin gelisimi iizerine N ve P'un
etkileri).

Ekosistemin gelismesinde kisitlayici1 faktorlerin arastirilmasi Rus toprak bilimcisi
DokuchaeVv'in esaslarina bagh kalarak Hans Jenny tarafindan tanimlanan "durum faktorleri"
yaklasimu ile ele alinmaktadir.

Bu yaklasima gore, herhangi bir noktada ve zamandaki sistemin durumu belirli
degiskenlerin (durum faktorlerinin) incelenmesi ile tanimlanabilir. Ekosistem analizinde bir t
zamaninda (sistemin yasi) sistemde bulunan &zellik veya maddelerin miktar1 (1o) ile, dis
kuvvetler (Px), sistem de herhangi bir dl¢iilebilen 6zelligi tanimlarlar. Bu faktorlere bagli olarak
(1) esitligi yazilabilir.

1=f (1 0y Px,t) (1)

Durum faktorlerinin (1o Ve Px) ekosistemHata! Yer isareti tammlanmamus. analizinde
kullanilabilmesi igin daha agik tanimlanmasi gerekmektedir. 1, faktorii toprak ana maddesi (p),
topografya veya roliyefHata! Yer isareti tanmmmlanmamus. (r) 6zelliklerinden olusur. Px ise
cevresel oOzellikler olup, bunlar, bolgesel iklim 6zellikleri (cl) ve biyotikHata! Yer isareti
tammmlanmamus. faktorlerdir (o). Son faktér yorenin kolonizasyonunu olusturan tim
organizmalar1 kapsar. Bu verilerle esitlik yeniden diizenlenirse;

1=f (cl, o, 1, p, t) yazilabilir. (2)

Iki nolu esitlik genel durum faktérleri esitligi olarak tanimlanir. Toprak biliminde toprak
olusu ve gelisimi tanimlanirken Dokuchaev'in esitligi toprak olusturan ¢evresel faktorler olarak
tanimlanir. Bu bilim adam1 ayn1 ana materyalden, farkli iklim ve vejetasyonHata! Yer isareti
tammmlanmamus. etkisi ile farkli topraklarin olustugunu ilk kez saptamis ve daha sonra toprak
ekosisteminin yukarida tanimlanan bes faktoriin etkisi altinda gelistigini ortaya koymustur.

Bu c¢evresel faktorler veya durum faktorleri li¢ alt sistemle interaksiyonHata! Yer
isareti tammlanmammus. halindedir. Bunlar toprak (T), bitkiler (b), ve hayvanlar (h) dir. 1
degeri bu etkilesim i¢indeki alt sistemlerin bilesik bir degeri olarak tanimlanir.

Tiim sistemin bu ii¢ bileseni karsilikl1 olarak birbirine bagimlidir. Ornegin bir topragin
ozellikleri yalnizca cevresel dis potansiyel ile ilgili olmayip, ayni zamanda dogrudan
vejetasyonHata! Yer isareti tanimlanmamus. veya hayvan alt-sistemleri yolu ile tayin edilir.
Bundan dolay1 genel durum esitligi asagidaki sekilde yazilir:

1,b,h, T=1f(cl,o,1,p,t)

Faktorlerden birinin ekosistemHata! Yer isareti tanimlanmamuis. gelisimi iizerine olan
etkisini anlayabilmek i¢in, diger biitiin faktorlerin nisbeten sabit kaldig1 kosulda, bu tek
faktoriin degisiminin etkilerini izlemek gerekmektedir. Jenny, ana materyal, topografya ve
biyotikHata! Yer isareti tammmlanmamms. faktorlerin benzer oldugu kosullarda iklim
etkeninin degismesinin ¢ok farkli 6zellikler olusturdugunu ve toprak azot kapsaminin iklimin
bir fonksiyonu oldugunu gosterebilmistir. Buna gore son esitlik;



T=1(Cgrpe
seklinde diizenlenebilir. Benzer sekilde ana materyalin herhangi bir toprak 6zelligi tizerine olan
etkisi arastirilabilir ve esitlik;

T= f(p)cl,o,r,t
diizenlemesi ile gosterilebilir. Roliyefin etkilerinin arastirildigi durumda da;

T=f(r)g) 0, dir-

Durum faktdrlerinin analizinin dogasinda bulunan kavramsal zorluklar genel esitligin
her iki tarafinda da bulunan organizmalar ele alindiginda gerg¢ek bir sorun olarak ortaya
cikmaktadir. Ciinkii ekosistemin gelismeye basladigi to zamanindan itibaren biyolojik
ardisikligin, toprak olusumuna etkilerinin belirlenmesi ne kadar zor ise, belirli bir bolgede
biyolojik varliklarin etkisinin belirlenmesi de, o denli zor ve karmasiktir. Canlilar arasindaki
etkilesimlerin ve komiinitelerin diger faktorlere bagli olarak aktivitelerinde olusan
degisimlerin ortaya konmasi ve bu aktivite iirlinlerinin toprak olugmasina katkisinin saptanmasi
gerekmektedir.

Yer kiirenin lizerinde ince bir katman olusturan, su, hava ve canli varliklar yaninda, 6li
veya cesitli diizeylerde degisime ugramis organik maddelerin katkilar ile etkilenen en {ist
ayrisma katmanini toprak olarak tanimlamaktayiz.

Topragin olusmasi ve gelismesi ana kaya iizerine fiziksel, kimyasal ve biyolojik
olaylarin birlikte etki etmesi ile baslayan bir siirectir. Kayalar farkli fiziksel 6zellikler gosteren
degisik kimyasal yapidaki minerallerden olusmustur. Sicaklik degisimi zaman iginde
minerallerin farkli genlesme ve daralma ozelliklerinden dolay1 kaya i¢indeki minerallerin
organizasyonunu etkiler ve ¢atlaklar ortaya ¢ikar. Bu catlaklar hem suyun donma genlesmesi
ve hem de biyolojik varliklarin etkileri ile genisler. Kayalarin mekanik ufalanmasi yaninda,
yagis sularindaki karbonik asitin ¢oziicli etkisi ile kimyasal ayrisma olusur. Ciplak kaya
ylizeyleri ve ham toprak {lizerinde ilk kolonize olan likenHata! Yer isareti tanimlanmamus.
tiirlinden canlilar, mineral maddelerin kristal orgiilerinin ¢oziinmesinde iirettikleri asitler ile
etken olurlar. Bu Oncii organizmalarin kayaglarin ¢oziinmesindeki biyokimyasal etkileri
yaninda, ilk organik maddenin iiretilmesi ve toprakta primer humusHata! Yer isareti
tanimlanmams. maddelerinin  olugsmast ve birikmesini saglamalar1 nedeniyle toprak
olusumunu hizlandiric1 rol oynarlar. Bu organizmalar mineral besin maddelerini silikat
kayalarinin ¢oziinmesinden saglarken, bir yandan da havadaki elementel azot gazindan azot
gereksinimlerini karsilayarak CO2 6ziimlemesi yaparlar. Likenlerin kolonize oldugu ortamlarda
takiben kara yosunlar1 ve azot fikse eden mavi-yesil algler primer tiretimi saglarlar. Ancak
biitiin bu vejetasyonHata! Yer isareti tammlanmamus. i¢inde kayalarin ayrigsmasinda en etken
organizmalar likenlerdir. Kaya yiizeylerine kolonize olan epilitikHata! Yer isareti
tammmlanmamus. likenler ile catlaklar arasina yerlesen endolitikHata! Yer isareti
tammmlanmamus. likenler, daha 6nceki boliimlerde detaylar1 verildigi gibi ¢ikarmis olduklari
polihidroksi-polikarbon asitleri ile silikatlar1 ¢ozerek Ca, Mg, Mn, Fe ve Al gibi ¢ok degerlikli
katyonlar1 kristal orgliden ayirir ve suda ¢oziinebilen metal-organik kompleksler haline
cevirirler. Bu olay toprak kimyasinda selatlagsma (veya kileyt) olay1 olarak tanimlanmaktadir.

Bakteri tiirlerinden yalnizca Arthrobacterler’in Alp daglarinda ciplak kayalar iizerinde
kolonize olarak silikat minerallerinin ayrismasinda etkili oldugu saptanmistir. Bu
organizmalarin ayni zamanda azot fiksasyonuHata! Yer isareti tanimlanmanus. yaptiklart
saptanmistir. Bu bakteriHata! Yer isareti tanimlanmamus. aktivitesinin sz edilen diger



organizmalardan farkli yonii ise karbon kaynagi olarak organik maddelere gereksinim
duymalaridir.

Toprak bulunmayan c¢iplak alanlarda, bu tiirden onciil yerlesim olustuktan sonra,
protozoalar, nematodlar, rotator ve tartigradlar igin yeterli diizeyde bir mikro habitatHata! Yer
isareti tammlanmamis. olusur. Bu ilkel habitatta basit madde dongiileri olusmaya baslar.
Boyle alanlarda daha sonra bir ortii halinde yosunlarin yayildigi gozlenir, boylelikle kazanilan
nemlilik daha uzun siireler korunabilir hale gelir. Bu habitatta kollemboller ve oribatidler uygun
yasam kosullar1 bulabilirler. Biitiin bu canlilarin 61ii dokular ile atiklar1 kaya catlaklar1 arasina
depolanir. Bu kalintilar daha sonra tekrar mikroorganizmalarca ve mikrofauna tarafindan islenir
ve sonugta yiizeysel ham bir toprak olusur. Bu ince toprak kati ¢esitli otsu bitkilerin ve
sukulentlerin gelismeleri i¢in uygun bir ortam saglar.

Organik maddenin dongiisiinii olusturan pek c¢ok heterotrofHata! Yer isareti
tanimlanmamus. bakteriHata! Yer isareti tanimlanmams. ve mantarHata! Yer isareti
tammmlanmamus., organik asitlerin olusumunda etken olarak ayrigsma islevine katilirlar.
Omegin cesitli organizmalar tarafindan oksalik, asetikHata! Yer isareti tanimlanmamus.,
formik, sitrik, propionik, fumarik, bernstein ve 2-keto glukonik asit gibi asitler olusturulur. Bu
asitlerde likenHata! Yer isareti tammlanmamuis. asitleri gibi, kaya ayrigsmasi ve toprak
cozeltisinin hidrojen iyonlar1 derisiminin yiikselmesine ve mineral maddelerin ¢oziinmesine
neden olurlar.

Pek c¢ok bakterinin olusturduklari siimiiksii salgt maddeleri de (cesitli asit ve
enzimHata! Yer isareti tanimlanmamus. igermeleri nedeniyle) 6nemli diizeyde ¢oziicii
ozellige sahiptir. Bu tlir mikrohabitat aktivitesini takiben, yiiksek bitki kdkleri de bu faaliyetlere
katilir ve toprakta fiziksel, kimyasal degisimler olustururlar. Bu konuda yapilan ¢alismalar
kalsiyum karbonatlarin ¢dziinmesinde bitki koklerininin kendi aktivitesinden daha cok, kokler
iizerinde bulunan mikroorganizma kolonilerinin etkili oldugunu géstermektedir.

Kayaglarin bu sekilde ¢6ziinmesi, iklim kosullarina bagl olarak mineral maddelerin
yikanmasi veya birikmesi, kimyasal ve biyokimyasal degisimler sonucu toprakta 6zel nitelikler
tastyan organik maddeler yaninda, degisim iiriinii olan yeni, ikincil minerallerin olugmasi
toprak ekosisteminde ¢ok 6dnemli bir kademedir. Yeni olusan kil mineralleri ile humusHata!
Yer isareti tanimlanmamus. c¢esitli organomineral kompleksler meydana getirirler. Bu
kademede ana maddenin bilesimi, iklim ve edafonHata! Yer isareti tanimlanmamus. toprak
gelisimini yonlendiren esas faktorlerdir. Daha yiiksek organizasyon yapisina sahip
vejetasyonun gelisebilmesi ile ekosistemdeki birincil {iretim artis gosterir ve buna bagl olarak
ayristiricilarin aktiviteleri artar. Bu siire¢ i¢inde topragin devamli organik fraksiyonu olan
humus maddesinin olugsmas1 ve birikmesi artar. Dogal ekosistemlerde net birincil iiretimin ve
bunun faunaHata! Yer isareti tanmnmlanmamus. tarafindan kullanilmasindan sonra olusturulan
tim kalintilar, edafon tarafindan mineralize edilmektedir. Dogal ekosistemlerin tarim ve
ekonomik orman sekline doniigsmesi ile dogal madde dongiileri antropojenikHata! Yer isareti
tammmlanmamus. (insan) aktivite sonucu miktar ve islev bakimindan etkilenir ve topraga giren
organik madde diizeyi azalir.

9.1. Biyotik Faktor

Ekosistemin gelismesi ekolojik siiksesyonHata! Yer isareti tanlmlanmamls.* olgusunu
zorunlu kilar. Ciinkii ekosistemdeki komiinitelerin sirali (ardisik) degisimi, fiziksel ¢evrenin
organizmalar yolu ile kismen degistirilmesi ile sonuglanir ve bu siire¢ sonunda denge
durumundaki sisteme (klimaksHata! Yer isareti tammmlanmams.) ulasilir (siiksesyon

kavraml*, ekosistemi olusturan canlilarin gelisim, rekabetHata! Yer isareti tanmmmlanmamus.
ve regenerasyon Ozelliklerinin farkli olusu nedeniyle komiinite ve biyotopun islev ve yapisinda
ortaya c¢ikan degisimlerin zaman bakimindan sirasini ifade eder. Bu degisimlerin son agamasi
denge konumu (steady state) olup "klimaks" olarak adlandirilir. Diger bir deyimle, klimaks,



belirli ¢gevre kosullarina optimalHata! Yer isareti tanimlanmamis. uyum saglamis, devamlilik
gosteren olgun bir ekosistemi tanimlar).

Onemli olan nokta, siiksesyonun éncelikle fiziksel faktorler tarafindan degil, gelisen
komiinitenin biyolojik 6zellikleri tarafindan kontrol edilmesidir. Siiksesyonda otojenikHata!
Yer isareti tammlanmamus. (sistem i¢i) olaylarin hakim olmasina ragmen, biyotikHata! Yer
isareti tammmlanmamuis. ve cevresel faktorler arasindaki etkilesimde allojenikHata! Yer
isareti tammmlanmamus. (dis) olaylar bazen 6nem kazanabilir.

Toprak ekosisteminde, toprak mikroplarinin allojenikHata! Yer isareti
tanimlanmamus. siiksesyonu, bitkisel otojenikHata! Yer isareti tanimlanmamuis.
siiksesyonun ilk gelisme basamaklarindaki yakin iliskide gézlenebilir. Boyle bir durumda dis
faktorler (bitki kokleri) mikrobiyal siiksesyonHata! Yer isareti tanimlanmams. desenini
kontrol eder. Bununla beraber kemoototrofik toprak organizmalarindaki siiksesyon genel olarak
otojeniktir.

Toprak  alt-sistemindeki  siiksesyonHata!  Yer isareti tamimlanmamus.,
vejetasyonHata! Yer isareti tammlanmamus. alt-sisteminden farklilik gosterir. Otojenik bitki
siiksesyonunda, organik maddeyi arttirict bir gelisme vardir ve ilk basamaklardan klimaksa
dogru sistem olgunlastikca, sistemde biriktirilen enerji miktar1 artar. Bunun tersi olarak, toprak
ekosistemindeki heterotrofik mikroplarin siiksesyonu, enerji kaynaklarinin ( bitki ve hayvan
kalint1 ve salgilar1) azalmasina neden olur. Bu nedenle Garrett, ""mikrobiyal siiksesyonun son
noktast klimaksHata! Yer isareti tammlanmamis. olmayip, sifir noktasidir" seklinde bir
yorum getirmektedir. Topraktaki organik madde ayrigmasinin son iirtinic humusHata! Yer
isareti tanimlanmamis. olup, toprak ekosisteminin devamli bilesenlerinden biridir ve teorik
"sifir" noktasina hig bir zaman erigilemez. Genel olarak klimaks mikrobiyal komiinite, topragin
"otoktonHata! Yer isareti tammlanmams. mikrofloras1" olarak tanimlanmakla birlikte, bu
husus ileride, organik madde ayrigmasi boliimiinde tekrar tartigilacakdir.

Heterotrofik siiksesyonHata! Yer isareti tammlanmamis., sistem enerjisi esas
alindiginda ototrofik siiksesyondan farklilik gosterebilir. Bir otojenikHata! Yer isareti
tanimlanmamus. siiksesyonun gelisme basamaklarinda, "briit iiretim komiinite solunumu"
orani (P/RHata! Yer isareti tanmimlanmamus.) 1 degerini asarken, heterotrofik siiksesyonda
P/R oran1 1'den ¢ok daha diistiktiir.

9.2. Topraktaki Mikrobiyal Siiksesyon

Toprak ekosistemindeki siiksesyonHata! Yer isareti tamimlanmamuis., Dbitki
dokularinin toprak mantarlar1 tarafindan kolonizasyonu g6z oniinde bulundurularak Cizelge
9.1 de verilmistir (Garrett, 1963). Bu kuramsal ardisik sirada bitkilerin 6lmekte olan dokulari,
onlar topraga diigmeden Once zay1f parazitler tarafindan kolonize edilmektedir. Yere diistiikten
sonra Oncelikle saprofitik "seker mantarlar1" sekerleri ve seliilozdan daha basit karbon hidratlar
kullanirlar. Bu mantarlar tipik Phycomycetes ve Fungi imperfectii gruplaridir. Bu mantarHata!
Yer isareti tanimlanmamus. tiirleri hizli miselHata! Yer isareti tanimlanmamis. gelisimi ve
sporHata! Yer isareti tammlanmamis. olusumu ile yavas gelisen tiirlere karsi 1yl bir
rekabetHata! Yer isareti tanimlanmamus. avantajina sahip organizmalardir.

Cizelge 9.1 . Bitki dokular iizerindeki kuramsal mantarHata! Yer isareti tanimlanmamus. siiksesyonu

Basamak Dokunun Durumu Substrat Grubu
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1 oli Birincil, saprofitik seker mantarlari

2 oli Seliiloz ayristiricilar ve ikincil seker
mantarlari

3 oli Lignin ayristiricilar

Birincil seker mantarlarini, ikincil seker mantarlari ile seliilozHata! Yer isareti
tanimlanmamus. ayristiricilar takip eder. Seliiloz ayristiricilar ¢ogunluk Ascomycetes, Fungi
imperfecti ve Basidiomycetes grubundan mantarlardir. Ikincil seker mantarlar1 ise yeni
dokiilmiis bitki dokularindaki sekerler i¢in birincil seker mantarlar ile rekabetHata! Yer
isareti tammlanmamis. edemez. Bu organizmalar seliiloz mantarlarinin olusturdugu ayrigsma
iirlinlerinden yararlanirlar. Bu kuramsal siiksesyonHata! Yer isareti tanmmlanmamus., en zor
ayrisan bitki doku maddesi olan ligninHata! Yer isareti tammmlanmamis. ayrigtiran
basidiomeycetes ile son bulur.

9.3. Heterotrofik Siiksesyon Uzerine Deneysel Calismalar

Yukarida Ornegi verilen kuramsal mikrobiyal siiksesyonHata! Yer isareti
tammmlanmams. 6rnegi, ckosistemin karmagik bilesimi goz Oniine alindiginda ¢ok basit
kalmaktadir. Ciinkii siiksesyonal gelisme yalnizca enerji kaynagi veya substratHata! Yer
isareti tammlanmamus. ¢esidinden etkilenmekle kalmaz, bunun yaninda mikrofloraHata! Yer
isareti tammlanmamis. ve mezofaunanin dogasindan ve gevresel faktorlerden de etkilenir.
Mikrobiyal siiksesyon ¢aligmalarinda iki deneysel yaklasim bulunmaktadir. Birincisi kimyasal
bakimdan tanimlanmis bir substrati topraga vererek, digeri ise yaprak dokiintii katmani gibi
karmasik, dogal substratlarm ayrismasmi inceleyerek uygulanan yontemlerdir. ilk yontemde
topraga selillozHata! Yer isareti tammlanmamuis. filmleri gomiilerek birincil kolonize olan
organizmalar saptanmistir. Buna gore topraklardaki tiirler, topraktan topraga degisim
gostermektedir. Notralden alkaliye kadar degisen oOzellik gosteren islenen topraklarda,
imperfectii grubundan Botryotrichum ve Humicola ve Ascomycetes'lerden Chaetomium basat
organizmalardir. Igne yaprakli orman altindaki asit kosullu topraklarda ise yine imperfectii
grubundan Oidiodendron hakim tiirdiir. Birincil kolonize organizmalar arasinda
Phycomycetes'in bulunmayisi substratin karmaksikligi ile agiklanmaktadir. Cesitli haftalar
sonra seliiloz film iizerinde, mantarHata! Yer isareti tanmimlanmamis. miselleri ¢evresinde
bakterilerin bol bir sekilde gelistigi gozlenmektedir.

Mikrobiyal dokular ve seliilozHata! Yer isareti tammlanmams. toprak hayvanlari
tarafindan tiiketilmektedir. Asit, kumlu bir toprakta akarlar basat faunay1 olustururken, nétr ve
alkali topraklarda toprak pireleri (collembole) Enchytraeid kurtlar daha yaygin bulunmaktadir.
Topraktaki substratlarin ayrismasi1 daha karmagsik bir olay olup, mikroplar yaninda bir ¢ok
mesofauna {liyesi bu isleve katilmaktadir.

Mikrobiyal siiksesyonHata! Yer isareti tammlanmamuis. {izerine ikinci tiir deneysel
calisma cam ormani dokiinti katmanindaki igne yapraklarin mantarHata! Yer isareti
tanimlanmamus. populasyonlar1 tarafindan kolonizasyonu iizerine yapilmistir. Yeni
dokiilmekte olan yapraklarin parazitik bir Ascomycet tarafindan enfekte edildigi gézlenmistir
(Lophoderium). Bu mantar L katmanindaki ignelerde sonbahar ve kig aylar1 boyunca aktif
kalmakta ve ki sonuna dogru ve baharda sporHata! Yer isareti tanimlanmamus. olusturarak,
canl1 yapraklar: tekrar enfekte etmektedir.

Yaprak dokiimiinden hemen 6nce, 6lii yapraklar iizerinde saprofitik Fungi imperfectii
grubundan Aurebasidium ve Fusicoccum yerlesmektedir. L (litterHata! Yer isareti
tammmlanmamis.) katmaninda yapraklar ¢ok yaygimn bir tir olmamakla birlikte, Fungi
imperfectii grubundan Sympodiella ve Helicoma tiirlerinin hifHata! Yer isareti
tanimlanmamus. agi ile ortiillmekte ve ayn1 zamanda Ascomeycetes grubundan Desmazierella
i¢c dokulara hiicum etmektedir. igne yapraklar ortalama olarak alt1 ay kadar L katmaninda



kalmakta ve daha sonra saprofitik mantarlar sporlanirken Fi katmania gegmektedir. Takib
eden yaz icinde, sporlarin ¢ogu ve ylizeyde kalan miseller, akar ve kollemboller tarafindan
yenilmektedir.

Ik sporlanmadan bir y1l sonra, ikincisi meydana gelir ve takiben mesofauna tarafindan
tiiketilir. Daha fazla yapragin dokiilmesi sonucu yasl yapraklar sikisir ve mikrogevre daha
nemli bir konum kazanir. Bu donem sirasinda mesofil dokunun biiyiik kismi ayristirildigindan,
igne yapraklarin etrafindaki kiitikiil katman ile iletim sistemindeki ligninlesmis dokular geriye
kalir. Yaprak dokiimiinden yaklagik ikibuguk yil sonra yapraklar F» katmanina girerler ve bu
devrede Basidiomycet grubu mantarlar selillozHata! Yer isareti tanimlanmamms. ve
ligninHata! Yer isareti tammmlanmams. ayrismasinda aktivite gosterir. Basidiomycet
aktivitesi, toprak fuanasinin 6nemli diizeyde artis1 ile sonuglanir ve yapraklar ile mantarHata!
Yer isareti tammmlanmamus. kalintilar1 fekal pelletlerHata! Yer isareti tammmlanmamus.
(hayvan digkilari) ile koyu renkli bir kiitleye doniisiir, faunaHata! Yer isareti tammmlanmamas.
aktivitesi sonucu mineral toprakla karisarak humusHata! Yer isareti tanimlanmamis. katmani
(H-katmani) olarak tanimlanan horizonun belirmesinde etken olur. Bu bolgede kitinHata! Yer
isareti tammlanmamus. ayristiran mantarlarin aktivitesi yiiksektir. Yapraklarin F2 katmaninda
ayrismasi ve humus katmani olusumu yaklasik yedi y1l devam eder ve sonugta biyolojik aktivite
asag1 diizeylere iner.

Cam ibreleri dokiintiisiindeki bu siiksesyonda basat organizmalar mantarlar ve kii¢iik
hayvanlardir. Bakteriler gorece az bir etkiye sahiptir. Bunun nedeni biiyiik olasilikla dokiintii
katmaninin diisiik pH's1 (3-4) ve ibrelerin ayrismasi sirasinda bakteriostatik nitelikteki fenollii
bilesiklerin serbest kalmasidir. Siiksesyonda bazi aktinomisetHata! Yer isareti
tanimlanmamus. tiirleri de gozlenmekte ise de bu organizmalarin rolleri bilinmemektedir.
Saman kompostunun tanimlandigr diger bir siiksesyonda ise pH'nin alt1 veya daha yiiksek
oldugu kosullarda, bakteriler ¢ok aktif olup, biiyilk populasyonHata! Yer isareti
tanimlanmamus. olustururlar.



