2.

CEVRE SORUNLARININ ORTAYA
CIKMASINDA ETKEN OLAN TEMEL
FAKTORLER

Cevre sorunlarinin temelinde insan varligi ve aktivitesi bulunmaktadir.
Bu iki unsur su faktorlerle etkilerini gosterir.

1. Dinya ve ulkeler nifuslarinin siratli artisi

2. Insanlarin yilkksek yasam standartlarina ulasma cabalari (sosyo-ekonomik
gelisim) ve liks tiketim egiliminin artmasi (Dogal kaynaklarin kullanimi ve
buna bagh kirlenmedeki artis sadece dinya nifusun onda bir artisi ile
ilgilidir).

3. Dogal kaynaklarin sinirli olmasi ve tagima kapasitesinin asilmasi

Hizla artan diinya nifusu gevresel sorunlarin temelinde yatan en 6nemli
etkenlerden birisidir. 1974 yilinda dinya nifusu yaklagik 3.7 milyar
diizeyindeydi. 2000 yilinda bu rakam 6.5 milyara ulasacaktir. ilk insandan
baslamak Uzere nifusun bir milyara ulasmasi ancak 1830 yillarinda mimkin
olabilmigtir. Buna ikinci bir milyarin eklenmesi ise otuz yillik bir surede
olusmustur. Dordincu milyara ulasma basamagi 15 yilda olmustur. Simdiki
halde dinya nifusu % 2 ye yakin bir diizeyde artmaktadir. Her ne kadar nufus
blyimesi tek basina kirlenme, dogal kaynaklarin bosa harcanmasi ve hizli
tiketim gibi sorunlara neden olmuyorsa da, daha ¢ok sayida insanin gevre
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Uzerinde giderek artan bir zorlama yaratmasi ve daha karmasik, daha zor
cevresel sorunlari gindeme getirmesi bakimindan c¢ok o6nemli bir etken
olmaktadir. Nifus artiginin yaninda, insanlarin modern yasamin kolayliklarindan
yararlanarak daha iyi yasam dizeyine ulagsma arzu ve gabalari dogal kaynak
kullanimi, Uretim ve tuketim iliskisini kamgilamaktadir. Nufus artisi ile gelisme,
karmasik bir sekilde birbirine baglidir. Ekonomik gelisme, egitimi ve saghgi
dizeltmede kullanilabilecek kaynaklar yaratir, diger taraftan nifus artisi,
ekonomik ve sosyal gelisme igin kullanilabilecek arti degerleri eritince egitim ve
saglikta elde edilen iyilesmeler olumsuzluga dénebilir.

Nifus baskisi daha simdiden geleneksel ciftcileri daha ¢ok calismaya,
giderek kugulen marjinal topraklar lizerinde, ancak gegimlerini saglayacak geliri
elde etme mucadelesi vermeye itmektedir. Hizli nlfus artisi kentlerde ekonomik
ve sosyal sorunlar olusturmaktadir.

Diinya besin Uretimi ve nifus dengesi Uzerine yapilan g¢alismaya gore,
2000 ‘li yillarda 1.5 milyar ha besin Uretim alani kullanilarak ve glinimizde 2
ton/ha tahil uretimi 5 ton/ha diizeyine yukseltilerek ve deniz kaynaklari ile diger
alanlardan gelen besin giderleri ilavesi ile dinyanin toplam besin potansiyelinin
8 milyar ton tahila esdeger olacagi ortaya konmustur. Bu miktar ne kadar insani
besleyebilir ? GUnumiz hesaplarina goére global bitkisel eneriji tiketimi, bitkisel
besin, tohum ve hayvan yemi olarak giinde 6000 kalori diizeyindedir. Ulkeler
arasinda bu enerji dagilimi 3000 ile 15000 kalori arasinda degismektedir.

En iyimser hesaplarla diinya potansiyel uretimi 11 milyar civarinda insani
besleyebilecektir. Fakat ortalama tuketim arttigi takdirde, 6rnegin 9000 kalorilik
dizeye ciktiginda dinyamizin nufus tagsima kapasitesi 7.5 milyar kisi civarinda
olacaktir. Bu rakamlarin yikselebilmesi igin besin ureten alanlarin ve 3 milyar
ha'lk meralarin  surddrulebilir  sekilde  kullanilmasi  ve iyilestiriimesi
gerekmektedir.

Toprak kaynaklarinin sinirh oldugu dusunulince, gelismekte olan
ulkelerin beklentilerini gergeklestirebilmesi oldukga zor gériinmektedir. Ornegin
1974’ lerde diinya nifusunun % 5.7 sini olusturan ABD de dogan orta halli bir
gocugun gevresine yaptidi baski (zorlama) Hindistan'da dodan orta halli bir
¢ocugun yaptidi baskidan 25 ile 50 kat fazla olmaktadir. Diinyadaki 3.7 milyar
(1974) insanin yasam standardinin ABD standardina ¢ikariimasi, o yillarin yilhk
demir Uretiminin 75 katina, yillik kursun Uretiminin 200 katina ve yillik kalay
uretiminin 250 katina ¢ikariimasini gerektirmekteydi. Endustrilesmis Ulkelerin
yuksek tiuketim dizeyleri nedeniyle nufusta meydana gelebilecek dusuk
oranlardaki artislar bile ileride ¢evre zorlamasinin artmasinda etken olacaktir.
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Sekil 2.1. Diinya nifus artisindaki degisimler

Diinya nifusu 1830-1930 dénemlerinde sadece 1 milyar artmistir. Bunu
takip eden dénemde dinya nufusunun bir milyar artmasi sadece otuz yilda
gerceklesmistir. Altmigl yillarda (1960-1975) bir milyar igin gerekli olan zaman
onbes yila inmistir. Bu egilime gore 2000 yilinda niifus 6x10° ve 2020 yilinda ise
8.2x10° olma egilimindedir.

2000 yilindaki 6.2 milyar nifusun dinyadaki dagihmi da ilgingtir. Bu
nifusun bes milyari kalkinmakta olan dlkeler ve 1.2 milyari da kalkinmig
lilkelerde yer alacaktir. Ozellikle kalkinmakta olan (Ulkelerdeki niifusun
beslenmesi ve daha da dénemli olarak cagdas yasam duzeyine ulasiima
gayretleri dogal kaynaklar tGzerine énemli baskilar getirecek ve bundan dolayi
cevre sorunlari artacaktir. Birlesmis Milletler Cevre Teskilatinin yapmis oldugu
incelemelere gore Afrika'da halen 43 llkeden 25 inde kisi basina tahil
uretiminde azalma ve Latin Amerika'da 23 Ulkeden 17 sinde gerileme
gorilmektedir. Enerji kullaniminda ve nifus artisinda asilmis egilimler devam
ettigi takdirde gelismekte olan ulkeler sanayilesmis ulkelerin bugun c¢ikarmis
olduklarindan 4 kat daha fazla karbondioksiti 2025 yilinda atmosfere
birakacaklardir.

Dogal kaynak kullaniminin yaninda nifus artisi yuzyihmizin 2.
yarisinda ve Ozellikle gelismekte olan (lkelerde hizh bir kentlesme olayinin
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yasanmasina neden olmaktadir. 1960 dan sonraki otuzbes yil icinde gelismekte
olan ulkelerde kentsel nifus % 3.95 artisla dorde katlanmistir. TUrkiye kentsel
nifusu ise 1955-1990 yillari arasindaki otuzbes yil icinde 4.7 kat artmis ve bu
doénemde llkemizde kentsel nufus artis hizi % 4.42 olmustur. 1980 lerden sonra
kentlesmeye bagli nifus hizinin daha da arttigi ve % 5.1 'e ulastigi g6zlenmistir.
Tarkiye'de 1927 nifus sayimina goére toplam ntfus 13 648 270 iken 1990
yillinda 56 473 035'e ulagsmistir. Altmistc yilda % 2.17 lik artis ile nufus dort
kattan fazla katlanmistir. Ulkemiz diinyanin en kalabalik 20 (lkesinden biridir ve
nufus artis hizi dinya ortalamasindan (%1.7) fazladir. Yapilan tahminlere gére
2025 yilinda Tirkiye'de beslenmesi gerekli 120.7 milyon insan bulunacaktir.
1927 yilinda % 24 olan kent nifusu 1990 yilinda % 59'a ulagsmistir. 1985 nufus
sayimina gore kent yillik nifus artis hizi % 6.3 iken kirsal alanda % 1.1 olarak
saptanmistir. 1990 sayimlari daha da ilging sonuglar gostermektedir. Kent niifus
artisi1 kdyden kente gociin hala gok 6nemli dizeyde oldugunu gdstermektedir.
Butln bu hizli degisim kentlerimizde sagliksiz gelisimi tesvik etmektedir.
Zira gerek konut ve gerekse bunlarin gereksindigi kanalizasyon, yol, yesil alan
ve diger kent hizmetleri (enerji, ulasim, saglik) ayni hizla karsilanmamaktadir.

2.1. Kirlenmenin Genel Tanimi

Kirlenme (pollution) gesitli tanimlara sahiptir. Ornegin ¢evrenin bilingli
veya kaza yolu ile insan atiklari ile bulastiriimasi veya maddenin yanlis yerde
bulunusu seklinde tanimlanabilir. Cevre s6zligindeki tanim ise su sekildedir:

" Kirletici, insan yasamina ait dederlerde konfor, saglik ve guzelliklerde
girisim yaratan veya toksik olan, besin zincirinde girisim yapan ve tirlerin
gelisme oranini degistirmek yolu ile gevreyi siddetle etkileyen / degistiren
madde veya etkidir".

Buna ilave olarak bazi " atik enerji " turleri de (6rnegin 1si, gurultd,
vibrasyon) kirlenme kavrami iginde distnulir. Cok genel bir ifade ile kirlenme,
biyosferin dogal islevinin zarar gérmesine veya bozulmasina neden olur.

Kirlenme sonucu olusan zarar nedenleri su sekilde 6zetlenebilir:

1. Hava, su ve besin maddelerinde bulunan ve insan sagligina zarar verecek
6zel kimyasal madde ve radyoaktivite nedeniyle insan saghginin zarar
goérmesi

2. Bitkiler, hayvanlar, tarim drlnleri, toprak ve suya etki yolu ile dogal ¢evrenin
zarar gérmesi
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3. Duman, kimyasal buharlar, toz, guriltl, atik stprinti ve arazi bozulmasi
gibi sebeplerle ¢evrenin estetik kalitesinin zarar gérmesi

4. Derhal belirmeyen ancak uzun sireli kirlenme etkisi ile ortaya c¢ikan
zararlar, ornegin kanserojenik (kanser nedeni ) maddeler, radyoaktivite,
asiri gurdlta etkileri gibi faktorler.

2.2, Kirleticilerin Kokeni ve Dagilimi

Cevreyi kirletici etkenler turedikleri kaynaklara gore Cizelge 2.1'de
O6zetlenmistir:

Cizelge 2.1. Kirletici faktorlerin kdkenleri

A. Dogal B. Donlgen veya C. Sentezlenen
konsantre olan

Azot oksitler Lagimlar Pestisidler
Nitrat Gubreler Surfaktanlar
Nitrit Asit atiklar Radyontikleidler
Asbest Fuel yanma Urunleri Sentetik polimerler
Agir metaller Agir metaller Petrokimyasal maddeler
Hidrokarbonlar ve Surfaktanlar
turevleri Hidrokarbonlar
Allerjenler Petrokimyasal maddeler

Bir ¢cok zararli maddenin ¢evrede dogal olarak bulunmasi mimkiandir ve
bu diizey, taban diizey (back ground level ) olarak kabul edilir.

Cevremizi etkileyen kirleticilerin blylk kismi dogal olarak bulunan
maddelerin yoresel veya endustriyel kullanimlari sirasindaki degisimleri ve
konsantre olmalari yolu ile de tireyebilir.

Uglincl tip kirleticiler ise, insanlar tarafindan sentezlenen ve gogu
dogaya yabanci olan (xenobiotica) maddelerdir.

Kirletici maddelerin ortamda bulunma sire ve direngleri dakika
(kUkurtdioksit) gun ( alkoxy-alki-civa), yil veya yillar (DDT) ve hatta ylzyillar
(plutonyum-239) olarak oélgulebilir.

Bir kimyasal maddenin ¢evrede bulunma ve Kkirletici olma kapasitesi,
onun fizikokimyasal 6zelliklerine, kimyasal, fiziksel ve biyolojik mekanizmalar
yolu ile giderilmeye olan direncine ve o maddenin mikroorganizmalar, bitkiler ve
hayvanlara olan toksisitesine baglidir.

2.3. Cevresel Problemler
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Cevrenin cesitli kimyasal maddelerce hangi dizeyde kirlendiginin
anlasilmasinda, insanligin toksik kimyasal maddelerin dusuk duzeylerini
saptayabilme imkanlar ile yakin bir iliskisi oldugu soylenebilir. Biyosferdeki
bulagsmay! anlayabilmek ve dizeyini saptayabilmek, analitik tekniklerin
gelismesine paralel olarak artmaktadir. Kirlenmenin cesitli dizeylerinde cesitli
risk faktorleri ortaya ¢ikmaktadir. Asil amag, cevrede gerek insan saghgr ve
gerekse ekosistem kalitesi yoninden siddetli bozulmalar ortaya g¢ikmadan,
tehlikenin farkina varabilecek uyari sistemleri ve c¢evre yo6netiminin
gerceklestirilebilmesidir.

Bunun yaninda pek c¢ok kirlenme olayinin anlasilabilmesi igin 6zel bir
analiz teknigine de gerek kalmayabilir. Zira kirlilik Gst duzeylere ulastiginda
cevrenin gostermis oldugu reaksiyonlar duyularimizla bunu anlamamiza yeterli
olmaktadir. Ornegin sulardaki 6trofikasyon olayi veya anaerob hale gelmis su
sistemlerinin koku ve renk nitelikleri ayirici faktorlerdir. Hig stphesiz amag,
gcevrenin bu denli kirlenmesinden Once onlemler alarak c¢evre kalitesinin
korunmasinin saglanmasidir. Bu nedenle kirleticilerin mikro dizeydeki degisim
ve kalintilarinin izlenmesi ¢ok énemli bir asamadir. Ornegin DDT, cyclodiene
insektisidler, civa ve kadmiyum gibi agir metaller canli dokularinda

birikebildikleri ve bazi metabolik ve fizyolojik reaksiyonlari bozabildikleri gibi

kalitsal sorunlara da neden olabilmektedirler. Bu degismeleri saptayamadigimiz
takdirde gevrede meydana gelen ekolojik bozukluklar tirmanis gdsterecektir.
Kirleticilerin insan ve cevresine nasil kademeli etkiler olusturabilecegi asagdidaki
maddelerde goérilmektedir.

Kirletici faktorlerin insan ve gevresine etkileri:

1. Kirlenmis veya bulasmis havanin solunmasi sonucu saglik zararlari

2. Kirli veya bulagsmis besin ve suyun sindirim sistemine alinmasi ile olusan
saglik zararlari

3. Ciftlik hayvanlarinin ve diger Urtnlerin hastalanmasi ve zararlanmasi

4. Radyasyon dizeyinin artmasina bagl sorunlar

5. iklim degisikliklerine neden olma

6. Flora ve faunanin engellenmesi ve biyolojik dengenin bozulmasi

7. Mineral dongulerden sorumlu olan biyolojik varliklarin etkilenmesi

8. Refah duzeyindeki bozulmalar

Daha Onceki paragraflarda deginilen nufus/beslenme dengesi ve
sorunlari yaninda, insan besin kaynaklarinin kirleticilerle bulagsmasi ¢ok 6énemli
bir potansiyel tehlike olusturmaktadir. Ginimuz verilerine gore diinyadaki tarim
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alanlarinin - % 50'sinin  kullanilmakta oldugu ve geriye kalan alanlarin
kullaniminin ekstrem derecede zor oldugu bilinmektedir. Modern tarm
teknikleri, giibre, ilag ve genetik uygulamalar gibi tekniklerle, triin eldesinin dort
kat arttirilabilecegi tahminleri yapilmakta ise de, besin yetersizligine bagl dar
bogazlarin ancak iki generasyon geciktirebilecedi de vurgulanmaktadir. Bunlara
ilave olarak toplumlarin ¢cogunda buyuk sanayilesme istekleri ve enerji tiketim
talepleri bulunmaktadir. Bu egilimler endistriye bagl Grin ve yan urinler ile atik
olusum ve dogal kaynak / ham madde kullanimi nedeniyle gevre Uzerindeki
baskinin artmasina neden olacaktir. Bu nedenle gunimuz toplumlarinin iki
temel faktoru surekli g6z 6nunde bulundurmalari gerekmektedir. Bunlar:

1. Kirleticilerin kisa ve uzun vadeli etkilerini arastirmak ve anlamak
2. Alternatif teknolojilerin (6rnegin eko-teknoloji) arastirmalarina agirlik
vermek.
2.4. Atiklar ve Kirlenme
Gerek endustriyel ve gerekse yerlesimden kaynaklanan atiklarin

olusmasinda dogal kaynak kullanimina bagh olan bir iliski s6z konusudur. Bu
iliskiler basit olarak Sekil 2.2'de gosterilmistir.

(Endustriyel-tiketici sistemde atik ve kirlenme)

DOGAL KAYNAKLAR \

Eneriji Uretimi — Uriinlerin fabrikasyonu —>Tiiketim

~N 7
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>*ATIKLAR
Geri kazanim (recycling)

l 1 l

SUYA DESARJ HAVAYA DESARJ Karada Depolama

KIRLENME

CEVRE VE NUFUS

Sekil 2.2. Atik ve kirlenme arasindaki iligkiler
2.5. Besin Zinciri ve Kirlenme

Cevresel sorunlarin artis gostermesi sonucunda yerylziinde yasayan
canlilar besin maddelerinin veya beslenme ortamlarinin kirlenmesi nedeniyle
tehlike altinda kalmiglardir. Ozellikle kirletici faktérlerin bir gogunun besin
zinciri iginde Ust tlketicilere tasinmasi  sonucu bir " Ekolojik Kirlilik"
kavrami ortaya cikmistir. Bilindigi gibi yerytzindeki canlilar degdisik ekolojik
gruplar icinde yer alirlar. Cesitli kademelerde meydana gelen biyolojik Gretim
diger bir Ust sinifin tiketiminde kullanilir ve bu esnada basamagin baslarinda
mevcut olan bir kirlilik faktdrli, derisimi arttirarak Gst tlketim kusaklarina
aktariir. Cizelge 2.2'de karasal ekosistemdeki basit, lineer besin zinciri
verilmigtir.

Cizelge 2.2. Besin zinciri ve beslenme dlizeyleri

Diizey veya Sinif Tip Ornek
Uretici Yesil Bitkiler Cayir
Primer Tuketici Herbivor (ot tiketici) Cekirge
Sekonder Tiketici Kuguk karnivorlar (et tiketici) Ardig kusu
Tersier Tuketici Buyuk karnivorlar Atmaca
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2.6. Kirlenme Ortamlari ve Kirletici Tiirleri

Her turll kirletici sonugta katiimis oldugu ortamda belirli sirelerde ve
degisik sureclerde etkiler olusturur. Bu etki mekanizmasi sistemin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik niteliklerine gore degisiklik gdsterir. Temel olarak (g
fiziksel alici ortam bulunmakla birlikte, kirlilik niteliklerini farkli boyutlarda
drneklemek de gerekmektedir. Ornegin bir guriilti kirliligi dogrudan bir alici
ortami hedeflemedigi halde kendine 6zgli bir grup olusturmaktadir. Kirlenme
ortamlarini ve ana hatlari ile kirletici faktorleri su sekilde 6zetleyebiliriz.

A. Hava kirliligi

¢ Meteoroloji ve klimatoloji: Endustriyel ve fotokimyasal sis, sera gazlari
insan saghgi: Endiistriyel emisyonlar ve klasik smog
o Ekosistem saghgi: Endustriyel emisyonlar, iklim degisikligi, ozon sorunu

B. Su kirliligi

¢ Kentsel sivi atiklar (kolay ayrisabilir organik maddeler, tuzlar,
deterjanlar, v.b)

o Endustriyel sivi atiklar (asitler, bazlar, fenoller, gesitli organik maddeler,
toksik bilesikler, termal atiklar, v.b)

C. Toprak kirliligi

e Tarimsal kirlenme (pestisidler, ticari glbreler, hayvan atik ve digkilari)

o Kati atiklar (¢Opler, endistriyel atiklar, agcik maden isletmeciligi atiklari)

¢ Kirli sulardan olusan kirlilik yikleri (agir metaller, patojen organizmalar,

tuzlar, v.d)

¢ Radyasyon

e Petrol ve Urunleri kirliligi

GunUmuzde gelisen teknoloji, pek ¢ok uriin ve hizmet saglarken diger
taraftan ¢evre kirletici sorunlarin ¢ogalmasina da etken olmustur. En fazla
tartisilan konu gelisme ve teknolojik yeniliklerin gevre sorunlarini olusturdugu
yaklagimi Uzerine olmakla birlikte, asil sorun kaynak kullanimindaki yanlig
planlamalar ve ¢evre ile uyumlu olmayan teknoloji segimidir.
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