HIDROLOJIK DONGU VE NITELIKLERI

Hidrosferi (su kire) olusturan sular, yerkabugu derinliklerinde volkanik
faaliyetlerin yan uriini olarak diyagenez ve metamorfizma gibi olaylar sonucu
meydana gelmistir. Yer yizindeki toplam su miktari 1 600 000x10° km® tiir. Bu
hacimdeki su iginde 54.10° su molekiilii vardir. Yer yuzindeki sularin

220 000x10° km?® (i kimyasal bagl su ve 1383 831x10°km® i serbest sudur.
Hidrosferi olusturan sularin diger dagihmi sdéyledir.

Atmosfer............... 13x10° km®

Denizler................ 350 400x10° km®

Karalar.................. 33 431.7x10° km®

Akarsular............. 1.7x10° km®

Tatli su gélleri.......125x10° km®

Yeralti suyu........... 7000x10° km?® (4000x10%km?® ' &i 800 m den yukarida

3000x10° km® 'ii 800 m den derinde)

Tuzlu i¢ deniz ve g('jller...105x103 km®

Toprak NneMi.........coco....... 150x10° km®
Canlilar (biyosfer)............. 50x10° km®
Kutup ve buzullar ............. 26 000x10° km®

Toplam suyun % 2.4'Un0 olusturan karalardaki sularin teorik olarak %
10'u kullanilabilir tath su potansiyelini olusturmaktadir (3-4 10® km®, toplam
suyun % 0.3 '0).
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insanligin su gereksinimi yaklagik 5500 km® / yil olup bu miktar tim
akarsulardaki suyun Gg¢ katini olusturmaktadir.

Atmosfer I' Buharlasma Iy, kabugu
7.2x10™ 1.7x10"
3.5x1015 mol /i

-
Yagis 5.5x10"
Buharlagsma Yeralt Nehir desarjlari
Yagis 2.12x10" Sulari 0.42x10™ 1.78x1015 mol / yil
1.90x10" mol/yil
I I Okyanuslar
- 9.5x10" mol

Sekil 4.1. Su dongusi. rezervuar Uniteleri mol, akislari mol y|I'1 olarak verilmistir.
Kararlar Uzerindeki ortalama yillik yagis 71 cm buharlasma ise 47 cm y|I'1 dir.
Okyanuslarda ise yagis 110 cm y||'1 ve buharlagsma 120 cm y||'1 dizeyindedir.

4.1. Su Kaynaklarinin Geligtiriimesi Bagintisi
Doda da bulunan sularin insanhiga yararli hale getiriimesi belirli

faktorlerle ilgili olup bunlari ortaya koyan denkleme, su kaynaklarinin
gelistirilmesi bagintisi denmektedir.

(X, T,Q, C)doga Su kaynaklarinin gelistiriimesi (X4, T4, Qq, C¢ ) gereksinim
I

14
Bu baginti da yer alan kavramlar sunlardir:

X=yer X4 = istenen yer
T=zaman T, = istenen zaman
Q= suyun niceligi Q.= istenen nicelik
C= suyun niteligi C,= istenen nitelik

Bagintida goraldigu gibi dodada belirli nicelik ve nitelik durumunda
bulunan su kaynaklarinin insan ihtiyaglarina bagli olarak gelistiriimesi igin arzu
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edilen yerde ve zamanda, yeteri miktar ve nitelikte su saglanmasina yénelik
kullanimi g6z 6niinde tutulmaktadir.

insanlarin igme, kullanma, endistri ve tarimsal sulama gibi
gereksinimleri karsilandiktan sonra suyun niteliginde bir takim degismeler
meydana gelir. Kullanimdan sonra atik maddeler ile zenginlesmis sular bu gekli
ile dogaya desarj edildigi takdirde rezervuarlarda da nitelik degismelerine neden
olurlar. Su gereksinimi ile su Kirliligi arasindaki iliski agsagida sematik olarak
gOsterilmigtir:

f DOGADAKI KULLANILABILIR NITELIKTEKI ‘\
SuU

TEMiz SU KiRLENMiS SU

\\—b SU GEREKSINiMi /

4.2. Hidrolojik Cevrim Sirasinda Su Kalitesinde Goriilen Dogal ve
Antropojen Degisimler

Atmosferde yagmur cekirdekleri olusmasi ve damlalarin atmosferdeki
hareketleri sirasinda havadaki N,, O, ve CO, gibi gazlar damlaciklar icinde
¢ozunur. Ayrica atmosferde bulunan mikroskobik buyiklikteki askidaki kati
maddeler de yagmur damlaciklarinin binyelerine geger. Ornegin denizler
Uzerinden alinan hava Orneklerinde ¢6ziinmuis tuz derisimi ¢ok ylksek
bulunurken, karasal ve uzak karasal bdlgeler (zerinden alinan hava
orneklerinde tuz miktari oldukga azalmaktadir. Endustri bdlgelerinde ise
askidaki kati maddeler artarken, icerikte Zn, Cu, Fe, Mn v.b agir metallere
rastlanmaktadir. Bu gibi alanlarda karbondioksit ve kukurtdioksit derisimlerinin
yuksekligi, yagmur suyunun orjinal pH degerinin azalmasina neden olmaktadir.

Yerylziine dusen yagmur damlalari ylzey akis, zemine sizma, yeralt
sularini besleme ve akarsulara karisma slreclerinden gecerken; kil, kum ve
diger anorganik maddeler askida olarak veya suriklenerek suyla tasindigi gibi
bitki artiklari ve mikroorganizmalar da sulara karisirlar. En Ust toprak
katmanlarinda dogal ve yapay gubreler ve bunlarin reaksiyon drinleri ile
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karbondioksit ve ortama karismis ¢esitli maddeler, (6rnedin pestisidler) suda
¢Ozunur veya sUspanse olurlar. Boylece akis sirasinda sudaki askida, kolloidal
ve molekiler ¢ézinmis formlardaki maddelerin derigimleri énemli dizeyde
artar.

Turba alanlarda bulunan himik asitlerin etkisiyle bu bdlgelerde pH
duserken, dogal kirecin kismen ¢éziinmesi ile de pH yukselebilir. Pirit iceren
(demir ve bakir sulfur) linyit kdmdarlerinin agik ocaklarda ¢ikarilmasi sonucu bu
alanlarda toplanan sularin da pH derecesi oldukga asit niteliklidir.

2 F6822 H2 O+7 02 — 2 FeSO4 +2H2804
2 FeSO4 + H2 SO4+ 02 Fez (804 )3 + HZO

Fe, (SO, )3 +6 HO ——> 2Fe (OH )3 +3 H,SO,4

Sizma sirasinda stizilen suyun igerdigi askidaki kati maddeler topragin
gOzeneklerinde tutulur. Suyun sizma ve yeraltina hareketi sirasinda ¢6zinmus
mineralllerin derigimleri hem nicelik hem de nitelik yoniinden 6nemli odlglide
artar. Bu artis miktari zemin bilesimine ve yer alti suyunun pH derecesine
baghdir. Himik asitlerin suda ¢dziinmesi ve 6zellikle organik maddelerin aerob
ve anaerob ayrismasi sonucunda pH derecesi diger. Daglik bdlgelerdeki yeralti
sularinin mineral igerigi disik, ova bolgelerinki ise ylksektir.

Yeralti sularinda en ylksek derisime sahip element iyonlari kalsiyum ve
magnezyumdur. Daha dusuk derisimlerde bulunan demir ve mangan su temini
ve Ozellikle su kullaniminda o6nemli sorunlar yaratir. Genelde ¢ok disuk
derisimlerde bulunan arsenik, selenyum, kursun, krom gibi metal iyonlar toksik
etkileri nedeniyle su kalitesi bakimindan énem tasirlar.

Buraya kadar verilen bilgilerden anlasilacagi gibi suyun hidrolojik ¢evrim
icinde gecirdigi evreler ve zemin Kkarakteristikleri, kimyasal ve biyolojik
Ozelliklerine blyuk etkiler yapmaktadir. Yerytzindeki sular, atmosfer, bitkisel ve
hayvansal yasama dogrudan temas halindedir. Bdylece akis sureci iginde
sularin bilesimi degisime ugramaya devam eder. Sulardaki degisimin iki yonlu
oldugu dusundlmelidir. Bir yandan suyun igerdigi askidaki ve ¢dzinmis madde
derisimi artarken, diger yandan sularda biyokimyasal olaylarin neden oldugu
dogal aritma olaylari yer alir. Béylece organik madde derisimlerinde azalmalar
ortaya cikar. Bu olaylarda suyun ¢6ziinmuls oksijen dengesinde degisimler
gOzlenir.

Nufus yogunlugunun dusiuk oldugu bdlgelerde dogal kirlenmenin,
endustrilesmis ve yuksek nidfus yogunluguna sahip bdlgelerde antropojen
kirlenmenin agirlik tasidigi soylenebilir. Yiizey sularinda cereyan eden dogal
aritma olaylari sirasinda meydana gelen mineralizasyon olaylari, sudaki oksijen
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dizeyi, karbondioksit derisimi ve suyun reaksiyon kosullarinda etkilenmeler
meydana getirir.

Sularda meydana gelen bu dogal aritim surecleri sirasinda, 6énce
oksijen miktari azalir ve karbondioksit dlzeyi artarken, mineralizasyon
tamamlandiktan sonra atmosferle temas sonucunda O, derigimi tekrar artar,
CO, derisimi azalir ve pH ylkselir. Gél ve baraj haznelerinde akarsu akis
hizinin azalmasi nedeniyle askidaki maddeler ve kolloidal maddelerin bir kismi
¢Okelir ve suyun bulanikhigi azalir. Bekleme siiresi icinde ¢esitli patojen bakteri
ve virlsler yok olurlar. Bu durum suyun hijyenik kalitesinin ylUkselmesinede
etken olur. Diger taraftan bir ¢ok anorganik tuzlar gibi bozunmayan unsurlar
degisime ugramayip yuzeysel sularin biribirleriyle karigsimlari  sonucu
derisimlerinde azalma olabilir. Dogal aritmanin en &énemli yénu, organik
maddelerin mikroorganizmalar tarafindan biyokimyasal olarak oksitlenerek CO,,
H,O ve cesitli elementlerin stlfatlari, nitratlari ve fosfatlari gibi temel bilesenlere
doénlsUmuduir. Yuksek akis hizina sahip sig sularda, bu tepkimelerde tiketilen
oksijen, kolayca ve siratle atmosferden geri kazanilabilir. Sudaki organik
madde derisimi ylksek, akim hizi disik ve derinlik fazla ise atmosferden
oksijen kazanimi oldukg¢a azalir sudaki oksijen hizla tiikenir. Bu durumda aerob
organizmalar yerlerini anaerob organizmalara birakirlar, suda cereyan eden
reaksiyonlarin niteligi ve olusan ayrisma urlnleri degisir. Sonugta cevre igin
zararh veya olumsuz Ozelliklere sahip metan (CH,), kukurtli hidrojen (H,S) ve
amonyak (NH;) gazlari cikar. Redukte FeS, olusumu ile suyun rengi siyaha
dénisur.

Sularin anaerobik duruma gegmesi s6z konusu olmasa bile, organik
maddenin derigiminin ylksekligi, sularda su kalitesi yéninden her zaman
olumsuz go6stergedir. Organik maddenin biyokimyasal pargalanmasi sonucu
meydana gelen nitrat ve fosfat derisimlerinin ylkseklidi sularda fostosentez ve
alg dreme hizini (6trofikasyon) etkilediginden, bu asiri biyolojik Gretim sonucu
ortamda ¢ogalan biyosentez Urlnleri ikincil bir kiflenme olgusu meydana getirir.

Ylzey sularinin kirlenmesi ve dogal aritma olaylari insanlar tarafindan
alinacak énlemlerle kontrol edilebilir:

e Sularda erozyonun neden oldugu bulanikhk ve diger etkiler havza
amenajmanlari ve koruma 6nlemleri ile azaltilabilir.

e Organik madde derisimi atik sularin ylzeysel sulara desarjindan 6nce
aritiimasi ile énemli dlglide azaltilabilir. Bu artma islemleri bulanikligin
gideriimesinde etkili olursa da azot ve fosfor derisimlerinin
diguUrdlmesinde etkili olmadigindan aritmaya ragmen akarsularda
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Otrofikasyon ve sekonder kirlenme ortaya ¢ikmasi s6z konusudur. Bu tur
durumlarda yontemleri gereklidir.

4.3. Kirletici Unsurlarin Siniflanmasi

Dinya Saglik Teskilati (WHO) ylizey sularinda kirletici etki yapabilecek
unsarlari agagidaki gruplar iginde tanimlamaktadir:

a. Bakteri, viris ve diger hastalik etkeni organizmalar nedeniyle ortaya gikan
hijyenik kirlenme.

b. Organik maddelerden kaynaklanan kirlenme: (Tarimsal atiklar, bitki ve
hayvan kalintilarr).

c. Endustri atik sulari: Bu sular fenol, arsenik, krom, kadmiyum, yag ve

diger kimyasallar bakimindan énemli ylklere sahiptir.

Yaglar ve benzeri maddeler: Tanker ve boru hatti kazalari ve sizintilar.

Sentetik deterjanlar

Radyoaktivite

Yapay organik kimyasal maddeler (mikro kirleticiler): Farmasotik,

petrokimya, zirai kimya endustrisi atik sulari ve Urdnleri

Anorganik tuzlar: Toksik olmamakla birlikte yiksek dozlarda kalite

bozucu ve kirletici maddeler.

j. Hayvan digkilari, giftlik glbresi ve ticari (yapay) gubreler: Sularda azot ve
fosfor yukunin artmasina ve o6trofikasyon ile su kalitesinin bozulmasina
etken olan kirleticiler.

k. Atk 1s1 enerjisi: Endustri sirasinda sogutma sulari ile ortaya ¢ikan termal
kirlenme faktoru.

@ =0 o

4.4. Toksik Maddeler

Suda bulunabilecek her tiirlii madde belirli bir derigimin tzerinde saglik
icin zararlidir. Ancak bunlardan bir kismi igin sinir diizeyi gok yiiksektir. Ornegin
silfat iyonlari igin verilen deger 300 g/m3 tir. Oysa zehirli (toksik) maddeler ¢ok
dusuk derisimlerde bile (1 pg/m3 ) insan saghgdina zarar verebilir ve 6lime
neden olabilirler. Eser miktarlarda sakincall olabilen bu maddeler arasinda en
6nemli grubu "agir metaller" olarak adlandirilan antimon (Sb), Gumus (Ag),
Arsenik (As), Berilyum (Be), Kadmiyum (Cd), Krom (Cr), Kursun (Pb), Mangan
(Mn), Civa (Hg), Nikel (Ni), Selenyum (Se), Cinko (Zn), Talyum (T), Vanadyum
(V) gibi elementler olusturur (Cizelge 4.1, 4.2, 4.3, 4.4).
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Sularda bulunan toksik maddeler arasinda énemli bir grubu sulara
tarimsal ve endustriyel etkinlikler sonucu bulasan maddeler olusturmaktadir.
Toksik maddelerin bir kismi dogdal kdkenli olabilir. Sularda bulunan toksik, yanici
veya tahris edici 6zellikleri bulunan maddeler sunlardir:

e Halojen solventleri,

e Aromatik maddeler

e Pestisidler,

e Peroksitler,

e Perkloratlar

e Kiloratlar,

o Agir metal fraksiyonlari,

e Asbest, selen, tellur gibi elementler,

o Metal yuzey temizliginde kullanilan asit ve bazlar.

Su ortamlari igin tehlikleli ve zararli maddeler, tehlike dizeylerine gore
gruplandirildiginda dért tehlike sinifi olustururlar:

1. STS-3 : Alici su ortami igin ¢ok tehlikeli ve zararli maddeler. Benzen,
akrilonitril, p-p'-DDT, Civa (2) klorir, etil paration, Pb-tetra etil, kadmiyum
nitrat, sodyum siyanur.

2. STS-2: Tehlikeli ve Zararh maddeler: Akrolein, anilin, atrazin, bakir stilfat, etil
ve klorlu benzen turevleri, fenoller, toluen, ksilen, sodyum siilfiir, karbon
tetra klorir v.d.

3. STS-1: Az tehlikeli ve zararli olmayan maddeler: Asetik asit, baryum klordr,
cinko Klorir, dodesil benzen, benzaldehit, etilen boratlar, florlr, bromir ve
fosfatlari.

4. STS-O Tehlikeli ve zararh olmayan maddeler: Aseton, gliserin, Ure,
trietanolamin vd

Tehlikeli ve zararli maddelerin etkinlik dereceleri tehlike sayisi olarak
tanimlanan bir gosterge yardimi ile sayisal olarak belirlenebilmektedir. Toksisite
testlerinde deney hayvani olarak indikator turler segilir ve dederlendirmede LDs
parametresi esas alinir. Bu faktor 24,48 veya 96 saat gibi bir siirede test edilen
organizma populasyonunun yarisinin élmesi igin gerekli olan derisim olarak
tanimlanmaktadir.

LDgg degeri ise belli zaman suresinde organizmalarin % 90'inin 6ldigu
doz olarak belirtilir. MLD (minimum letal doz) test organizmalarinin en ez birinin
oldigu derisimdir.
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Cizelge.4.1. Sular icin tehlike siniflari

Sular igin tehlike sayisi

Tehlike Sinifi

0-1.9 Beyaz liste STS-0 (sular igin tehlikesiz),
2-3.9 Gri liste STS-1 az tehlikeli
4-5.9 Kara liste STS-2 orta tehlikeli

6 Kara liste_ STS- 3 gok tehlikeli

Cizelge.4.2. igme sular igin maksimum anorganik toksik madde derisimleri

Derisim g/m° 1.0

0.1

0.01 0.001

iz element Ba, F

Ag, As, Pd

Cd, Cr, Se Hg

Cizelge 4.3. Sulama sularinda iz elementlerin izin verilebilir maksimum degerleri

Element Sirekli kullanim Kisa siireli kullanim
(g/m’) (g/m*)
Al 1.0 20.0
As 1.0 10.0
Cu 0.2 5.0
Bor 0.75 2.0
Cd 0.005 0.05
Cr 5.0 20.0
Co 0.2 10.0
Pb 5.0 20.0
Mn 2.0 20.0
Ni 0.5 2.0
Se 0.05 0.05
Vv 10.0 10.0
Zn 5.0 5.0

Cizelge.4.4. Akarsular icin kalite parametreleri
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Parameter Deger Araligi
Askidaki kat maddeler 10-100 g /m’
Kolloidal maddeler 1-10 g/m°
Coziinmiis oksijen 5-10 g /m°
Coziinmiis CO, 2-20 g /m°

Cozlinmiis tuzlar 100-1000 g /m’
pH 6.5-8.0
Co6zinmUs organik madde 2-10 g/m°
Su bakterileri 10°-10"" adet /m°
Fekal bakteriler 10" -10" adet /m’

Sulardaki organik madde kirlenmesine bagl olarak su yapisinda
meydana gelen degisimleri SAPROBIK SISTEM altinda siniflayabiliriz:

a. Polisaprob bolge

Cok kirli olan bu sularda su nitelikler sikga gozlenebilir:

*  Yiiksek derisimde ayrisabilir organik madde 20°C de BOis > 15 g/m®

e Anaerob urinler (H,S, NH;, CH,), kéti koku ve siyah renk olusumu, tar
bilesimi bakimindan fakir, protozoa, kurtlar ve bdécek larvalari gibi
populasyon bakimindan zengin sulardir.

o Sayet kent pis su desarjlari varsa ylksek derisimde bagirsak bakterileri
bulunur. Ornegin E. coli, Salmonella (tifo, paratifo etkeni) Shigella
(dizanteri etkeni), Vibrio cholera (kolera etkeni) (Sekil 4.1).

b. o- mesosaprobik boélge

o Ayrigabilir organik madde derisimi daha disik

* BOis =5-15g/m3

o Cok sayida bakteri taru

¢ Algler, yesil bitkiler, diatomeler yaygin, nadir olarak dayanikh balk turleri
(Sekil 4.2).
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A
(Blyutme orani 1000:6)

1. Zooglea ramigera
2.Sarcina paludosa larvasi
3. Streptococcus argaritaceus
4. Beggiato alba
5.Chlorebacterium

6. Sphaerotilus natans aggregatum
7. Actromatium oxaliterum

8. Chromatium okenii

9. Osclllatoria putrida

10. Trigonomonas conprressa
11. Spirulina Jenneri

12. Cuglena viridis

13. Bodo putrinus

14. Tetramitus pyriformis

B
(Blyutme orani 2000:6)

15. Hexotricha caudata
16. lilina magna
17.Encbelys vermicularis
18. Glaucome scintillans
19. Irimyena compressa
20. Hetopus es
21.Vorticella microstoma
22. Saprodinium dentatum
23.Caenoporpha edusula
24. Colpidium colpoda

Sekil 4.1. Polisaprobik bdlgede bulunan tipik canllar
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c

(Blyutme orani 100:6)

25.
26.
27.
28.
29.

30

Sphaerotilus natans

Eristalis tenax

Lamprocystis roseo- persicina
Rotifer actinurus

Pelomyxa palustris

. Tubifex rivulorum
31.

Chironomus plumosus



A
(Buyutme orani 1000:6)

1. Lepomitas lacteus

2. Oscillatoria formosa

3. Nitzehia palea

4. Chilomonas paramaercium
5. Hantzseha ampluxys

6. Stephanodiscus bantzsetni

Sekil 4.2. Alfa mezosaprobik bélgede bulunan tipik canlilar

B
(BuyUtme orani 2000:6)

7. Uronema marinumdata
8. Chilodonella uncinata
9. Closterium acerosum
10. Colpada cucullus

11. Atbophysa vegetans
12. Vorticella convallaria

c.p- Mesosaprobik bolge

C
(Buyutme orani 100:6)

13. Stentor coeruleus
14.Stratiomys hamaeleon
larvasi

15.Spirostomum ambiguum

16. Herpobdella atomaria

17. Sphaerlum corneum

103



Bu bdlge sulardaki dogal aritma slreclerinin ve mineralizasyonun son

asamalarini kapsar

BOIs = 3-5 g/m®arasindadir.

Oksijen derisimi yuksektir.

Bakteri ve patojen organizmalar azdir.

Yesil su bitkileri, diatomeler, bdcek larvalari, kurtlar ve kabuklu su
hayvanlari yaygin olarak gozlenir (Sekil 4.3).

d. Oligasaprobik boélge

Mineralizasyon olaylari tamamlanmis ve oksijen tuketimi minimuma
inmistir.

Organik madde derisimi diisiik ve BOIis < 3 g/m3 diizeyindedir.
Cozunmus oksijen derisimi doygunluga yakindir.

Besin maddesi azligi nedeniyle bakteri sayisi duguktur. Algler azdir ve
genis bir tlr zenginligi goralir (Sekil 4.4).

Cizelge 4.5. Saprobik ve Trofik dereceler arasindaki iligkiler

Trofik Derece Ornek
Katharobik icme suyu
Ksenosaprobik Oligotrofik Saf dag sulari, kar erime sulari
Oligosaprobik Oligotrofik Kirlenmis akarsu
B-mezosaprobik Otrofik Kirlenmis akarsu
A-mezosaprobik Otrofik Kirlenmis akarsu
Polisaprobik Politrofik Asiri kirlenmis
Eusaprobik Hipertrofik Biyolojik ¢curimeye neden olan
evsel ve endustriyel atik sular
Transsaprobik Atrofik (antitrofik) Biyolojik ¢lrimenin s6z konusu
olmadigi endustri atiklari
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A B Cc

(Blyutme orani 5000:6) (Blyutme orani 2000:6) (Buyutme orani 10:6)

1. Aterionella formosa 9. Euplotes charon 15. Stylaria lacustris

2. Oscillatoria rubascens 10.Vorticella campanula 16. Polycelis cornutaeon

3. Oscillatorria Redekei 11. Synura uvella 17. Hydropsyche lepida

4. Melosira variansaercium 12. Tabellaria fenestrrata 18. Cloeon dipterum larvasi
5. Coleps hirtusluxys 13. Paramaecium bunsaria 19. Spirogya crassa

6. Scenedesmus quedricauda 14. Uroglena volvox 20. Brachionus urceus

7. Aspidisca tynceus 21. Cladopbora cripspata

8. Pediastrum Boryanum 22. Actinosphaerium Eichorni

Sekil 4.3. Beta mezosaprobik bélgede bulunan tipik canlilar.
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A B

(Blyutme orani 1000:6) (Biyutme orani 2000:6)

1. Cyclotella budanica 7. Bulbochaete mirabilis

2.Synedra acus var. angustissima 8. Strombidinopsis

3.Micrasterias truncata 9. Staurastrum  punctulatum

4. Halteria cirrifera 10. Ulothrix zonata

5. Suriella spiralis 11. Mallomonas caudata

6. Tabellaria flocculosa 12.Vorticella  nebulifera
annulata

13. Cladophora glomarata
14. Tuastrum oblongum

Sekil 4.4. Oligosaprobik sularda bulunan tipik canllar

4.5. Suda Bulunan Aski Maddeleri

var.

Cc
(Buyutme orani 10:6)

15. Fontinalis antipyretica
16. Planaria gonocephala
17. Oligoneurla rhenana

18. Perla bipunctata larvasi
19. Hotbolca longispina

20. Datrachospermum

21. Lemanea
22.Holopedium gibberum

Suda ¢6zinmemis halde bulunan kati madde partikilleri buydklik ve
yogunluk olguleri kullanilarak siniflandirilabilir. Ylzey sularindaki aski halindeki

tanecikler:
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e Mineral (zeminden kaynaklanan) ve
e Organik kokenli olabilir

Mineral nitelikli maddelerin yiiksek derisimleri ¢esitli olumsuz
etkliler olusturur, bunlar:

¢ Akarsularin dinlenme ve sportif nitelik bakimindan degeri azalir,

e Balik yasamina olumsuz etki yapar

e Bulanikhgi arttirdigindan 1sik gegirgenligi ve fotosenteze bagli oksijen
Uretimini azaltir,

e Suyun icme ve kullanimindan énce gerekli olacak aritma girdilerini arttirir,

o Baraj haznelerindeki faydali hacmi azaltir.

Akarsulardaki aski maddesini azaltacak onlemler:

e Havzadaki vahsi derelerin islahi,

e Agaclandirma,

e Dulzeg egrilerine paralel toprak isleme.

e Teraslama gibi toprak koruma dnlemleridir.

Aski halindeki organik maddenin az bir kismi zemin erozyonundan,
o6nemli bir bélumu bitki artiklari, humus, dogal gubreler ile evsel ve endustriyel
atik sularindan olusur.

Bir milyon nifuslu bir kent yaklasik 200 000 m®/ gun atik su ile 100 000
kg (500 g/m®) askida kati madde yiikii olusturur. Bu organik maddenin bir kismi
akis sirasinda tabana c¢okerek dip camurunu olusturur. Bir kismi fiziksel
pargalanma ve biyokimyasal ayrisma ile kolloidal ve molekiler dizeyde
¢bzlnmis organik maddeye doénusir. CoOzinmis hale donisen organik
maddenin su kalitesine etkisi ¢ok olumsuzdur (Koku ve tad bilesikleri icme ve
kullanma amagli yararlanmayi sinirlar). Bu sularin tekrar kullanimi igin gok
pahali yatirimlar gerektiren aritma iglemlerine gereksinim vardir.

Yuzey sularindaki aski maddelerinin derigiminin belirlenmesi
e Imhoff konisi yéntemi: Konik bir dereceli 6icii kabinda 1/2 ve 2 saat
icinde c¢Okelen kati partikillerin hacimsal miktarinin dlgimu ile aski

maddeleri belirlenebilir. Bu yontem daha ¢ok pis su aritma tesislerinde
kullanilr.
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e Gravimetrik yoéntem: Codkelemeyen slspanse haldeki kati madde
derisiminin saptanmasinda kullanilir. Bunun ic¢in sispansiyondan belirli
bir hacim "6nceden ¢okelen kati maddesi" ayrilarak alinir ve 0.45 pm lik
g6zenek buyuklikli membran filtreden gegirilir. Sispansiyonu olusturan
0.1 ile 1.0 um buyukligundeki partiktllerin bir kismi filtre tGzerinde kalir.
Bu kisim 103 C° lik firinda kurutularak tartilir ve gravimetrik olarak miktari
saptanir.

e Turbidimetrik 6lgiimler: Bulaniklik élgiimlerine gére madde miktarinin
saptanmasi olup kiyas maddesi olarak standart SiO, slspansiyonu
kullanilir.

Suda Bulunan Yiiziicii Maddeler

e Kati maddeler: Bunlar sularda yetisen ve hava keseleri iceren yuzicu su
bitkileri, 06li hayvan ve bitki dokulari, aritimamis atik sulardan
kaynaklanan fekal maddeler ve biyo-endustri atiklaridir

¢  Sivi maddeler: Mineral yaglar ve kimya endustrisi atiklarindan olusur

Yuzucu maddeler su ylzeyini kaplayarak su gérinimunu bozar, Kiyilar
kirletir ve sularin rekreasyon degerini azaltir. Su yizeyinden gaz difizyonunu
etkileyerek oksijen kazanimini azaltir ve anaerobik durumlarin ortaya ¢ikmasina
neden olurlar.

Mineral kdkenli yaglarin biyolojik ayrismasi ¢ok yavastir. Su ylzeyinde
birikim sonucu suyun oksijen kazanimi engellenir. Bu yaglar suda ¢ok disuk
derisimlerde bile (10° 10° g/m® ) kétii tad olusturarak kaliteyi bozarlar. Bu
kirleticilerin giderimi icin aktif karbon adsorbsiyonu gibi pahali aritim yontemleri
gereklidir.

Kolloidal Maddeler

Bu maddeler aski maddeleri ile molekiler diizeyde ¢éziinmis maddeler
arasinda gegis formudur. 1 mu ile 1 p ¢cap blylikligindeki bu maddeler aski
maddelerine benzer gekilde suyun kimyasal bilesimini dogrudan degistirmezler.

Bu maddeler:

e Organik
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e Anorganik kdkenli olabilirler. Kitlesel derisimleri ¢gok ylksek degildir ve
bulaniklik bakimindan da ¢ok buylk sorun olugsturmazlar, ancak sularin
rengini etkiler ve icme suyu aritimi sirasinda sorun olustururlar.

Kolloidal maddeler oksidasyon, koagulasyon-flokulasyon yontemleri ile
giderilebilirler.

Bu maddeler suda kararli degildir, ylksek elektrolitik derigimli
ortamlarda elektriksel yuklerini yitirir ve ¢okelirler veya enzimlerin etkisi ile
ayrisir ve suda ¢6ztinen molekiiller olustururlar.

Kolloidlerin suda olusturdugu renk, kolorimetrik olarak dlculebilir.

K, PtCle +COCI, standart ¢ozeltisi ile kiyaslanarak g/m3 cinsinden platin derigimi
Uzerinden miktarlari belirtilir.
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