801400805441 Kendinden Ayarlamah Kontrol Sistemleri [1-5]

Siirekliden kesikli zaman modellerine doniisiim, fonksiyonlarin z-donitisiimii, gecikmeli
fonksiyonlar, z-doniisiimiiniin tersi [1-5]
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: Surekli sinyal f(t) den her T 6rnek alma periyodunda bir rnek alinacak olursa 6rnek
I degerler f(o), f(T), f(2T), ..., olarak gosterilirler.

Z{FO), (1), f@T), ..} = ) f(aT)z™™
n=0

Bu fonksiyonun z-dontstimu:

2] = f) = ) f@T)z™
n=0



= Fonksiyonlarin Laplace ve z-donustmleri, laplace ve z-donusim tersi:

| |
= T: 6rnek alma zaman adimi
n: ornek alma zaman adimi sayisi

FONKSIYON:
f&) =e™®

>>symstnzaTlnT
>> f(t)=exp(-a*t)
f(t) =

exp(-a*t)

>> laplace(f(t))

ans =

1/(a+s)
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>>symstnzaTlnT

>> f(nT)=exp(-a*n*T) >> ztrans(f(nT),z)

f(nT) = 2l =

exp(-T*a*n) z/(z - exp(-T*a))

>> ztrans(f(nT)) >> simplify(ans)

ans =
ans =

z/(z - exp(-T*a)) z/(z - exp(-T*a))

>> pretty(ans)

z - exp(-T a)

z-Donusimu: z-donldstimi zamana bagl kesikli sinyalleri z bagimsiz degiskenine
bagli sinyallere donusturur. Bir fonksiyonun z-donltsimu 6rnek alma periyodu
secimine bagldir. Eger 6rnek alma zamanlarinda iki ayri fonksiyon ayni 6rnek
degerlerine sahipse bu fonksiyonlarin z-dontstmu ayni olur ve bu fonksiyonlar
ayirt edilemez hale donusdur.



FONKSIYON:
T: 6rnek alma zaman adimi
n: ornek alma zaman adimi sayisi
f@©) =1xu(t)
f(nT) = u(nT) =1

Bir birim fonksiyonu u(t)=1, t>0

u(t)=0, t<0

% Bu z donlsimunin tersini almak igin iztrans
komutu kullanirir.

>> jztrans(z/(z-1), z,n)
ans =

1



FONKSIYON:
T: 6rnek alma zaman adimi
n: ornek alma zaman adimi sayisi
O(t): impulse veya dirac fonsiyonu
f@) =1x6(¢)
f(nT) = 6(nT) =1
>>symstnzaTnTu
>> d=dirac(t)
d=
dirac(t)
>> |aplace(d)
ans =

1

I FONKSIYON:
I

I T: ornek alma zaman adimi

| n: 6rnek alma zaman adimi sayisi
:f(t) =txe *

f(nT) = nT * e~
>>
>>symstnzaTnTu
>> f(t)=t*exp(-a*t)
(t) =

t*exp(-a*t)

—h

>> |aplace(f(t))

ans =

1/(a +s)"2



>> f(nT)=n*T*exp(-a*n*T)

=h
- )

=
1

T*n*exp(-T*a*n)
>> ztrans(f(nT),z)

ans =

(T*z*exp(T*a))/(z*exp(T*a) - 1)*2

>> pretty(ans)
T z exp(T a)

[z exp(T a) - 1)

FONKSIYON:

T: ornek alma zaman adimi

n: ornek alma zaman adimi sayisi

f(t) = sin(w * t)
f(nT) = sin(n* T * w)

>>
>>symstnzaTnTuw
>> f(t)=sin(w*t)

f(t) =

sin(t*w)

>> |aplace(f(t))

ans =

w/(s"2 + wA2)




>> f(nT)=sin(w*n*T)
>> prettyl(ans)

f(nT) = z sin(T w)
sin(T*n*w)
>> ztrans(f(nT),z)
Al = f-{ = |
(z*sin(T*w))/(z"2 - 2*cos(T*w)*z + 1)

Zaman Gecikmeli fonksiyonlar: f(t) fonksiyonunun t,,,4 saniye kadar gecikmeli

olmasi ty,,=KT durumunda , 6rnek alma zaman periyodunun tam katina esit olan
bu gecikme ile gecikmeli fonksiyon z-doniisiimii:

Z[f (t — tgeaal = Z[f (¢ — kT)] = z f(nT —kT)z™ = f(2)z™"
n=0

tirevlerin z-dontisimiinii

3fo —4f-1+ f-2
20X

f'(Xo) —



3fInT] — 4f[(n— 1T] + f[(n — 2)T] 8- 4771 4+ z72)

y(z) = T T f(2)
, _f2—=8f1+8fi—f
f'(Xo) = IV
_ fl(n - HT] - 8f[(n — 3)T] + 8f[(n — 1)T] — f[nT]
y(z) =

12AX

y(z) = % [z7*—=8z73+8z71 - 1]f(2)

Integralin z-doniistimiini aliniz:

nT

y(uT) = yl(n - 3T + f i

(n-3)T



X3 3T
| fedr =2 (o + 3 + 36 + £

3T
y(nT) = y[(n—3)T + 5 [f((n—=3)T) +3f((n—2)T) + 3f((n — DT) + f(nT)]

Y(@) = Y@z + - [z~ + 3@z + 3 (e~ + f(@)]

3T (1+3z 1 +32z7%24273)
8 (1—2z73)

y(z) =

Z-doniisiimii verilen fonksiyonun pargalara ayirma ve bolme teknikler ile z-
doniisiimiiniin tersini aliniz

7-2z7% =2z7'+7  5z7! N 7
—2z71+z72 (1-z1H2 (1-z12 (1-z71

y(z) = 1



Z7y(2)]

y(nT)=5nT+7

=Z—1l

-1

(1

|+ =)
a2

T=1ise
n= 0 1 2 3 4
y(nT)= 7 12 17 22 27

Ayn1 fonksiyonun bolme yolu ile tersi

—2z71 47

7 —2z71

y(z) =

(1—z 12 1-271+z7°2

10



| 1-277'+77

-1
72;2 |72z 7752277
7-1477 4772

127777
_ 127247741277

1722-1227
17223427+ 172"

227°- 172"

n= 0 | 2 3

ynT)= |7 12 17 22




