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ELEKTRIK YUKU

4 Plastik gubuk kurk parcasina surtundugunde,
cubuk “pozitif” yuklenir.

0 Cam gubuk ipek parcaya surtundugunde,
cubuk “negatif” yuklenir.

Q Iki ayni isaretli yuk birbirini iter.

Q iki zit isaretli yUk birbirini ceker.

Q Elektrik yuku korunur.




Elektrik yuku
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Elektrik yuku

Elektron: 1018 metreden daha az yaricapl e=-1.6 x 10 "1° Coulomb (SI birimi) elektrik yukli ve kiitlesi

m.=9.11 x 10 31 kg dr.

Proton: +e yUki ile sinirl blytkluge sahiptir, kitlesi m = 1.67 x 1027 kg ve yarigaplari asagidaki gibidir:
° 0.805 +/-0.011 x 10*> m sac¢ilma deneyi
° 0.890 +/-0.014 x 10> m Lamb shift deneyi

No6tron: Protonla ayni biylkliikte, fakat toplam yiki =0 ve kitlesi m =1.674 x 1027 kg dir
o Notron icerisinde pozitif ve negatif yikler mevcuttur.

Pion: Protondan daha kiciiktiir.Uc cesittir: + e, - e, 0 yiik.
° 0.66 +/-0.01x 101" m

Quark: Parcaciktir. Proton ve notronla kusatiimistir,
o Serbest degildir.

o Proton (uud) yiki = 2/3e + 2/3e -1/3e = +e
o Notron (udd) yukii = 2/3e-1/3e-1/3e=0
o Yalitilmis quark hicbir zaman bulunmaz.




Elektrik yuku

» Iki cesit yiik: Pozitif ve Negatif
* Ayni yiikler birbirini iter — farkli yiikler ¢eker
 Yik korunumludur ve kuantumludur

e ile belirtilen elektrik yiikii daima baslica yiik birimidir,
1909 Robert Millikan e degerini ilk defa ol¢cmiistiir.
Degeri e = 1.602 x 107 C (coulombs).

Yiik i¢in standart semboller Q ya da g.

Daima Q = Ne dir.Buradaki N tamsaydir.

Yiikler : proton, + e ; elektron, —e ; nétron, O ; omega, — 3¢e;
quarks, + 1/3 e or = 2/3 e — nasil olusur? — quark daima biitiin
olarak gruba Nxe kuralinin uygulandig1 gruplarda var olur.
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DOKUNMA ILE YUKLENME

lletken (izerinde yiikiin diizgiin dagilimi

y
Bir metal kiire yalitkan ayak Metal kiire, kontak noktasma M__Et“l iletken Fld“g““d““ﬁ
iizerine verlestirilir ve vikli yerlesen negatif viikler kazanur. yukler hzh bir sekilde kiirenin

plastik cubuk dokundurulur. yiizeyine dogru dagilir.




Etki ile Yuklenme

Etki ile Yiiklenme

L 11 111, IV.

Tkimetalkiire yalitkan ~ Bir - yiik kaynag ¢ lar Yaltkan ayaklar kullandarak ~ Fazla yik dizenli olarak
ayak izerine yerlestiniliv  indikleyerek A kiresindenB B kiiresi A kiiresinden ayrily,  FuTeleri yuzeyleriboyunca
kiiresme gecmelerini saglar Ikikiire 21t viike sahip olur. dagilu.
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Kire iletken bir telle topraga baglanarak ayni deney
yapilirsa (Sek. c) iletkendeki bazi elektronlar cubuktaki eksi
yuk tarafindan itileceklerinden bunlar toprak teli Gzerinden
topraga akarlar. Toprak baglantili tel kaldirilinca (Sek. d)
iletken klirede induksiyonla arti bir yuk fazlahgi olusur.
Lastik cubuk kireden uzaklastirildiginda (Sek. e),
induksiyonla olusan arti yuk topraklanmamis ktirede kalir.

Unutmayalim ki benzer yukler arasindaki itme
kuvvetlerinden dolayi kiirede kalan yuk, kiire ytzeyine
dizgln olarak dagilir. Bu islem sirasinda elektriklenmis
lastik cubuk eksi ylktnden hic¢ bir kayba ugramaz.




Indiksiyonla yiiklemede cisimlerin degmesine gerek
yoktur. Bu, iki cismin degmesini gerektiren surtme ile
elektrik yiklemesi yapilmasindan farklidir.

lletkenlerdeki indiiksiyonla elektrik yiiklemesinin benzeri,
valitkanlarda da gorular. Notr molekullerin cogunda, arti

ve eksi yuk merkezleri cakisirlar.

Oysa, yukli bir cismin etkisinde, yalitkanin her
molekulindeki bu yik merkezleri hafifce kayarak
molekulin bir yaninin digerinden daha arti yuklenmesine

yol acarlar.




Kutuplanma denilen bu olay ileride daha iyi bicimde ele
alinacaktir. MolekUllerdeki yuklerin bu sekilde yeniden
dizenlenisi, asagidaki sekil deki gibi, yalitkanin yizeyinde
bir indtksiyon yukU olusturur.

Yalitkanlardaki indUksiyonun bilinmesi ile saca surtilen
taragin notr kagit parcalarini neden cektigi veya elbiseye
sdrtilen balonun notr  bir duvara nicin  yapistigl

aciklanabilir.
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lletkenler,Yalitkanlar ve indiiklenen viikler

Qiletkenler . Serbestce hareket eden yuklere sahip
maddelerdir. Metal
dYalitkanlar  : Kolayca iletimeyen yuklere sahip

maddelerdir. Odun

Q Yariiletkenler : Elektrik ozellikleri arada olan maddelerdir.
Silikon
0 Indiksiyon : Donor maddedeki olusumun, hicbir donor

yuku kaybi olmaksizin diger maddede zit isaretli yukler
meydana getirmesidir.




Coulomb Kanunlari

a Coulomb Kanunlari

- Iki nokta yuk arasindaki elektrik kuvvetin buyUklGgl
yuklerin ¢carpimiyla dogru orantili ve aralarindaki uzakligin
karesiyle ters orantilidir.

‘ g q ‘ r . iki yiik arast uzaklik
F=k =~ 01,0, : yiikler
r’ K :oranti sabiti

- [ki yUkin birbirleri Gzerinde olusturduklari kuvvetlerin dogrultusu
her zaman onlari birlestiren dogru boyuncadir.

- YUkler ayni isarete sahipse, kuvvetler iticidir.

- Yukler zit isarete sahipse, kuvvetler cekicidir.
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Coulomb Kuvvetleri

a Coulomb Kuvvetleri ve Birimler

‘ 0, ‘ r . iki yiik arasindaki uzakiik (m)
F=k—=~ 01,0, : yiikler (C)
I K  :oranti sabiti

k =8.987551787x10° N-m*/C?| S| birimi
~8.988x10° N-m?/C?
~9.0x10° N-m?/C?

c=2.99792458x10° m/s
k=(10" N-s*/C?)c?

Tanimdan elde edilen

1 . £, =8.854x107"* C*/(N-m?)
Ars,
e =1.60217646263)x10™"° C Bir protonun yiikii
1nC=10°C




Coulomb Kanunlari

0 Ornek 21.11:Elektriksel kuvvetler ve Kitle cekim kuvvetleri

q=+26=3.2x10"C
1 ¢ m=6.64x10"""kg
Elektriksel kuvvet Fe = > q q
Arrg, 1

m? r
Kiitle cekim kuvvett F =G — .
9 r2 notron
proton } o pargacigi
m

1 g2 90x10°N-m?/C’  (3.2x107%°C)’
F 4reGm® 6.67x10"N-m?/kg® (6.64x10*'kg)*

g

=3.1x10%®

Kiitle ¢ekim kuvvetleri elektriksel kuvvetlere kiyasala ¢ok kiigtiktiir.!




Coulomb kanunlari

dOrnek 21.2: Iki yik arasindaki kuvvetler

g, = +25 nC, g, = ~75nC

‘E’_:’ r=3.0cm
r

|:20n1 Flonz

I

F .=
lon2 472'5‘0 r2

0°C)(75x10°C)

:(90)(109Nm2/c2) (25)(1 2
(0.030 m)

=0.019N

= |:20n1

—>

|:1on2 — _F20n1




Coulomb kanunlari

U Kuvvetlerin ust uste binmesi Kuvvetlerin iist tiste binme ilkeleri

Iki yiik ti¢iincii bir yiik {izerine eszamanli olarak kuvvet uyguladiklarinda,
etki altinda olan tigiincii yuk tizerindeki toplam kuvvet iki yiikiin ayr1 ayr
olusturduklar1 kuvvetlerin vektorel toplamina esitttir.

QOrnek 21.3:Dogru tizerindeki elektrik kuvvetlerin vektorel
toplami

O3 oy, d;

|:20n3 |:10n3




Coulomb kanunlari

0 Ornek 21.4: Dizlemdeki elektrik kuvvetlerin vektorel toplami

0.30 m
|:1onQ)x
0.30m
|:1onQ
1 qQ 0.40m
Foe=7——2 F. ). =(F. )cosa=(0.29N) =" — 0.23 N
ton@Q 4rre, r1Q2 (1onQ)x (1onQ) a=( )0.50m
-6 6 _ S 0.30m _
_ (9.0x10° N-m? /c?) 4:0x10 C)(2-02><10 C) (Rung)y = (Fiong)sin @ =—(020N) =+ =~0.17 N
(0.50 m)
=0.29N

F, =0.23N+0.23N=0.46 N
F,=-0.1/N+0.1/N=0
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Soru 2
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Soru 3




