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Seri ve paralel direncler
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Seri ve paralel direncler

0 Ornek 1:

Gasterilen dwenc¢ kombinasyonu icm a ve b
arasmdaki egdeger direnci bulalim.
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Seri ve paralel direncler

0 Ornek:
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12V luk bo batarya ¢ wve b noktalan arasma baglanmistu
Her bar direncten gecen akimi ve her birinin u¢larn arasndalki
potansiyel farki hesaplayalun,
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Seri ve paralel direncler
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Kirchhoff Kurallari

a Tanim
* Cogu uygulamali direng¢ aglar1 basit seri-paralel diren¢ kombinasyonlarina
Indirgenemez. (bir 6rnek asagida goriilmektedir).
» Terminoloji:
-Bir devredeki diigiim noktasi ii¢ yada daha fazla iletkenin bulustugu bir

noktadr.
-Bir i1lmek (dongii) herhangi bir kapali iletim yoludur.
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Kirchhoff kurallari

a Kirchhoff dagum noktasi kurall

 Her bir diiglimdeki akimlarin cebirsel toplami sifirdir:

Her bir ilmekte E =0
Zaten analiz edilen
paralel direnclerde
lcullanilan budur.

I, >
{f—-/ )| W
AN L,

'y
VS S 7
- Al




Kirchhoff kurallari

Q Kirchhoff ilmek kurali

*Emk ler ve diren¢ unsurlari iceren her bir ilmekteki potansiyel farklarin toplam
sifir olmahidr.

Her bir 1lmek 1¢1n Z I7=0
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bu kullanilar.




Kirchhoff kurallari

a Kirchhoff ilmek yasasi icin kurallar

e Bir direnc alamin yoniine gecilirse, direng
tizerinde potansiveldeki degisim —/R olur.

e Bir direnc akuma z:7 vonde gecilirse, direng
lizermde potansiyel degisuim +/R olur

e Biremf - den+ termunale dogru gecilirse,
potansiyeldeki degisim  +g olur.

e Biremf + den - ternunale dogru gecilirse,
potansiveldek: degisim  _g olur.



Kirchhoff kurallari

a Kirchhoff ilmek yasasi icin kurallar
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Bunlarin hepsi i¢cin - @ noktasindan » noktasina dogru
ilmeg1 geciyoruz.



Kirchhoff kurallari

a Kirchhoff kurallarindan yararlanilarak problem ¢cozumu

e Devre divagranu ¢izilir ve bilinen ve bilimmeyen
Ozelliklerin hepsi 1saretlenir.

e Devrenin her bir parcasindali alcinnun yvonu
belulenir. Yanlis von  tahmin  edilirse,
endiselenmeyin,sonu¢ negatif olacalktir,
takat dogru buyukluge sahip olacaktir.

e Bir akim vonu secilirken,diklatl: bir selalde
Kirchhoftt kurallarim 1zlemelisimz.

e (‘esith akumlar arasinda iliska saglayvan her bar
digum noktasinda dugum noktas: kuralr uygulanir.

e Tum bilinmevyenler 1¢cin ihtivac duyulan ¢oziim
kadar ilmege, 1lmelk kurali uygulanur(isaretlere
dikkat edimuz!)

e (ebir:Bilinmeven ozellikler 1i¢in denklemler
cozulur.



Kirchhoff kurallari

0 Ornek 1

I,1, ve I, akimlaring bulalim.
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1. ¢ de dogom noktas: kuralini uygulayalim.

L+1,=1,

2. abcda ilmegiigin saat yoniinde
ilmek kurali uygulayalim,

10 V-(2Q)1, -(1Q)1, =0

3. befch ilmegiigin saat yoninde

tlmek kurali uygulayalim,

—14V-3Q) L, +(2Q)1, =0




Kirchhoff kurallari

0 Ornek 1
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(5) 14:212—313 olur.




Kirchhoff kurallari

0 Ornek 1
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Kirchhoff kurallari

—6i12+4+2(1A)=0
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Elektriksel olcum cihazlari

a Galvanometre

Gelecek derste ele alinacak.

Permanent

Pointer

Uniform radial
magnetic field



Elektriksel olcum cihazlari

O Ampermetre

Devreye seri baglanir. Ampermetre yverinde olmadigl

/’2\ ) zaman verilen akuni élcmek isteriz. Bu, ampermetrenin

" direncinin R ye kiyasla cok kiiciik olmasi gerek tigi
anlamma gelir.idealde ampermetre sifir dirence sahip
kabul edilir.
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xalvanometreden ampermetre yapiir-galvanometreye
paralel kiicilik sont direnc baglanir.



Elektriksel olcum cihazlari

Q Ampermetre
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¢ Galvanometre tipik olarak 60 £2 kadar Rg direncine
saluptir ve 1mA veva daha dusuk akumlar élcebilir.
¢ Jsmn galvanometre 1¢cin maksimum akimi agmamasi 1¢in
ve ampermetrenin direng etkisinin ¢ok kuguk olmast i¢in

sont direng secilir bovlece devrede él¢ctim vapilivorken

mininmumn etkiye sahip olacaktir.
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Elektriksel olcum cihazlari

a Voltmetre

Paralel baglamr. Voltmetre yerinde
degilken venlen potansivel fark:
olcmek 1stennz Bu voltmetrenin

(1)
_/
RJ‘
ANAN | direncinin R ve lavasla cok buytik
R

olmas1 gerektiZl anlanuna gelir.
Idealde voltmetre boyunca sifir

| 5 akim gecer.
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R-C devreler!

QO Bir kondansatorun yuklenmesi

¢ Gosterilen sen1 devrede kondansatértin baglangicta
vikstz oldugunu farz edelim.
¢ Alkum sadece anahtar kapatildiginda gecer.
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R-C devreler!

QO Bir kondansatorun yuklenmesi

Kirchhoft ‘un ilmek kuralini uygulayalim(saat yvéniinde).

e—IR—<L -0
C

I Kondansator uzermdeki voltay dismes: ¢/C dir,

Negatif 1garet kondansatorin + tarafindan —
+ c tarafina gectigimizi gosterir.

= =0 da kondansator tzerindeli vk sifirdir,

- ve potansivel dusmes1 timivle direng tizerinden

olur.
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Daha sonra kondansatér tamamen viklenecek ve potansivel

dugmest timuyle kondansator tizermden olacak. Bévlece akim

sifir olacak ve

O=Cg

olur.



R-C devreler!

QO Bir kondansatorun yuklenmesi

E—IR—%:G or [=>_4

R RC
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R-C devreler!

4 Bir kondansatorun yuklenmesi

In g-CE|__ !
I -C¢ RC
+ f
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R q(t)=CE€ (1 — g 1AC ) — Q(l _ E—HRC)

_ I(I) _ ﬁ _ Ee—!’.-'RC
t=0 dt R

Devrede RC .zaman sabitidir, T 1le ifade edilir. Zamamnn
birtmlerine sahiptir.




R-C devreleri

QO Bir kondansatorun yuklenmesi
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R-C devreler!

0 Bir kondansatorun bosaltiimasi

¢ Baglangic¢ yiuku © olan yuklu
bir kondansator dugtinelim.
e Anahtar acikken kondansatér
uzernnde O/C kadar potansivel
fark vardur. C—
e Anahtar kapatidiginda,
kondansator, direng tizerinden

_/ bogalimava baslar.
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R-C devreler!

0 Bir kondansatorun bosaltiimasi

Bir gtire sonra devrede bir I alkinu var olur ve kondansator

I uzenndeki vk ¢ olur,
—— B
Kirchhoff un ilmek kurali (saat yontinde)
_17q :
c__ R i—IR:[} or IR:i Vellr.
-q C C
Alim kondangatér tizerindeki vikiun azalma
orant olmaldar. dq
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R-C devreler!

0 Bir kondansatorun bosaltiimasi
Integrating gives
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