10. B6liim: TOPRAK REAKSIYONU (pH)

Topragin asitlik veya bazlik derecesinin gostergesidir

No6tr veya notral = 7.0

Asidik < 7.0

Alkali > 7.0

Bir topragin asit veya alkali reaksiyon gostermesi toprak
¢ozeltisindeki OH;* ve OH konsantrasyonlari ile dogrudan
iliskilidir.

[OH;*] . [OH] = 10'1* iyon gram /litre

pH=-log [OH,]

pH daki bir birimlik artis, H iyonlari konsantrasyonunda 10
misli artis demektir.

pH= 6 olan bir toprak, pH= 7 olan bir topraktan 10 kez daha
fazla asittir.

pH= 8 olan bir toprak ise pH= 6 olan bir topraktan 100 kez
daha fazla alkalidir.



Asitlik
Aliminyum ve hidrojen iyonlarindan kaynaklanir.

Hidroliz sonucunda H iyonlari aciga cikar
Al**+H,0 —> AI(OH), +3H*

Cok asit topraklarda az da olsa Fe*3 ve Mn*2 de benzer 6zellik
gosterir.

Alkalilik
Ca*2, Mg*2, K* ve Na* iyonlarindan kaynaklanir




Hidroksil kaynaklari

Bazik katyonlarin hidrolizi:
Kolloid-2 Na*+ 2H,0 ——> Kolloid-2H* + 20H"

Kolloid-Ca*?2+ 2H,0 —> Kolloid-2H*+ Ca*2+ 20H-



Topraklarin pH Degerlerine Gore
Siniflandirilmasi

Reaksiyon pH degeri | Reaksiyon pH degeri
Fevkalade asit <4.5 Notr 6.6-7.3
Cok kuvvetli asit 4.5-5.0 Hafif kalevi 7.4-7.8
Kuvvetli asit 5.1-5.5 Orta kalevi 7.9-8.4
Orta derecede asit 5.6-6.0 Kuvvetli kalevi 8.5-9.0
Hafif asit 6.1-6.5 Cok kuv. kalevi >9.1




Toprak reaksiyonunun degisiminde etken faktorler

CO, gazi

Organik madde

Bazlarin yikanmasi

Ticaret gubreleri

Bitkiler, mikroorganizmalar

Mevsimler (kiiclik dalgalanmaya neden olur)



Aktif Asitlik: Toprak cozeltisindeki H* iyonlari
konsantrasyonudur (pH metre ile 6lctlen)

Potansiyel asitlik: Kolloid ylizeylerinde adsorptif glicle tutulan
H iyonlari konsantrasyonudur. Bir topragin kirec ihtiyaci
potansiyel asitligi belirtir. Kil orani ylksek veya organik
maddece zengin topraklar yliksek miktarda potansiyel asitlik
ihtiva ederler



Toprakta asitlik artarken ne gibi degisiklikler olur?

Oncelikle topraktaki degisebilir bazlar hidrojen ile yer degistirir.

Yer degistiren bazlar ya bitkiler tarafindan alinirlar, ya da ¢6ziinebilir
tuzlar seklinde sulama ve yagmur sulariyla topraktan yikanarak
uzaklasirlar. Boylece toprak asitligi yukselir, demir, aliminyum ve
manganin ¢ozundurlukleri artar.

Fosfor bu elementlerle birleserek coziinmeyen bilesikler olusturur.

Organik maddelerin parcalanmasini saglayan, nitrat Greten ve
atmosferdeki azot miktarini sabit tutan bakterilerin aktifligi azalir.

Topragin drenaj ve havalanma kabiliyeti duser.

Toprak yagis sularini zor emer, islenmesi zorlasir.

Organik madde (hayvan gubreleri, aniz ve bitki artiklari, vb)
parcalanmadan uzun sire toprakta kalir.

Bazi durumlarda verilen fosforlu glibreler, toprakta birikir ve toprak

ylizeyi mazot dokilmus gibi renk alir.



Toprak pH ’si ve bitki gelisimi

¢ gi’él;i besin maddelerinin yarayisliligini etkiler (optimum pH 5.5-

® Dusuk pH h topraklarda (<6.0) Al derisimi artar. Aliminyum
bitkilere toksik etki yapar.

® Asidik topraklarda toksik metallerin yarayishligi artar.

® Toprak mikroorganizmalarinin aktivitesini etkiler, boylece besin
dongusu azalir, hastalik riski artar.

® Cay bitkisi pH 5.5’da veya daha altinda,
® Patates pH 5.5 ile 6.0 arasinda,

® Cogu bahce bitkileri ve agaclar 6.0 - 6.5 pH da iyi gelisim
gosterirler.



Toprak pH si ve bitki besin maddelerinin yarayisliklari

pH
4.0 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 8.5

AZOT

FOSFOR

POTASYUM

KUKURT

KALSIYUM

MAGNEZYUM

DEMIR

MANGAN

BOR

BAKIR

CINKO

MOLIBDEN




Asitligi azaltmak icin kire¢leme (CaCO,, CaO ve sivi
Ca(OH), kullanilarak) yapilir;

CaCO; + 2H" = H,0 + CO, + Ca?*

Asitligi artirmak icin FeSO,, kukurt tozlari; elementel
kukart, sulfarik asit, amonyum sulfat, kalsiyum sulfat
(alct) kullantlir.



Tamponluk

pH' da onemli bir degisme toprak ortaminda bilhassa besin
maddelerinin elverisliliginde blyuk bir fark meydana gelmesine yol
acar.

Toprak pH sinda degismeye karsi gorilen dirence "TAMPONLUK" denir.

Zayif asit ve bunlarin benzeri tuzlarin karisimini iceren ¢ozeltiler
tamponluk 6zelligindedir (karbonat, bikarbonat, fosfatlar)

KDK artikca tamponluk artar.

En etken kil ve humus kolloidleridir.

Tamponluk kapasitesi bliyuk oldugu nispette pH' nin degismesi icin

gerekli kirec ve kukurt daha fazladir.



Topraklarda tamponluk ve tampon sistemler

Asitlik ve bazlik degismelerine karsi koyabilen siispansiyon
veya cozeltiler tampon ¢ozeltiler olarak tanimlanir.

Her tampon sistem kendilerine 6zgi belli pH sinirlarinda
etkilidir.

Tampon sistemlerinde seyrelme ile pH degisimi ya ¢cok az
olur ya da olmaz.

Topraklarin pH larinin yagis, mevsim ya da sulamadan cok
az etkilenmelerinin nedeni tamponlama kapasitelerinden
kaynaklanir.

Eger topraklarda gicli tampon sistemler bulunmasaydi az
miktarda da olsa ilave edilen asidik veya bazik gliibreler
veya diger maddelerin etkisiyle pH kisa stirede genis sinirlar
arasinda degisecek ve bitkiler ile diger canlilar bundan
zarar gorecekti.



Notr ve alkalin reaksiyonlu (pH:6.8-8.8) topraklardaki
tampon sistemler

Bu topraklar;

= Kirecce zengindirler.

= Degisebilir katyonlarin %100 tnu bazik katyonlar
olusturur.

= Atmosferden gelen, gibreleme, humifikasyon,

nitrifikasyon, oksidasyon-reduksiyon ve biyolojik olaylar

sonucu meydana gelen CO, in suda ¢dzinmesiyle olusan

asit iyonlari CaCO3 tarafindan tamponlanir.



Toprakta Tuzluluk

Tuzluluk 6zellikle kurak ve yari kurak iklim bolgelerinde
yikanarak yer alti suyuna karisan ¢cé6zunebilir tuzlarin yuksek
taban suyuyla birlikte kapillarite yoluyla toprak yuzeyine
ctkmasi ve suyun buharlasmasi sonucu toprak ylizeyinde
birikmesi olayidir .

Diinyada sulanan alanlarin buyuik bir kisminda sulamaya
paralel olarak tuzluluk ve drenaj problemi ortaya cikmaktadir.

Arazi etutlerine gore Turkiye’de sulanabilir 6zelikte 12,5 milyon
ha arazinin yaklasik 1,5 milyon hektarinda tuzluluk
bulunmaktadir.



Birikme toprak yuzeyinde olabilecegi gibi yliksek sicaklik
etkisiyle yliizeyden daha asagilarda da olabilmektedir.




Tuzlanma etmenleri

® Anyonlar ve katyonlar
Anyonlar; Cl, SO, bunlarin yaninda HCO,, CO,, NO,
Katyonlar; Na, Ca, Mg az miktarda K

® Topografik yapi (kapali havzalar)

® Sulama suyu kalitesi



Tuzlu-alkali topraklarin siniflandirilmasi

Topragin
Sinif pH EC (dS/m) ESP (%) SAR Fiziksel
Ozellikleri
Tuzlu <8,5 >4 <15 <13 iyi
Tuzlu-Alkali <8,5 >4 >15 >13 iyi
Alkali >8,5 <4 >15 >13 kot




Turkiye’de Sorunlu Topraklarin Dagilimi

Sorunun Niteligi Alan (ha) Sorunlu Alanlara Gore %
Hafif Tuzlu 614617 41.0
Tuzlu 505603 33.0
Alkali 8641 0.5
Hafif Tuzlu-Alkali 125863 8.0
Tuzlu-Alkali 264958 17.5
Toplam 1518722 100.0




Topraklarin EC ve % tuzluluga gore siniflandirilmasi

ECx10® |0 2 4 8 16
Sinif Tuzsuz | Cok az tuzlu | Orta tuzlu Fazla tuzlu |Cok fazla
tuzlu
Ozellik |Tuz Bazi hassas | Verim azalir. Tuza Sadece tuza
etkisi bitkilerde Pamuk, s. pancari | dayanikli dayanikh ot
yok verim azalir |ve hububatlardan | bitkilerin ve cayirlar
ozellikle arpa verimi yetisebilir
dayaniklidir yeterli
duzeydedir
% tuz 0 0.1 0.3 0.6 1.0




Saline
spilsolition

Nanesaline
soil salution

Cellwal Cellnall




*Halomorfik topraklar denilen bu tip topraklar; tuzlu, tuzlu
alkali (sodik) ve alkali toprak olmak tzere Uc gruptur.
*Tuzlu topraklar, bircok kiltar bitkisinin yetismesine engel
olacak miktarda ¢ozunebilir tuz icerir.

*Toprak ylzeyi beyaz tuz kabugu ile ortulGdir




Taban suyunun yukselmesi sonucu Yetersiz drenaja sahip araziden bir gorinim
yapisi bozulmus toprak



Alkalilik

® Toprak cozeltisindeki Na iyonu artisi
® Fazla orandaki degisebilir Na, kil ve organik maddenin
dispersiyonunu artirir

Islah i¢in 3 asama:

1. Drenaj

2. Naile Ca yer degistirme (Jips)
3. Serbest kalan Na uzaklastirmasi



Tuzlu ve alkali topraklarin islahi

1. Tuzlarin giderilmesi:

A. Toprak alti drenaj

B. Yikama

C. Tuza dayanikli bitki yetistirme

2. Kimyasal bilesimi degistirme:
Alkali karbonatlarin alkali stlfatlara cevrilmesi (jips)

3. Tuzlulugun kontroli:

A. Buharlasmayi azaltmak (malclar)

B. Fazla su ile sulama yapmaktan kagcinmak

C. Tuza dayanikh bitki yetistirmek (Seker pancari, pamuk, dari,
arpa,cavdar, yonca)



® Tuzlu topraklar genellikle, yikanarak; alkali ve tuzlu-alkali
topraklar ise uygun kimyasal uygulamasiyla birlikte yikanarak
iyilestirilir. Yikama suyunun iyi nitelikli ve bol bulunur olmasi
gerekir.

Tarimsal tretim faaliyetlerinde bitkinin toprakta iyi bir
gelisim saglayabilmesi, yetistigi toprak ortaminin fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri ile iliskilidir. Topragin fiziksel 6zelliklerini
dizeltmede ve surekliligini saglamada en fazla basvurulan
yontem ise topraga organik kokenli materyallerin ilavesi
olmaktadir



