ORGANIK KIRLETICILER/
HIDROKARBONLAR

1. Pestisitler
2. Aritma camurlari

3. Petrol (Oil)



1. PESTISITLER

kullan1



Pestisitler,

istenmeyen bitki ve canlilar1 denetim altinda tutmak
ve onlemek icin kullanilan maddeler,

bitki biiyiimesini ayarlayict maddeler,
yaprak dokiilmesini saglayan maddeler ve

nem alici olarak kullanilan maddelerdir.



PESTISITLERIN YARARLARI
Pestisit kullaniminin sagladigi en bayuk yarar
sarl humma, sitma, beyin iltihabi ve diger
boceklerden olusan hastaliklardan milyonlarca
insanin korunmasidir.

Urtinlerin ve cesitli besin maddelerinin
korunmasinda topluma ekonomik yararlar

saglamaktadir. (El capasi toprak isleme )



Ancak

Pestisitler besin maddelerimizi
hastaliklardan korumakla birlikte cesitli
vollardan sofralarimizdaki besin maddeleri
ile bizlere ulasabilmektedir.



Besin halkasinin sonunda kalinti konsantrasyonu fazla
birikeceginden predator turler en fazla etkilenendirler.

Potential Pathway for Zn Transfer Through Agroecosystem
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Biyolojik birikim- Biomagnification

Biyolojik birikimle canlilarin viicudunda
yogunlasabilir (Biyokonsantrasyon,
biyomagnifikasyon)

Pestisit_>Toprak  Sukithleri

Planktonlgr (265 kat)

Kiiclik bah}dar (500 kat)

. Bilyikbaliklar (75.000 kat)
Kuslar (80.000 kat)



Uretimi ve kullanimi

Tarimda kullanim; % 75-80

Tarim dis1 kullanim; Ahsap koruyucu, ¢imler, evler,
isyerleri, endustride kullanim

( koruyucular, boyalar, yapistiricilar, ¢adir yapiminda
kullanilan kumaslar, kemiriciler ve vektorlerle
savasta, ucaklarda)



PESTISITLERIN KULLANIMI:
Bugun kullanilan pestisitlerden bazilarinin ilk kullanilisi ytzyillar
oncesine kadar dayanmaktadir.
Ornegin kikirtiin,f ungisit ve insektisit dzellige sahip oldugu 3000 vl
oncesinden bilinmekteydi.
DDT[2,2-bis(p-chlorophenly)-1,1,1-trichloroethane] Amerikada ilk
kez 1943’de pestisit olarak insanligin hizmetine girmistir. DDT ayrica
1945’de hayvan sitinde ve 1948 ve 1951’de de insan adipoz

dokusunda ve meme sutunde saptandigi bildirilmistir.

Her yil 1000 yeni uriin olmak uizere bugiin itibariyle 6 milyon

pestisit ¢esidi var.



Pestisitler tim dinyada

0 Hava

0 Yagmur, kar

o Toprak

0 Yuzeysel ve yeralt1 sulari

@ SIS

o Arktik buzullar

0 (Gida’larda tespit edilmektedirler.



Pestisit kullanimi

o 11k kullanilan maddeler arsenik ve kiikiirt

0 Botanik kokenli maddeler - nikotin (balik
avlamak 1¢in(16.yy)

o Krizantemden elde edilen piretrum (19.yy)

o Bakar-arsenik bilesikler1 (patates bocegine karsi)

@ Civa ve kursun bilesikleri



Pestisit kullanimi

1929 Araclor (Polisiklik Klorinath Bifeniller)
1933 hekzaklorobenzen (ilk fungusit)

DDT (DIKLORO DIFENIL TRIKLORETAN)
1874 Alman kimyaci Othmar Ziedler sentezledi

1939 etkili bir insektisit oldugu bulundu.

1948 Geigy firmasinda ¢alisan Paul Muller
fizyoloji ve tip Nobel Odiilii aldi.



Pestisit kullanimi

o Boceklere karsi savasta pestisit kullanimi. 1940
0 1942 ‘de yaygin DDT kullanimi1 basladi
0 1942°de savasta Italya’da tifiis salgininda kullanild:

ve cok etkili oldu.



Pestisit kullanimi

Kaynak: National Geographic, 1945 (Resimalt1 yazisi: D.D.T.
Insanlara zararsiz olan giiglii insektisit).




Pestisit kullanimi

o 1lk pestisit yasast ABD’de cikartildi.

o 1970°de EPA kuruldu,

0 1962°de Rachel Carson DDT ve klorlu HC’larin
toksik, ekolojik ve insan sagligina olumsuz
etkilerini “Silent Spring” adli kitabinda dile
getirdi.



Pestisit kullanimi

0 1960’11 yillarda DDT nin farelerde kanserojen
oldugu gosterildi.

0 1955°te DSO’niin baslatmis oldugu sitma
eradikasyon programinda kullanildi ve 15 milyon
yasami kurtardi.

o Sivrisineklerle beslenen pek ¢ok hayvan tiirtiniin de

Oltiimiine neden oldugu belirlendi.
0 1969 yilinda Isve¢’te, 1971°de ABD’de yasaklandh.



Pestisitlerin kullanimi

RAF USTU KULLANIM

Aerosol, band, yem, evcil hayvan bakim
Urunt, bahce ve bitkisel ¢it bakimi amaci ile
kullanilmaktadir.

Evde kullanilan pestisitler;

Herbisit; 2,4, glyphosate (Roundup),
simazine



Pestisitlerin kullanimi

Insektisit; diazinon, chlorpyriphos, carbaryl,
dichlorvos (DDVP), metoksiklor, malathion,
pyrenthrin, pyrethroid, propoxur (Baygon)
Fungusitler; manb, captan, benomyl,
chlorothalonil (Daconil)




HALK SAGLIGINDA KULLANIM

En yaygin kullanimi sitma kontroludur.
Ancak zamanla isektisitlere direnc
gelismistir.

Flariasis, sistosomiasis, tripanasomiasis,

rodent kontroliinde de kullanilmaktadir.



Yaprak dokiicii Kurutucu

Dezenfektan

Dayanikh (2-5 yl) (defoliant) (desicrant) |
Kisirlastirici
Orta Dayanmikh (1-18 ay)v\ \ / ..
Dayaniksiz (1-2 hafta)+«— Dayaniklihk T/ Cekici (Atractant)
suirelerine gore

Islevlerine gore
$ g > Kagcirict (Repellent)

Biiytime yonlendirici (Growth Reguloter)

Metilen Kloriir .
Tr?klor% Insektisit - erpsit
olen —ici Etkili olduklar1 /", Fungusi
Adjuvan g canhya gore \F. Akansit
o . Nematosit Rodentisit
Yayici Mollusisit AVISit

Yapistirici Organik fosforlular

N-Metil karbamatlar

Kimyasal tiplerine gﬁrei, Klorlu hidrokarbonlar

/ \T‘ Bitkisel kaynaklilar
Arsenikliler Fenoksi alifatik asitler

Bitkiler

> canhlal‘<Haf/vanlar/v Goz Duman
Sindirim /
Insan e

—, Solunum”+— Sis

Deri Aerosol



. HEDEF ALINAN ORGANIZMAYA GORE
a. Akarisitler (akar 6ldiren pestisitler)
b. Insektisitler (bocek éldiren pestisitler)
c. Nemasitler (nematodlari 6ldiren pestisitler)
d. Rodentisitler (kemirgenleri 6ldiren pestisitler)
f. Fungisitler (bitki Gzerindeki mantarlari 6ldiren pestisitler)
g.Herbisitler (yabanci otlari 6ldiren pestisitler)
Il. KULLANMA SEKLINE GORE
a. Gaz
b. Toz
c. PUsklrtme
1. ETKi MADDELERINE GORE
a. Inorganik maddeler
b. Dogal organik maddeler
c. Sentetik organik maddeler



HERBISITLER
(yabanci ot oldiricu)
Mikroorganizmalar tarafindan topraga
katilan cesitli fenoksi grubu
herbisitlerin hizli(2,4-D ) veya yavas
(MCPA, 2,4,5-T) bir sekilde ayristigini
gostermistir.
* Biyolojik olarak ayrisabilirdirler.
* Memelilere dusuk toksisitedirler.



INSEKTISITLER
(Bocek olduructler)
Insektisitlerden klorlandirilmis hidrokarbonlar
(DDT),direncli grup Pestisitlerdir.

Kuvvetli klorlandiriimalari ve benzen koku icermeleri
nedeni ile direngleri artirilmis bilesiklerdir.

Yavas parcalanabilir olduklarindan dolayi birikme
egilimindedirler.

Insanlara etkisi az.



DDT (p-p-dikloradifenil trikloneton)

Suda erimeaz.

Organik solventlerde sinir sistemini paralize
eder.

Ayrica mide yolu ile etkisi vardir.
Yiyecek maddelerinde tolerans limiti 7 ppm
dir.

75 kg lik insani 370 veya yagda erimis 150
DDT oldurdr.



INSEKTISITLER

Organofosfat insektisitler biyolojik ayrisabilirdir
ve daha az birikirler. Insanlara etkisi fazla.

Karbamat grubu insektisitler cevre sagligi
acisindan populer olandir. Hizla ayrisirlar en az
toksisiteye sahiptirler.



FUNGISITLER:

Tarihte kukurt, bakir gibi anorganik bilesikler
fungisit olarak kullaniimistir.
Koruyucu fungisit olarak kullanilan bilesikler:
a-Anorganikler:

S, Cu, Zn, Hg h bilesikler tohum ilaclamasinda
yvaygindir. Agir metal nitelikli olanlar toprakta birikme
Ozelligindedir.Toprakta civanin dnemli bir kismi
buharlasir. Sayet topraga fenil Merkur asetat gibi
buharlasmayan bir bilesik uygulamissa bu mikrobiyal
olarak elementel Hg ye ayrisir ve buhar seklinde
kaybolur.



b-Didhiokarbomatlar: Metal tuzu iceren organik
bilesiklerdir.

Bu gruptaki bilesikler
1-Anyon olduklarindan toprakta ¢cozunurlukleri
lyidir.

2-Orta derecede sorbe olurlar, pozitif kolloidler
etkindir.





http://www.usda.gov/oc/photo/94cs3563.htm
http://www.usda.gov/oc/photo/94cs3564.htm
http://www.usda.gov/oc/photo/94cs3566.htm
http://www.usda.gov/oc/photo/94cs3568.htm



http://www.usda.gov/oc/photo/94cs3886.htm
http://www.usda.gov/oc/photo/94cs3947.htm
http://www.usda.gov/oc/photo/94cs2239.htm
http://www.usda.gov/oc/photo/95cs2839.htm



http://www.usda.gov/oc/photo/95cs2841.htm
http://www.usda.gov/oc/photo/95cs2843.htm
http://www.usda.gov/oc/photo/95cs3209.htm
http://www.usda.gov/oc/photo/95cs4180.htm



http://www.usda.gov/oc/photo/96cs1196.htm
http://www.usda.gov/oc/photo/95cs2864.htm
http://www.usda.gov/oc/photo/95cs2865.htm
http://www.usda.gov/oc/photo/96cs1208.htm

* Pestisitlerin toprak yuzeyi ve icindeki
hareketlerini onlarin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri yonlendirmektedir.

* Pestisitlerin hareketi;

Yiizey akis veya riizgar erozyonu yoluyla,
uygulanan dozun yarisi olacak sekilde
etkilenir.



* Yeralti sularinin kontaminasyondan
korunmasi icin bilesiklerin dustk hareketlilige
sahip olmasi istenir.

* Suda ¢ozunurliglu az olan maddeler
Filtrasyon
Adsorbsiyon

Ayristirma gucu yuksek olan fiziksel ve
kimyasal bir cevrede yikanmayacaktir.



PESTISIT KULLANIMININ YARATTIGI SORUN VE
TEHLIKELER

Pestisit’lerin devamli kullanilmasi sonucunda Uc
ana sorun ortaya cikmaktadir.



1-  Bazi hastalik etkeni organizmalarin
(0zellikle bocekler) zamanla kendilerini
etkileyen kimyasal maddelere karsi direncli
hale gelmeleridir.



2-  Bazi Pestisitlerin kolaylikla biyo-ayrismaya
ugramaylip uygulandiklari veya tasindiklari
cevrede direncli olarak kalmalaridir. Bu
Ozellik bazi hastaliklari kontrol etmede
avantaj olabilirse de kimyasal maddelerin
cevrenin diger kisimlarina hareketleri de bir
dezavantajdir.



3- Pestisitler hedef olarak secildigi zararl
ve hastalik etmeni organizmalarin
disindaki diger canlilari da etkiler.
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Pestisitlerin Insan ve Cevre Saghgina Etkilerini
Azaltmak Icin Alinmasi Gereken Onlemler:

1. “Hasat-Ilaglama aralig1” belirlenmeli, yeterince uzun
olmal1 ve tureticiler bu stireye uymalidir.

2. (Gidalarin 1sleme siirecinde pestisit azaltict uygulamalar
yapilmali

3. Her bir pestisit icin LD 50 dozu bilinmeli, agikca
yazilmali.

4. Insan ve cevresi icin daha az toksik olan pestisitler
tercih edilmelidir.

5. Kalic1 Organik kirlilige neden olan C1 HC (DDT,
Dieldrin, Endrin, Heptaklor) yasaklanmalidir.



Pestisitlerin Insan ve Cevre Saghgina Etkilerini
Azaltmak Icin Alinmasi Gereken Onlemler:

6. Uygulayicilar egitilmeli, uygulamada cocuklar
calistirllmamali, 6zel ekipman ve elbise maske vb.
kullanilmalidir. Preparat hazirlanirken ve uygulama
sirasinda bir sey yenmemeli, i¢cilmemelidir.

7. Asir1 dozdan ve gereksiz tekrarli uygulamalardan
kacinmalidir.

8. Havadan ilaclama yapilacagi zaman meteorolojik
kosullara dikkat edilmeli, ar1 uireticiler: uyarilmalidir.

9. Ilaglamada kullanilan alet ekipman imha edilmelidir.



PESTISITLERIN TOPRAKTAKI DAVRANISLARI

Pestisitler genel olarak bitki yapraklarina,
toprak yuzeyine veya topragin icine dahil
olacak sekilde uygulanirlar.



Kimyasal maddeler yani Pestisitler topraga ilave
olduklarinda bes olay gerceklesir;

?



TOPRAGA KARISAN PESTiSITLERIN HAREKETI

BUHARLASMA Riizgarla tasinim Yagmur Topraga karisma
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1-Kimyasal maddeler buharlasabilir ve herhangi
bir kimyasal degisim olmaksizin atmosfere
karisma yolu ile topraktan uzaklasabilir.

2-Toprak kolloidleri tarafindan adsorbe olabilir.

3-Likit veya cozelti halinde topragin alt katlarina
hareket ederek yikanma yolu ile topraktan

uzaklasir fakat su
4-Toprak yuzeyinc

etkisinde ka

5-Toprak mi
strukturleri

<aynaklarinda birikebilirler.
e fotokimyasal reaksiyonlarin

abilir

er.

Kroorganizmalari tarafindan

oiyoki

myasal ayrismaya ugrayabilir



1. BUHARLASMA

Buharlasma yoluyla kayiplar:

Kimyasal maddenin buhar basinci
Ortam sicakligi

Nem’e baglidir.

Metil bromur 20 derecede 1380 mmHg



2. ADSORPSIYON

Pestisitin toprakta tutulma gucu:
*Pestisitin kimyasal yapisi

*Toprak kolloidlerinin tiru (kil-O.M.)
*pH

*Kolloidlerdeki doygun katyon cesidi
*Nem



PESTISIT ADSORPSIYON MEKANIZMASI

1. Wan der Waals kuvvetleri ile fiziksel baglanma: dipol-
dipol/iyon-dipol. Pestisitin molekdl bayuklGgua kile
baglanmaya uygun degildir. Onemli olmayan bir baglanma
cesidi.

2. lyon degisimi yoluyla elektrostatik baglanma: pestisit
katyon ise. Diquat-paraquat

3. Hidrojen baglanmasi: elektron alici —verici arasinda yuk
transferi var. Pestisit N-H grubu iceriyorsa hid. Baglari
voluyla ads. Fazlaca gorulir.

4. Koordinasyon baglari: Metal iyonu pestisit ile kil/O.M.
Arasinda kopri gorevi yapar. Fe Cu Mn Co Ni etkilidirler.



PESTISITLERIN YIKANMASI

Adsorbsiyonu artiran kosullar yikanmasini da
azaltacaktir.

Diger maddelerle kiyaslanirsa orta veya az
hareketlidirler.

Kendi aralarinda kiyaslanirsa herbisitler fungisit ve
insektisitlere gdére daha hareketlidir ve daha kolay
yikanirlar.

Pichloram (asit karakterli) en hareketli
Fenil tre bilesikleri (linuron) orta hareketli
Klorlu hidrok. Ve fosfor esterleri az hareketli




PESTISITLRIN AYRISMASI

* Fotokimyasal ayrisma: Dogrudan isik etkisi ile
toprakta ayrismasi. Toprak yuzeyi ile sinirhdir.
C-C baglarinin kirilmasi icin 88 kcal enerji ve C-
H icin 98 kcal enerji gerekir. Mor otesi 1ISima
uygun.

e Kimyasal ayrisma
* Mikrobiyal ayrisma



KIMYASAL AYRISMA

* Hidroliz (Organofosfatlar)
e Oksidasyon

* lyonizasyon

* Tuz olusumu

O.M. Kimyasal ayrismayi
geciktirebilir/durdurabilir.



BIYOLOJIK AYRISMA

Pestisidlerin birikme yolu ile neden
oldugu kalici kirliligi yok ederek surekli
kullanimini saglamanin en dogal
yontemi biyolojik iyilestirme
yontemidir.



. Organik pestisitlerin bir kismi bazi
mikroorganizma gruplarinca karbon ve ene
kaynagi olarak kullanilabilmektedir

VEYA

Kullanilan pestisitler mikroplara toksik
olup oldurucu etki yapabilirler.
Bu etki hem kimyasal bilesigin hemde
mikrobiyal gruplarin tirlerine gore degisik
é ermektedir



« Pestisitleri substrat ve besin maddesi olarak kullanan heterotrof cinsler

* BAKTERILER: Agrobacterium

Arthrobacter
Bacillus
Clostridium
Corynebacterium
Flavobacterium
Klebsiella
Pseudomonas
Xanthomonas

e MANTARLAR: Alternaria

Aspergillus
Clodosporium
Fusarium
Glomerella
\Y/[V]ele]
Penicillium
Rhizoctonia
Trichoderma

e  AKTINOMISETLER: Mikromonospora
Nocardina
Streptomyces




Mantarlar:
Absidia ve Fusarium Herbisit konsantrasyonunu
5 gin 1¢erisinde %50 azaltmastir.

Linuron ve metroburon da herbisit konsantrasyonun
hizl1 bir sekilde azaltiyor.

Trichoderma viridae mantari endosulfan ve
methyl parathion parcalanmasinda etkili.
BEYAZ KOK MANTARLARI-
BAKTERILERIN PARCALAYAMADIGI
KIMYASALLARI PARCALARLAR.



Bakteriler:

 Rhodococcus sp. Bakteri tlirt Trazines'i nitrata
indirgiyor.

e Atrazine herbisidi bakteriler sayesinde nitrite
(30%), nitrous oxide (3.2%), amonyuma (10%) ve
formaldehyde (27%) parcalaniyor.

* Bazi bakteri cinsleri pestisitle kirlenmis topraklara
adapte olmuslardir. Bu mikroorganizmalar
organofosfor pestisitlerinde yaygin olarak
bulunan P-0O, P-F, P-S ve P-C baglarinin
parcalanmasi icin enzim sentezlerler.



Mantar ve bakteriler ekstraseliler enzim salgilama
Ozelliklerinden dolayi biyodegradasyonda etkilidirler.

Biyolojik parcalanmada etkili 3 enzim ailesi:
Esterases,

Glutathione S-transferases (GSTs)
Cytochrome P450

Lignin pargalayan enzimler:
lignin peroxidase,
Manganese peroxidase,
laccase

oxidases

Pestisitlerin par¢calanmasinda etkili enzimler:
hydrolases,

esterases (also hydrolases),

Oxidases ve glutathione S-transferases



Fosfotristeraz enzim aktivitesi:

* Bu enzim organofosfat pestisitlerindeki
 P—F, P—-NC, and P-S baglarini parcalar.

* Organofosfat pestisitlerin ayrismasinda
Pseudomonas diminuta ve
Flavobacterium etkili.



Esterazlar:

Carboxylic esters (carboxiesterases),
Amides (amidases),
Phosphate esters (phosphatases).

Pekcok insektisit (organophosphates, carbamates
ve pyrethroids)

carboxylic esterle iliskilidir ve carboxylesterases
enzimi ester baglarini hidroliz etme
yetenegindedir.



Oksidoreduktazlar

Organochlorine insektisit olan Endosulfani
parcalamada etkili enzim.

Etkili mikroorganizma Pseudomonas aeruginosa,
Burkholderia cepaeia.

Glutathione S-Transferase enzimleri

GDO!!!



Pestisit metabolizm safhalari

* 1. metabolizma fazi: Bilesik oksidasyon reduksiyon veya
hidrolizle daha fazla ¢oztinebilir ve genellikle daha az toksik
Urtine donusdurler.

* [kinci metabolizma fazi: Pestisit veya metabolitinin seker
veya amino asite birlesmesi ve boylece suda ¢oztinebilirligi
artiyor ve ana urune gore cok daha az toksik

 Uclincii metabolizma fazi: 2. Fazdaki metabolitin toksik
olmayan ikinci bir bilesige dontsmesi.

* Bu proseste bakteri ve mantarin intracellular veya extra
cellular enzymleri gorevlidir:

* hydrolytic enzymes,
* peroxidases,
* oxygenases



Pestisitlerin temel mikroorganizma gruplari lGizerine etki eden ve
etmeyen konsantrasyonlari;

Pestisit Bakteri Aktinomiset Mantarlar
Toksik konsantrasyonlar (ppm)
Dazomet 150 150 150
Metham 60 - 60
Nabam 50 - 50
PCP 2000 2000 2000
Toksik olmayan konsantrasyonlar (ppm)
Aldrin 100 - 100
Antrazine 70 70 75
DDT 100 - 100
Diazinon 40 40 40
HCH 1000 1000 1000

Simazine 70 70 70



2. ARITMA CAMURLARI



Avrupa Birligi, ABD ve Ulkemizde aritma camurlarinin
degerlendirilmesi(Katkat ve Asik, 2010)

Tarimsal
Turkiye amagh
13% Yakma
5%

Diger
24%

Arazide
depolama
58%
. Avrupa Birligi
Diger

7% Amerika

Diger
Ar 20%




Bazi Avrupa Ulkelerinde aritma camurlarinin
degerlendirilmesi (OECD, 2004)

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0% e e
Avu | Be | Cek [ Dan | Fin | Fra | Alm | Yun | Mac| Irl Izl | Ita | Lks | Hol | Nor | Pol | Slov | Isp |lIsveg|lsvigr| Ing | Tur
H Diger 35 | 9 4 7 | 8 (71140 | O [ 28| O 9 | 32 1 127|283 | 0 | 21|44 | O 11 | 74
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TUIK’e gore ilkemizde aritma camuru bertaraf (giderim)

yontemleri (%) (TUIK, 2004)

1994 1996 | 2004
Tarim alanlarina 8.19 6.10 10.16
Denize bosaltma 12.75 4.66
Araziye bosaltma 33.49 40.69 |15.05
Belediye ¢oplugune 4.50 21.99 [18.71
Yakma 0.26 3.93 4.40
Depolama 15.45 7.02 30.57
Gomme veya dolgu maddesi 2.82 1.67 10.19
olarak kullanma
Diger 22.54 13.44 0.09

Uretimde kullanilan

10.62




Toplum ve kent yasami icerisinde Uretim ve tuketim zinciri
icerisinde olusan kati atiklarin  organik gubre olarak
degerlendirilmesi hem ekonomik acidan hem de buyuk kentlerde
olusan cevre kirliliginin azaltilmasi yéoninde 6nem tasimaktadir.

Kentsel atiklarin gubre olarak degerlendirilmesi:

1. Topraklarin humus ve kismen besin madde aciginin
kapanmasi,

2. Kentlerde olusan cevre kirliligini elimine etmek.

Hollanda ve Isvec gibi Ulkelerde topragin OM acigini gidermek
icin kentsel atiklarin kullanimina 2. Dinya Savasindan hemen
sonra 1951 yilinda, tlkemizde ise bu yéndeki uygulamalara lzmir
ilinde 1978 yilinda ¢6p fabrikasinin kurulmasiyla baslanmistir.



Aritma Camurlarinin Tarim Topraklarinda Kullaniimasi

 Aritma camuru; atik sularin uygulamalari sonucunda elde
edilmis kuru bir ara tGrtndur.

* Tarim topraklarinda gerek gibre olarak gerekse bunlarin
depolanmasini saglamak amaciyla kullanilmasinda toprak
kirliligine sebep oldugu gézlemlenmistir.

 Atik sular potansiyel zararli organik bilesikleri yayar ve
patojenlerin tasinmasini kolaylastirir.

* Atik su uygun bir bicimde kimyasal isleme tabi tutulduktan
sonra insan sagligina karsi etkili olabilecek her turlt potansiyel
problemlerin farkina varmak amaciyla belli bir sira dahilinde
kontrol edilmelidir.



N Aritma camuru yer alti sularinda potansiyel bir kirletici
olan agir metalleri de icerir.

W Atik camurlar yer alti sularin patojen ve organik
kirleticilerle kirlenmesine de neden olur.

WAtk camurlar poliklorit bifenil ve dioksinler gibi cevreye
direncli kimyasallari ve toksik elementlerin potansiyel zararl
miktarlarini da icerir.

Aritma Camurlarinin Riskleri:
¥ Patojenlerin toplanma yerleri

X Biyolojik aerosol riskler

* Sularda risk

X Besinlerdeki riskler

%* Hayvan tasinimi



Aritma ¢amuru kullanimi ile ilgili endiselerin nedenleri:;

P Arastirmalarin Eksikligi
» Acilan Davalar

P Patojenlerin Artmasi

b [zin Bilgilerinin Eksikligi
» Depolanamama



Aritma camurlarinin arazide kullanimi

Tarim alanlarinda kullanimi

Islah amach kullanimi

Yesil alanlarda kullanimlari
Agaclandirma alanlarinda kullanimlari



ARITMA CAMURLARININ Tarim
Alanlarinda Kullanimi

Aritma camurlari btinyelerinde makro besin
maddelerinin ( N, P, K ) yani sira bazi mikro besin
maddelerini de ( Fe, Zn, Mn, Mo, Cu, B ) bulundururlar.

Bu sayede aritma camurlarinin kullanildigi alanlarda
ticari glibre kullanimi azalmakta veya aritma camurlari
tamamen ticari gubrelerin yerine kullanilmaktadir.



ARITMA CAMURU gibi organik madde esasli
materyallerin uygulamasi,

killi topraklarda;
e toprak gecirgenligini artirarak,
e kok gelisimini ve

e suyun topraktaki hareketini iyilestirici etki
yapmaktadir.

Kumlu topraklarda;
e su tutma kapasitesini artirirlar,

e besin maddesi degisimine ve tutulmasina olanak
saglarlar.

e Ayrica aritma ¢amurlari toprak mikroorganizmalarinin
sayisini ve aktivitelerini arttirmakta da etkilidirler.
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A.METAL iceriklerinin yuksek olmasi

Daha genis alanlara ihtiya¢c duyulmakta

Cok sayida ciftci ile isbirligi yapilmasi gerekmekte
Ayni yorede olsa dahi toprak ozelliklerinin, ciftcilerin
yetistirdikleri Grlnlerin ve bu Urldnleri yetistirme
tekniklerinin farkli olmasi

Susuzlastirilmis ARITMA CAMURU dagitici makinelerinin
kullaniminin hentz tGlkemizde yaygin ve uygun olmamasi
onemli sorunlar olarak karsimiza ¢citkmaktadir.
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Aritma camurlarinin tarim alanlarinda kullaniminda trtn
secimi

Yonetmelikte ARITMA CAMURU uygulanacak drinlerin
secilmesinde bazi kisitlamalar vardir.

Bir cok Ulkede cig yenen meyve ve sebze yetistiriciliginde,
dezenfeksiyon kosullari saglananlarin disinda ki aritma
camurlari, bulnyelerindeki patojen mikroorganizmalarin

insanlara en kolay bu Uridnlerden gecebilmesinden dolayi
yasaklanmistir.



Ulkemizde de yiiriirliiliikte olan Evsel ve
Kentsel aritma ¢amurlarinin toprakta
kullanilmasina dair yonetmelikte ise,

dezenfeksiyonu saglanan aritma ¢camurlarinin,
toprakla temas eden ve ¢ig olarak yenen sebze
ve meyvelerin yetistirilmesinde kullanimi
yvasaklanmustir.



Aritma camurlarinin genellikle dogrudan

insan beslenmesinde kullanilan drunler
verine, besin endustrisinde islendikten
sonra tuketilen urinlerde kullanimlarina
oncelik verilmektedir.

Bu Urlnlere drnek olarak tahillar, nisasta
uretiminde kullanilan patates ve misir, yag
bitkileriy, pamuk ve seker pancari
gosterilebilir.



Aritma camurlarinin Islah Amach Kullanimi

Bitki besin maddelerince yoksullasmis, su tutma
kapasitesi, tekstlr, gecirgenlik, infiltrasyon gibi
fiziksel 6zellikleri bozulmus ve biyolojik
aktiviteleri yok olmus

yani
Uretim potansiyellerini kaybetmis topraklarin

veniden udretken hale getirilmeleri islah
calismalari ile mimkun olabilmektedir.



 Marjinal alanlar (kapatilmis maden, tas, komur ve
tugla ocaklan) ile

* Erozyona wugramis alanlar islah alanlar arasinda
sayllabilir ve aritma camurlar iki farkh cevresel
problem olmalari nedeniyle birbirlerinin ¢6zimuine
katkida bulunmalari ilk bakista bir ¢c6zim olarak
gorulmektedir.

* Islah alanlarinda ARITMA CAMURU; kurutulmus,
susuzlastirilmis ve sivi formlarda kullanilabilmektedir.



Aritma camurlarinin Yesil Alanlarda Kullanimi

Aritma camurlari buglin pek cok Ulkede yesil
alanlarda alternatif glibre olarak
kullanilmaktadir.

Yesil alanlar arasinda parklar, futbol sahalari,
mezarliklar, otoyol kenarlari, golf sahalari ve
hava alanlari sayilabilir.

Aritma camurlari tamami olmasa dahi bir
bolimu isiyla kurutma metoduyla veya
kompostlama isleminden sonra paketlenerek
vesil alanlarda kullaniliyor.



Aritma camurlarinin Agaclandirma Alanlarinda Kullanimlari

Aritma camurlarinin agaclarin baylimesine etkisi her
zaman ticari gibreden daha fazla olmus, bazi calismalar
ARITMA CAMURU uygulamasinin etkisinin uygulamadan
sonra 8 yil devam ettigi ortaya cikmistir.

Avantajlari;
Erozyonu onler
Agaclarin besin ihtiyaclarini karsilar

Halkla temasinin az olmasindan dolayi aritma
camurlarindan kaynaklanabilecek olasi saglik riski azalir.

Tarim alanlarindaki uygulamada oldugu gibi karisik
planlamalari gerektirmemektedir.



ARITMA CAMURUNUN AGACLANDIRMADA
KULLANIMINI SINIRLAYAN ETMENLER:

Gerekli 6nlemler alinmazsa su kaynaklarina azot
kirliligine yol acar,

Agaclandirma alani uzakligi veya yollarin yetersizligi
ARITMA CAMURU’nun tasinmasinda ve dagitiminda
zorluklara neden olur,

Dagitimda kullanilacak alet ve ekipmanlarin temini,

ARITMA CAMURU agaclandirma alaninda yabani ot
gelisimini hizlandirip genc fidanlarin gelisimi ve
yasamasinil engellemek



ARITMA CAMURLARININ
BIYOREMIDASYONU???



VERMIKOMPOST



3. PETROL

—

«Petrol ve Petrol Uriinleri’ne olan talep daha fazla oranda petroliin
yeraltindan cikarilmasi, islenmesi, iilkeler ici veya tilkelerarasi olarak bir
yerden baska bir yere aktarilmasi ve tasinmasi faaliyetlerini gerektirmistir.



Tirkiye’de petrol boru hatlan

Son yillarda tilkemizde hiz verilen yeni projeler ile petrol boru hatlar1 bir ag gibi tilke topraklarimizi kaplamistir. Boru
Hatlar1 ile Petrol Tasima A.S (BOTAS) tarafindan hazirlanan Tiirkiye Ham Petrol Boru Hatlar1 Haritasi incelendiginde
petrol kaynaklarinca zengin olmasa da ham petrol tasimacilig1 ve isleme agisindan iilkemizin giderek yiikselen bir grafik
cizdigi goriilmektedir.

f \\ GEDRGIA
- BLACK SEA

Erzincan Erzurum

=
TS
Malatya

Eskisehir

Existing Matural Gas Lines

g SYRIA
o MEDITERRANEAN \) Matural Gas Limes Lnder Construction

Tendered MNatural Gas Lines

lFEgir ey Eride @il iR BN Flanned Matural Gas Lines

Batman-Dartyol Crude Cil Pipeline f $ 3t Marmara Eredlisi LNG Regasification Terminal
Ceyvhan-Kirikkale Crude Qil Pipeline tg? Q

Fl d MG Und d St
Baku-Thilisi-Ceyhan Crude Qil Pipeline j - =hne e CEgEs




Gunimizde Petrol ve Petrol Uriinleri, sadece enerji kaynagi olarak yiiksek
tuketimler sonucu global isinmanin en o6nemli sebebi olarak gorulen ve
atmosferde sera kosullari yaratan karbondioksit gazi birikimi ile degil,

AYNI ZAMANDA

isleme, tasinma, kacak petrol alimi, yol insaati, drenaj kanali acma vb
faaliyetleri sirasinda da okyanus, deniz gol ve nehir gibi su ekosistemleri ile
karasal ekosistemlere (tarim alanlari ve tarim-disi alanlar, ¢ayir ve orman vs)
bulasarak ta kirlilik unsuru olusturmaktadir.




Buna karsin, ham petrolin sinirlarimiz icinde kalan toprak tzerindeki kirletici
etkileri ve bu etkilerinin giderilmesi konusunda bir bilgi agigI bulunmaktadir.
Ornegin;

“Baku-Tiflis-Ceyhan, Ceyhan-Kirikkale, Irak-Tirkiye vb Ham Petrol Boru
hatlarinda meydana gelecek olasi bir hasar sonrasinda dogaya yayilan ham
petroliin ne gibi etkileri olacaktir?”

“Ulkemizde ham petrol isleyen rafinerilerimizin bulundugu yerlerde petrol
kirliligine maruz topraklar bu kirlilikten arindirilabilir mi?”

“Karakteristik ozellikleri diger ulke topraklarina kiyasla farkl olan tlkemiz
topraklarinda petrol kirliligini gidermek icin bugtine kadar gelistirilmis olan
yontemleri yurtdisindan ithal etmek yerine kendi kaynaklarimizi kullanarak
daha ucuza mal edebilecegimiz ve doga ile dost biyolojik iyilestirme yontemleri
gelistirilebilir mi?”
Bu sorular heniiz cevaplanmis degildir.
Buna ait yakin gecmiste ulkemizde yasanilan 2 olay 6rnek olarak verilecektir.
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Sanhurfa'da riizgar gole sizan
petrolii 50 km bir alana yayd:,
kiyillar petrolle sivandi,
bahkcilar sitemli, koylii
BOTASIn temizleyemedigi

petrolii atese veriyor. :
Batman-Yumurtalik petrol boru hattinin delinmesi sonucu Atatiirk Bara;j Golu ne ve tarlalara akan
tonlarca ham petrolden etkilenen hayvanlar telef olmaya basladi.

Baraj goliinde yasayan baliklarin yani sira golden beslenen leyleklerin lesleri de karaya vurdu.

Yigiak Koyii sakinlerinden Mustafa Caliskan, ¢cok agir bir petrol kokusunun koyt sardigini
belirterek, petroliin ekinleri kurutmasindan endise duyduklarini sdyledi.

Yasanan ¢evre felaketi en fazla GAP Idaresi'nin yiiriittiigii "Dogal Hayat1 Koruma" projesi ile koruma
altina alinacak olan Refatus kaplumbagalarim vurdu.

Temizlik ¢alismalari stirerken, riizgar sebebiyle kiyiya vuran petrol atiklari ¢ocuklar icin tehlikeli bir
oyun alani oldu.

Cocuklar, kiytya vuran petrolii yakti.



Ve ayni zam
~ bulasti..
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1zan petrolun ya
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- Sizinti sonrasi kirlenen toprakta uygulamalar
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Bu afet sonrasi neler kazanildi (!)

MECLIS TUTANAKLARINDAN

“Bilindigi gibi, gercekten ¢cok onemli bir cevre problemi olusturabilecek bir olayla
karsilastik, bir kazayla karsilastik; ancak, aldigimiz onlemlerle bu problemi ¢ozduk

Aslinda, bu olay, ayni zamanda, kotl bir olay; ama, uygulama agisindan, boyle bir
olayin meydana gelmesinde, boyle bir ise nasil yaklasabilecegimiz acisindan da, bir
uygulama projesi gibi bir proje oldu. Kota bir olaydan, biz, pozitif kazanimlar sagladik
tecriibe acisindan.

Bu arada da, bu olayla, aslinda, benzer olaylar meydana geldiginde ne yapmamiz
gerektigi noktasinda, blattiin kamu kuruluslarimiz, boélge halkiyla buytk bir esglidim
icinde calistik. Bu da, olumsuz bir olaydan hayirli bir sonug ¢ikarilmasi noktasinda
bize bir kazang oldu. Bununla da teselli buluyoruz ”

OYSA

Yapilan uygulamalar sadece anlik ¢oziimler olup, kirlenmis topraklarin gézlerden ve
gozlemlerden uzaklasmasi saglanmistir.
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BASINDAN....Tam bir cevre felaketi

Kerkiik-Ceyhan boru hattinda yasanan patlama ve yangin cevre felaketine yol a¢ti..07
Kasim 2008 / 09:52

Sanliurfa'dan gecen Kerkiik-Ceyhan- Yumurtalik petrol boru hattinda, dnceki glin ani
basin¢ degisimi sonucu patlama meydana geldi. Patlama sonrasinda tonlarca ham petrol
araziye ve Atatirk Baraj Goleti havzasina yayildi. Havzadaki marti ve kaplumbagalar
petrole bulandi.

Zaman zaman biriken Petrolli atese veren koyluler "Eger bir kag glin icinde temizlenmez
ise bu golde yasayan canlilar oksijensizlikten 6lecekler. Sanliurfa bu suyu iciyor hem
insanlar hem toprak hemde hayvanlar zehirlenecekler. Tanker cenneti Turkiye'de Tanker
bulamiyoruz mazereti cok sagma." diye dile getirdiler.

Ham petrol yaklasik 15 metre yukseklige kadar cikarken, bir koylinin durumu
jandarmaya bildirmesinin ardindan BOTAS'a bilgi verildi. Olay yerine BOTAS'a ait is
makinesi ve yangin ihtimaline karsi itfaiye araci gonderildi.

is makineleri patlamanin oldugu cukuru kapatirken, araziye dagilan ham petroliin {izerini
de toprakla Kapatti.

Temizleme ¢alismasinin 1 ay slirecegi 6grenildi.
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Kanal boyunca toplanan petrol
Kamyonlara cekiliyor




Toplanan petrol tankerlere pompalanda...
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Goletten toplanan:
bir kisim petrol




Kiyi seridinde
kullanilan ticari temizlik
urunleri (surfaktan?)
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2. Olayla ilgili Ocak 2011 tarihindeki son durum

Petrolle kirlenen topraklarin gecict olarak depolandigt
Karayollarina ait terk edilmis eski tas ocaginda halen kontamine
olmus topraklarin bulundugu, bu topraklarin nihai bertarafinin
gerceklesmedigi, uzerinin kirmizi toprak ile ortuldugu, ayrica
aynt alanda benzer bagka bir olay sonucu oldugu dustintlen
petrolle kontamine olmus toprak yiginlarinin bulundugu tespit
edilmistir.

BOTAS-Kara Yollart G.M. Ile imzaladig1 anlasmaya gore 4m
derinlikte madende cukur acip kirli topragt hapsedecek tzerine 1
m derinliginde yeni toprak dokecek.

Atik yonetim dairest bu anlasmaya onay vermedi.

1 hatta once serilen dolgu malzemesinin kazilmasi sonucu altta
petrolle kontamine olmus topraga rastlandi ve alt katmanlara
dogru petrolin sizmaya devam ettigi belirlendi



16-17.11.2008 TARIHINDE YAPILAN ONERIi

05-06.01.2011 TARIHINDE BELIRLENEN
TESPITLER

Eski tas ocaginda gegici depolanmis olan Kirli topragin
taban1 geomembranla kaplanmis ve etrafinda olusacak
atiksuyu drenajla toplayacak hendeklerin oldugu alana
goturerek kimyasal ya da biyolojik remidiyasyonla
temizlenmesi gerekmektedir. Temizleme prosesi Cevre
ve Orman Bakanliginin onayz ile segilmelidir.

Bu yonde bir galigma yapilmadig: tespit edilmistir.

Atigin depolandigi alan eski bir tas ocagi olup, toprak
depolanmadan oOnce tek yapilan islem taban kisminin
kalker ile kaplanmas1 olmustur.

Kontamine olmus toprak nihai  depolama
yapilmasinin ongorulmesi halinde taban
gecirimsizliginin tehlikeli atik lotlar1 igin verilen K10-°
degerine esitlenmesi gerekmektedir. Ayrica zemin su
toplama sistemlerinin de Yonetmelikte istenen sartlara
kavusturulmasi gerekmektedir.

icin

Atik halen depolama kriterlerine uymayan bir sekilde
depolanmaktadir.

Karayollarina ait terkedilmis tas ocagi alaninda
depolanan ham petrol bulasmis topraktan da aym sekilde
toprak numuneleri alinmis olup, analizleri yaptirilacaktir.

Oneriler gergevesinde analizler yapilmis olup, depolama
kriterleri agisindan yapilan analiz sonucunda TUBITAK
tarafindan atik Uzerinden degil minerolojik yap1
uzerinden degerlendirme yapilarak atigin tehlikeli atik
dizenli depolama sahalarinda depolanmasi gerektigi
rapor altina almmistir. Ancak Bakanlikga yapilan
degerlendirme sonucu atigin niteligi Uzerinden degil
topragin minerolojik Ozelligi dikkate alinarak yapilan
degerlendirme uygun bulunmamis Ve atigin inert
niteligine  uygun dUzenli depolama sahalarinda
depolanmasi gerektigi il madurltgune bildirilmistir.




Sanhurfa Ilinin tek su temin kaynagi olan biylesine 6neme
sahip bir baraj goliiniin bu denli yakinindan gecen ve ii¢ yilda
iki kere patlayarak sizintiya sebebiyet veren boru hatti cevre

ve halk sagligina yonelik tolere edilemeyecek kadar yiiksek
bir risk arz etmektedir.
(Ocak ve Ekim 2010 tarihlerinde yeni kazalar oldu)




Hangi yontemi uygulayacagiz?

Petrol sizintilar: birer teknolojik afet ve
Hem meydana geldigi asamada hemde etkilerini

giderme asamasinda bir AFET YONETIMI
gerekiyor.

Nasil bir afet yonetimi gerektigini belirlemede
yapilmasi gereken

Uygun arindirma stratejisinin belirlenmesi



Petrol bulasmis topraklarin arindiriimasinda
kullanilan temel yaklagimlar:

1) Mekanik Uygulamalar:
- Kirlenen toprak katmaninin uygun kazici ve hafriyat
makineleri ile bulundugu ortamdan uzaklastiriimasi

- Insan etkisinden uzak bir alana taginmasi-depolanmast,

- Kirlilik diizeyine gore gruplandirilmasi ve homojenize edilmesi
(karistirma, ve elekten gegirme vs) isitma ve yakma
gibi uygulamalar



2) Biyolojik lyilestirme (Biyoremidasyon) :

Topragin tabiatinda bulunan mikroorganizmalardan
faydalanarak hidrokarbonlarin toprakta yer alan biyolojik
ayrisma siire¢lerinde par¢alanarak daha az zararli veya zararsiz

biyolojik ayrisma iiriinlerine doniistiiriilmesi

@

Hidrokarbon bilegiklerinin Hiicre-ici ayrigma
hiicreye transferi

®

N

Zararsiz ayr"lgma
drinlerinin
olaylar: salinim



Biyoremidasyon kosullar: nasil saglanir?

Mikrobiyel Cogalim (bioaugmentation) ¢ ﬂ*

Kirli kosullara hidrokarbonlu
bilesikleri ayristirma yetenegine
sahip harici mikroorganizmalar
karistirmak

@2

Mikrobiyel Uyarim (biostimulation)
Kirli kosullarda dogal olarak
bulunan hidrokarbon ayristirici
yerli mikroorganizmalarin yasam
kosullarini desteklemek icin

besin maddesi (C,-N-P-K) ilavesi
yapmak




Giincel Biyolojik Iyilestirme Uygulamalari

- Landfarming (arazide yayarak-isleyerek arindirma)
- Biopiling (arazide statik-dinamik yiginlar olusturarak arindirma)

. ieryal Yerahh suwpu Sairiil wwplama-anake
Lismmetre ma sixl {ind binmd




Landfarming (yayarak toprak isleme)

Irli toprak
(30-50cm)




Biopiling (statik-dinamik yiginlar)

toplama
tanki
gaz arindiriimig
Filtresi  pe——i» hava
(aktif karbon)
boru
havalandirma sistemi

\\
N
Kirli toprak ...

I G ALIAL




Dinamik biopiling nasil olur?

Hareket giiciinii baglandig bir
traktorden alabilen “windrow turner”
kullanilarak istenilen yiikseklik ve
uzunLukta toprak yiginlari
olusturularak istenilen araliklarda
havalandirma-sulama-giibreleme
yapilmak sureti ile hidrokarbonlarin
biyolojik ayrisma siireci
hizlandirilabilir




Statik biopiling tasarimina 6rnek KUWEYT 1994
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BTC BORU HATTI PROJESI
(HAYDAR ALIYEV DENIZ

TERMINALI
Dokuntu sonuc)u boru hattinda

olusan 222 ton kontamine
topragin gecici depolanmasi ve
1slenmesi 1¢in gecirimsiz bir
alan




SONUC
Petrol boru hatti tasimaciligi agisindan yiiksek teknolojik afet riskine sahibiz.

COB gerekli inceleme ve uyarilar yerinde ve zamaninda yapmakta ancak takibi ve
vaptirimda zorlanmaktadir

Sizintiyi 6nlemek ve kirlenen kaynaklari arindirmak adina verilen miicadele takdire
deger ama mevcut ¢evre yasa ve diizenlemeleri arasinda bu afetin nasil yonetilecegi
konusu belirsizligini korumakta

Petrolden sorumlu kuruluslarin heniiz ACiL EYLEM PLANLARI bulunmamaktadir.
Teknik bilgi/tecriibe eksikligi

Kirli topraklarin arindirilmasi ile ilgili teknoloji ve yontemlerin hayata gegirilmesi,
yayginlastirilmasi gerekmektedir.

Petrol felaketi neticesinde kirlenen alanlarin temizlenmesi noktasinda tilkemiz
kosullarina uygun alternatiflerin liretilmesi kaginilmazdir.



EGER BU BiR AFETSE SONRASINDA NE YAPACAGIMIZI iYi
BiLMELIYiZ.



