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Atom nedir ?

< Atomlar tum maddeler igin yapiyr olusturan cok
kiicUk partikdllerdir.

e Atom; bir elementin kimyasal ozelliklerini gosteren en
kUcuk birimi olup, bir cekirdek ile onun etrafini
cevreleyen elektronlardan meydana gelir.

* Bir tugla duvarin yapisi i¢in ne kadar temel ise atom da tum

maddelerin temel yapi tasidir.
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Atomlar cok kucuktur

Bl'(lg'sayzr Bakteri
ekraninda —0.003 mm
Isik ebadi

=0.25 mm

Bilgisayar chip'ini
olusturan ince yol
=0.25 um

Atomlar !l = 0.00013 pm

W, Su filtreleri

= = 1.0 ym

=l
Virus 517 el
= 0.07 Um [ R
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8.1.2013 Biyokimya


http://www.h2owarehouse.com/pur-water-filters/pur_ultimate_faucet.htm
http://www.dform.com/projects/t4/
http://www.pbrc.hawaii.edu/~kunkel/gallery/viruses/page002/58579a.html

Bir atom ne kadar kucuktur?

Kucguk bir altin para yaklasik
20,000,000,000,000,000,000,000°in uzerinde atom icerir

&
;

Bir kiside ne kadar atom vardir ?

yaklasik...
8,000,000,000,000,000,000,000,000,000
yani...
sekiz milyon-milyon-milyon-
milyon-bin atom
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Basit bir atom modeli

Cogu kere

diye anilir,

Elektronlar orbitalde cekirdek etrafinda

hareket ederler.

Orbitaller kuantum dizeyinde enerjiyi

tutuklayabilir.
Cekirdek

Kiclk, yogun, proton ve nétronlari igerir,

atomun merkezinde pozitif yik saglar.

Cekirdek bir atomun gok ktgUk bir kKismidir.
Bir mermer heykel ebadina getirildiginde atom
bir futbol stadyumunu kaplayabilir.

Elektronlar
O Cekirdegi kusatir, negatif yikin  Isim sembol  yiik kiitle gram
yogun oldugu bdlgedir electron e -1 54x10%  9.11x10%
proton p +1 1.0 1.67x10-%
neutron n 0 1.0 1.67x10%
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[0 Cekirdekte pozitif yukla protonlar ile A
elektrik yuku tasimayan notronlar ZX N
bulunur. Bunlara nukleonlar denir.

[0 Pozitif yuklt protonlarin sayisi ile negatif
yuklU elektronlarin sayisi birbirine egsit =
oldugundan atom elektrikce notrdir s F€ 5

(p+ = e-)
0 Bir elementin atom agirligi o elementin > n..

simgesinin sol Ustline, proton sayisi da %
sol altina yazilir.

[0 Bu ikisinin farki nétron sayisini ifade “ CU
eder ve simgenin sag altina yazllir. 29 34
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|

[0 Atomun vyapisi bir bakima gunes sisteminin
yapisina benzer. Cekirdek gunese, elektronlar
gezegenlere benzetilebilir.
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S p s p d S p d f
@) @)
o) 0
13 1 3 5 13 5 7
8 e- 18 e- 32 e-
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[0 Enerjice en zayif elektronlar en dig tabakada yer
alir cekirdege dogru gidildikce cekirdege baglilik
artar.

[0 Elektronlarin hepsi de negatif yuklu olduklarina
gore birbirlerini itmeleri gerekirken girdikleri
reaksiyonlar da aksine birbirlerini cekerler. Bu
durum, elektron larin "spin ozelligi" ile izah edilir.

0 Bu 6zellige gore elektronlar hem kendi ekseni ve
hem de cekirdek etrafinda donerler.

0 Bu donmeler aksi yonde oldugundan bir elektro-
manyetik alan olusarak elektromanyetik hale gelen
iki elektron bulutu birbirini ceker ve bu gekim&;ﬂcu
elektronlarin birbirini itme gucunun ¢ok tGstindedir
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Notral bir atomun pozitif yukla proton sayisi,
negatif yukll elektron sayisina esittir

Elektronlar zamaninin %90-95'ini cekirdegin
etrafinda orbital denen bélgelerde gecirirler

Orbitaller sekilleri, yonlenmeleri ve boyutlari ile
tanimlanirlar.

Klresel simetrik orbitallere s orbitalleri denir ve
hacimlerine gore 1s, 2s, 3s seklinde gosterilirler.
Orbitalin enerji seviyesini gosteren sayiya (1, 2,
3 gibi) bas kuantum sayisi denir.
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1s ve 2s Orbitalleri

» Bu sinir ve hacimde elektronlarin bulunma olasilig1 %90-95 dir.

e 1s orbitalindeki bir e- ¢cekirdege daha yakin oldugundan enerjisi
diistiktiir ve ¢ekirdek tarafindan 2s orbitalindeki e- lara gore daha
kuvvetli tutulur.

Z

Z

o e

X

-~ /
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2p Orbitalleri

* Bu orbitaller halter seklinde olup eksenleri birbirine diktir.
* 2p, 2p, V€ 2p, orbitallerinin enerjiler1 birbirine egittir.

i
Z i
X ﬁ < X
y
y - ,
2px 2pv P,
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Orbitaller
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2S 2p, 2p, 2p,
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Orbitaller
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2s ve 2p orbitalleri doldurulduktan
sonra 3s seviyesine gegilir. Bunu 3p, 3p,
ve 3p, orbitalleri takip eder.

Bu orbitallerdeki elektronlar cekirdekten
2S ve 2p ye gore daha uzakta
olduklarindan eneriji seviyeleri de
yuksektir.

Na elektron dizilisi: atom numarasi:11
yani e- sayisi: 11
1sZ 2s2 2p,2 2p, % 2p,* 3s?
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Berilyum Atomu ve Pozitif ydkli Berilyum lyonu gérinimu

Atomlar ayni sayida proton ve elektron
tasidiklarindan net elektrik yuk sifirdir.
Elektron kazanan ya da elektron kaybeden

atomlar net elektrik yuke sahip olurlar ve iyon
adini alirlar.
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[0 Elektron vermis ise iY<onize atom arti (+) yuklu, elektron
almis ise eksi (-) yukludar.

O Ornekler

Ngo |Enerji |

Bu enerjiye iyonlasma enerjisi denir.

» Na*t + e-

Clo + e- » ClI- + Enerji

Notral bir atom elektron kazandiginda enerji verir

O Butln bilesiklerinde elektron veren elementlere METAL (Na,
K, Ca, Mg...),

O Cogunlukla elektron alan elementlere de AMETAL (S, ClI, F,
Se...) denir.
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Kovalan bag- hidrojen
ve oksijen elektronlari
paylasirlar ve su
molekUllinu olustururlar

iyonik bag- Sodyum klordan bir elektron alir ve
tuz molekllini olusturur

Kovalan ve iyonik baglara model

O lyonlar, zit yiikler arasindaki elektrik cekicilik
nedeniyle diger iyonlar ile iligkiye girebilirler.

[1 Atomlar elektronlari ortak kullanarak yada transfer
ederek diger atomlari etkileyebilir.

[0 Bu dis elektronlar elementin kimyasal ozelliklerini
belirler.
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[0 Bir element, atomun \

olusturdugu ust diizeyde tek Element Sembol | Yer kiitlesinin
tip bir maddedir, kimyasal — = "0'32';;/0 si
: PR sijen .
real;swonlarla basit bilegenlere . S 07 7
ayrilamaz. Aluminyum Al 8.1
[0 Bunlar dogal olarak rastlanan  Demir Fe 5.0
92 elementtir. Kalsiyum Ca 3.6
— Sodyum Na 2.8
[1 Kati, sivi ve g{az ola.blllrlver. Potasyum = >5
[0 Elementler duzensiz dagilirlar Magnezyum Mg 2.1
O Ozellikle 10 element gok yogun L‘FS”Y“”‘ L‘ 8-‘1‘
bulunur ve gezegenimizin %96 " 2" '

sindan fazlasini olusturur.
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1 . =
"|H |- Elementlerin e Iva  va via  via | HE
3 4 : : 5 3 7 B q 10
11 12 13 14 15 16 17 18
SINa Mgl v vwE WIE VIE Y e ng |Al [SELLP |5 |ClI|Ar
19 z0 =1 T =3 =d 75 =6 77 ] L) 30 1 32 33 3d 35 36
* K ca|lSsc]| Ti Y |[CriMn|Fe |ColHI |[CulZfn | Ga|Ge|As | S5e | Br | Kr
ER 38 =0 ETi] 41 4z 43 EE] 45 ET a7 45 ET 50 51 52 53 54
“|RFb |Sr | ¥ | Zr |Hb|Mo|Tc |Ru|Rh |Pd |Ag |Cd | In | Sn|Sb|Te | | e
5 |56 |G7 72 |2 |4 I |5 [l7¢f I8 (73 [=0 (&1 gz laz (84 [&5  |@6
tl|Cs|Ba|*La|HF |Ta | W |RBe | Os| Ir | PtJAu |l Hg| Tl | Pb| Bi | Po| At | Bn
Er EEE EE 104|105 |1o6  [ioF |i0= (109 110 (111 iz [11z
| Fr|Ra |[+Ac| PF |Ha | Sg | N5 | Hs | Mt [110 111 112|113
* | anthanidelse [32 [60 |81 62 |63 = 5 O G G G2 71
Saries Ce|PriHd|Pm|Sm| Eu]|Gd] T Dy |Ho| Er |[Tm | TYb | Lu
+ Actinide SR X g2 Jaz  [o4 [as |96 a7 faz |99 oo [101 [1o02 Jioz
S erjos Th|Pa | U |Hp|Pu|Am|Cm|Bk | CF | Es |Fm |Md | HNo| Lr
J Tabiatta 92 element vardir.
1 Kimyasal ve fiziksel ozelliklerini esas alan bir gruplama
elementlerin periyodik tablosu olarak bilinir.
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emel Elementler

c H O N

d Bunlar biyomolekiillerin 7% 99'unu
olusturur ve Temel Elementler adini alir.

 Geri kalani ise MAKROELEMENTLER ve
MIKRO ya da IZ ELEMENTLER olarak bulunur
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Molektl nedir ?

d Molekuller atomlardan olusan cok daha
buyUk cisimlerdir

8.1.2013 Biyokimya
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Molekiiler gosteriler

® W

HZO - Su HAVA

CH5CH,OH - Etil alkol Oksijen

SHoe
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Protein

8.1.2013

Biyokimya
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DNA

I

—
p— =
—
—
%
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Molekul — Makromolekul - Hucre

Atom ——— Molekil —— Makromolekul

@ nitrogen (N)
. Oxygen (O)
. Carbon (Q) o
. Alanin
O Hydrogen (H) 1oL A§
= 89
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Yapisal Kovalan Bag Kure ve Baston Bosluk-Doldurulmus

Formul Diyagram Model Model
H
|
H—C—H @-( J-(E)
| ~.|~.L‘lrr_'u||.= '
H a-hur-.r_‘l
equally fH
Insulin
C254H377Ngs0765¢

Organik molekiillerin
polimerlesmesi ile
makromolekiiller olan
BIYOMOLEKULLER olusur.
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* Biyomolekiilleri olusturan
bu atomlar birbirlerine Bir Metan Molekiil
kovalan baglarla baglanirlar.

109.5

« Karbon , bu atomlarin en
basinda yer alir.

» Diger C atomlarina ve baska l’
atomlara ( H, N, O ve X vb) 109.5
kovalan tekli, ikili veya dglii
baglarla baglanabilir.
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Mol
]

1 mol = 6.022 x 1023 atom
= gram/formul agirhg

e Atomlar, iyonlar ve molekiiller dogrudan o6lclilecek

kadar kucuktur-Atomic Mass Unit (AMU)olarak olculur

e Birim olarak mol kullanihr. Kicuk olduklarindan
gram olarak da kolayca odlculebilir.

e Bir mol Su ve Hidrojen ayni sayida molekdul icerir.
1 mol H,O0 = 6.022 x 1023 molekdl
1 mol H, = 6.022 x 1023 molekdl

mol yerine gram kullanilabilir.
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Mol ve agirhlik

e Atomlar ebad ve kutlelerinde farklilklar gosterir.

H
O
Mo
Pb

1.008 AMU ya da gram/mo
16.00 AMU ya da gram/mo
95.94 AMU ya da gram/mo
207.2 AMU ya da gram/mo
AMU = Atom kutle birimi

8.1.2013

Biyokimya
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Atom ve Molekullerin kutlesi

H,O - Su
2 hidrojen 2 x 1.008 amu
1 oksijen 1 X 16.000 amu
Molekulun kutlesi 18.020 amu (ya da
18.020 g/mol)

Ornek 1 (NH,),SO,
2 nitrojen, 8 hidrojen, 4 oksijen ve 1 kukdurt icerir.

2N x 14.01 = 28.02
8H x 1.008 = 8.064
40 x 16.00 = 64.00
1S x 32.06 = 32.06
|2

Formul agirhgs 132.14 (AMU ya da g/mol)
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Molekullerin Uc boyutlu Diizeni

Ll

Ll

Bir mollekulin 3 boyutlu yapisi
ya da konfigirasyonu onemli bir
ozelliktir.

Bu kurulus duzeni atomlarin iki
Ka da daha fazla partner ile

ovalan bag yapma tercihi ile
ilgilidir.

Uc boyutlu yapi modellerle cok
guzel gosterilebilir.

Modelde C atomu A ile solda 2
normal bag, B ile dizlemin
onlnde kama bag, D ile
dizlemin gerisin e dalga tip bag
yaptigl gorilmektedir.

A e Normal bag
‘ e Kama bag
—_—
j,—-’" .';”D IIIIII it ] Dalga bag
A \B —————— Cizgi bag
|
C""U.-'; NJ"*'J',.-J.
H’// \HH Hf'f \ H
Metan Amonyak
|
e

8.1.2013 Biyokimya

31



Konfigiirasyon Bagh Ortak Bag acilan Ornek

NS

(o) P L 1

Tetrahedral 4 109.5 = ST
o

Trigonal 3 120° = =&
-

Linear 2 180° eET=
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Kimyasal Bilesikler

O Kimyasal bilesikler elektron alis-veris sonucu olusur.

iyonik
yapidadir
B Bu tir bilegiklerde atomlar arasinda gergek bir bagdan s6z edilemez ve polar
veya iyonik bilesikler adi verilir. Bu grubu olusturan bilesikler sulu ¢6zeltide
iyonlarina ayrilirlar ve dolayisiyla bunlarin sulu cozeltileri elektrik akimini
iletirler. Anorganik bilesiklerin bliyuik bolimiinu olusturan tuzlar bu
gruba girerler.

O Eger bilesik olusurken tam olarak elektron alis verisi s6z konusu degilse
elektronlar her iki atom tarafindan ortaklasilir. Bu durumda ortak
elektronlar her iki atoma birden ait olduklarindan atomlar arasinda bir
bag olusturulur. Ve bu bag koi)(madan atomlar birbirinden ayrilmaz.Bu
tur bilesiklere apolar veya kovalan bilesikler adi verilir.

B Organik bilesiklerin timii ve gaz durumuna gecgebilen anorganik
bilesikler bu grubu olustururlar.

B Bunlar sulu cozeltilerde iyonlasmazlar ve bu nedenle ¢ozeltileri elektrik akimini
_ iletmezler.

00 Iyonik yapidaki bilesikler icin yalniz bilesim formula s6z konusudur. Buna
karsilik molekiilsel yapidaki bilesikler icin hem bilesim ve hem de molekil
form0lG s6z konusudur
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Ki mzasal Baglar

I. Molekiil ici Baglar ( Intra Molekiiler)
* Kovalan Bag
* Tyonik Bag
IT. Molekiiller arasi Baglar ( Inter Molekiiler )
* H - Baglari
* Polar Etkilesimler (iyonik)

* van der Waals Baglar!

* Hidrofobik Etkilesimler

8.1.2013 Biyokimya
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Kovalan Bag

Iki atom, cekim kuvvetlerinin etkisiyle
birbirlerine yaklasirlar

8.1.2013 Biyokimya

35



A Iki atomun birbirlerine gore en kararl
olduklari uzakhkta kimyasal bag kurulur.

d Bu sirada aciga cikan enerji; Bag Enerjisi

\\\/

/\\
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Q Iki atomun elektronlarinin
ortaklasmasiyla kurulan bag Kovalan
Bag'dir.

8.1.2013 Biyokimya
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Tekli kovalan Bag
H H

HEC*H = H—C~—H

=
H Metan H

kili Kovalan Bag Ucli Kovalan Bag

S| e
0::0= 0=0 sssN=N =

Oksijen Gaz Nitrojen Gaz
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Kovalan Bag

= Py drogen H
molecules 2

2 hiydrogen
atarms

fluorine

2 fluorine

atoms
carbon dioxide

2 oxvgen carbon

atoms atom

e B + —_—
@ ooo CF,

4 fluarine carbon a molecule of

atams atarm

carbon tetrafluoride
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Iyonik Bag

Iki atom elektrostatik cekim
kuvvetlerinin etkisiyle birbirlerine
yaklasi

8.1.2013 Biyokimya
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Iyonik Bag

Elektron aktarimi ile

kurulan bu bag; Iyonik
Bag'dir.

Ayni yuklt iyonlar

arasindaki itmenin en
az, zit yuklu iyonlar
arasindaki cekim
kuvvetlerinin en fazla
oldugu dengede iyonik
katilar olusur.

Elektrostatik Atraksiyon
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C -0 BAGLARI

Alkol ——oH - OH
h _ - Hidroksil grubu
Aldehid  _.¢
Rt Cc=0
1-'-| - .
T Karbonil grubu
Keton —
vy
ol |
- : -COOH
Karboksilli —#
asit S Karboksil grubu
I Y Y D

I
Asit Alkol Ester



C-N BAGLARI VN

— L=+ = _._L
lIl."ll | '\'Hl
En onemli iki ornek; Aminler, sulu ortamda H* ile
AMIN ve AMID birleserek pozitif yiik kazanirlar.
bilesikleridir

il

§

o, + Ml —C— —— — | + H,O
| 4
|
Asit Amin Amid
N- cok dnemli halkal 1.
bilesiklerde de yer D Sitozin

Clllr'. ::Fﬁ'u'"l." T



Ester Bag

Alkol

8.1.2013

Biyokimya
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Biyomolekdllerin Su ile olan Iyonik
(polar) Etkilesimleri

Yuklu gruplar

tasiyan &% |'

. . I
Biyomolekduller 0 1l
polar yapih su —o—b—d=, o
molekdilleri ile o ol )
iyonik etkilesimler e
kurarlar. e m@
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Su tuzlari cozer ve elektrolitler olusur

()

8.1.2013 Biyokimya
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Van der Waals Baglar:

Atom / Molekiillerin
¢arpismalari sonucu
ylk dengesi bozulur ve
anlik dipoller olusur.

nonpolar i
van der Waals force

Anlik dipoller,
elektriksel cekim
kuvvetlerinin etkisiyle
zayif van der Waals e i)

baglarini olusturur.
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Her atomun kendine 6zgii bir van der Waals
yarigapi vardir.

© @ ©

0.12 nm 0.2 nm 0.15 nm 0.174 nm

Q Iki atom arasindaki uzaklik van der Waals

yarigaplarinin toplami kadardir.
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Iyonik (Polar) Etkilesimler

@@ g
i@:ﬂ]lll[[{(} f C@ |
ﬁ%} @% b
%} &
Iyonik etkilesimler ile, tam

yUkld (iyon) veya kismen Cozeltide bulunan farkli

yUklU gruplar gerceklesir. iyonlar da iyonik
Sulu ortamda molekiiller etkilesimlere girerek
arasinda bu etkilesimler biyomolekillerin

cok daha gugludar. yUkll gruplarini kusatabilir



Hidrojen Baglar:

Hidrojen Bagi
I 0.27 rim
\“x | |
O i H )
-’f/ L 1
H 0710 rrm

Hidrojen Bagi
Kovalan Bag
Polarize olmus su molekiilleri H- Baglar! ile
baglanirlar. H-Bagt, kovalent bagin 1/20
kuvvetindedir.
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Hidrofobik Etkilesimler

Biyomolekiillerin nonpolar
gruplar: ile su molekiilleri
arasinda olusur.

Ornegin lipid molekiillerinin
hidrofobik kisimlarinin suya

karsi davranislart MISEL
olusturmalarina neden olur.
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Tese

urler
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