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Bitkiler Organ Kimlik Genlerine Sahiptir

Hayvanlar gibi, bitkiler de organlara sahiptir. Ornegin,
yapraklar ve kokler.

Gezegenin dominant vejetasyonu, cicek olusturan
bitkilerden olusur, ve ciceklerin cogu dort tip
organdan olusur:

sepaller, petaller, stamenler ve karpeller.

Cicekler govde uzerindeki buyume noktalarinda
kubbe seklindeki hlicre gruplarindan olusur.

Kubbe nasil, kisa strede, dort farkli organin
olusturdugu helezona (merkezi bir eksende
halkalanan organ gruplari) dondisur?

Cevap, gen gruplarinin aktiviteleriyle ilgilidir.



Organ kimlik genlerinin bir grubu, ardil (birbirini
izleyen) helezonu tayin etmek icin hep birlikte calisir.

Bu genlerdeki mutasyonlar, cicek yapisinda buyuk
degisikliklere sebep oldugu icin organ kimlik
genlerinin varligini fark ederiz.

Bu mutant genlerin ve onlarin drinlerinin analizleri,
bizim normal ciceklerin nasil gelistigini anlamamizi
saglar.

Ciceklerin gelisim genetigi, en iyi Arabidopsis thaliana
ve aslanagzinda anlasiimistir.



Organ kimlik genlerinin gen JUrtnlerinin, DNA baglayici
proteinler olmasi strpriz degildir.

Tek bir gen, leafy’'nin bircok tirde c¢icek gelisiminin
baslamasinda 6nemli oldugu aciktir.

Bu organ kimlik genleri, biyologlari cezbetmesinin yaninda
zirai bilimcilerin de dikkatini cekmistir.

Insan diyetinin cogunu olusturan besinler hububat, piring,
bugday ve misir gibi tohumlar ve meyvelerdir.

Tohumlar ve meyveler, cicek Gzerindeki disi Gireme organindan
olusurlar. Bu yuzden, belirli bir bitki Gzerinde genetik olarak
bu organlarin sayisiyla oynamak, ekinin Uretebilecegi tane
miktarini arttirabilir.

Daha cok karpel, daha ¢cok tohum demektir- yani daha cok
urin demektir.



Tablo 1. Cicek gelisiminde organ kimlik mutasyonlari

GENOTIP FENOTIP

Halkal Halka2 Halka3 Halka 4
Yaban tip Sepaller Petaller Stamenler  Karpeller
apetal2 Karpeller Stamenler Stamenler  Karpeller
mutant
apetal3 Sepaller Sepaller Karpeller Karpeller
mutant
agamous Sepaller  Petaller Petaller Sepaller

mutant



Bitkiler ve Hayvanlar, “Pozisyonal Bilgi” Kullanuir.

* Hem bitkilerdeki hem de hayvanlardaki bazi htcrelerin
tam olarak vicudun neresinde oldugunu “bildikleri”
aciktir; bu uzaysal duyuma pozisyonal (konumsal) bilgi
adi verilir.

* Bitkilerde, iletim dokusunun iki ana tipinin — biri su ve
mineraller icin ve digeri fotosentez Grlnleri icin — gelisim
biciminde vicut vylzeyine uzakliklarinin, onlarin
olusumunda bir rol oynayabilecegi ileri strtlmustur.



Pozisyonal Bilgi

Su iletimi icin belirlenen hucreler, vicut yuzeyinden,
fotosentez iletimi icin belirlenen hicrelerde oldugundan daha
uzaktir.

Boylece su iletimi icin belirlenenler, daha dustk
konsantrasyonda O, ‘e ve daha yuksek konsantrasyonda CO, ‘e
maruz kalir ve bu farkliliklar, govde ve kok kisimlarinda
eksprese edilecek genlerin belirlenmesine yardim edebilir.

Son zamanlarda, goévdenin vyizeyindeki hucrelerin ylzeye
yakin, govdenin derinliklerinden daha konsantre olan bir
protein veya baska bir sinyal salgiladiklari ileri sGrtGlmustdar.

Baska sinyaller, gbvde ucundan ve kok ucundan difflize olabilir,
bitkinin ekseni boyunca pozisyonal bilginin yerlesmesini
saglayabilir. Bu fikirler hala spekdulatiftir.



“Morfogenler” Hayvanlarin Ekstremitelerinin Gelismesinde
Pozisyonal Bilgi Saglar

Hayvan embriyolarinda pozisyonal bilgiyle ilgili olarak,
bitkilerdekinden daha somut kanitlar elde edilebilir.

1960 ve 1970'lerde ingiliz Gelisim Biyologu Lewis Wolpert, bir
pozisyonal bilgi teorisi gelistirdi.

Bu teori, civciv embriyolarinin ekskremite tomurcuklarinin
gelismesinde “morfogenlerin gradientine” dayanir.

Morfogen; bir yerde Uretilen, difflize olan ve farkli hicrelerin,
morfogenin farkli konsantrasyonlarina maruz kalmalari ve
boylece farkl vyollarda gelismesi sonucuna goturen, “bir
konsantrasyon gradienti” olusturan bir maddedir.




Morfogenler

Bir morfogenin konsantrasyon gradienti, 3 glnlik
embriyonun  ylzeyindeki  bir c¢kinti  olan  “kanat
tomurcugu”ndan civciv kanadinin gelisimini saglar.

Baska U¢ boyutlu objeler gibi, bir kanat da uc¢ dikey eksenle
tarif edilebilir:

Kanadin anteroposterior ekseni, bastan kuyruga kadar olan
vicut eksenine karsilik gelen eksendir.

Proksimodistal eksen, kanadin tabanindan ucuna gider.
Dorsoventral eksen, kanadin Ustlinden alt yluzeyine gider.

Her bir eksen, bir pozisyonal bilgi tipine sahiptir. Biz simdi
burada anteroposterior ekseni anlatacagiz.



Morfogenler

 Anteroposterior eksen boyunca “bicim olusumu”,
deneysel olarak modifiye edilebilir, bu yolda, tomurcugun
posterior ucunda uzanan, polarize aktivite zonu veya ZPA
denilen, kanat tomurcugunun belirli bir parcasi tarafindan
en azindan kismen kontrol edildigi ileri strGlmustar.

e Kanadin farkli parcalarinin, normal olarak ZPA’dan spesifik
mesafelerde gelistigi aciktir.

* Bu hipotez, titiz operasyon ve asilama deneylerinin
sonuclariyla desteklenmistir, bu deneyde bir tomurcuktaki
ZPA, hala kendi ZPA’si bulunan bir baska tomurcuga
astlanmistir.



ZPA, “Pozisyonal Bilgi” Saglar.

ZPA, “Pozisyonal Bilgi” Saglar. Her bir deneyde, vericinin kanat
tomurcugundaki polarize aktivite zonu (ZPA), hala kendi
ZPA’sina sahip olan baska bir konak kanat tomurcuguna
astlanmistir.

Dollenmeden 9.5 gin sonra normal bir embriyonik civciv
kanadinin gorinimi. - ZPA normalde kanat tomurcugunun
posterior kenarindadir.

ZPA, anterior kenara asilandigi zaman, kanadin distal kisminin
ayna goruntisu duplikasyonu -4., 3., 2. parmaklar- ortaya
cikar.

Verici ZPA, konak ZPA'ya yakin asilandigi zaman, 4. ve 3.
parmaklar duplike olur, fakat 2. parmak blytumez.

Verici ZPA, konak ZPA’sinin biraz daha yakinina asilandigi
zaman, anterior kenarda 2., 3., ve 4. parmaklarin hemen
hemen normal bir seti buydur, fakat iki ZPA’'nin arasinda 3. ve 4.
parmaklarin kismi duplikasyonu da vardir.

Sonuc¢: Ekstremitelerin  farkli parcalari, ZPA'dan spesifik
uzakliklarda gelisir.




ZPA

ZPA aktivitesinde rol oynayan klcuk molekil, A vitamininin
tlrevi olan retinoik asittir.

Retinoik asit, transplant denemelerinde ZPA'nin yerini alabilir.

Ornegin, eger biraz retinoik asit, gbzenekli bir kapsul icinde
anterior bolgeye vyerlestirilirse, parmaklarin duplikasyonunu
uyarir.

Once hangisi gelir, retinoik asit mi, sonik hedgehog mu?

Cevabin ilki oldugu aciktir. Kapsul denemelerinde, vitamin
tirevi retinoik asit, sonik hedgehod Uretmek icin ZPA'daki
hiicreleri uyarir, bunun htcre farklhlasmasi icin uyari oldugu
aciktir.



Sonik hedgehog proteini, memelilerde de 6nemli bir
morfogendir ve Ozellikle sinir sisteminin cesitli
parcalarinin farklilasmasi sirasinda aktiftir.

Bu proteinin geninden yoksun olan fareler, beyinin
ciddi bir sekilde kusurlu olusumunun sonucu olarak
dogum zamanina yakin o6lurler.

Bu anormallikler, holoprosencephaly adi verilen bir
insan hastaligina cok benzer, bu hastalik 250 insan
fetusundan birinin hamilelikte dusukle
sonuclanmasinin sebebidir.

Bu mahvedici hastaligin en azindan bazi vakalarina,
sonik hedgehog proteininin insan versiyonu icin
kodlama vyapan gendeki bir mutasyon sebep
olmaktadir.



