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Viicut Segmentasyonunun Kurulmasinda, Diferansiyel Gen
Ekspresyonunun Roli

Gelisim biyologlarinin bicim formasyonu calismasinda kullandiklari
bir baska deney materyali de meyve sinegi Drosophila’dir.

Bocekler (ve bircok diger hayvanlar) segmentler adi verilen, farkl
tipteki modullerden olusan, oldukca modiler bir vicut gelistirirler.
Farkli gen gruplarinin  kompleks interaksiyonlari, segmentli
vicutlarin bicim olusumunun temelini teskil eder.

Toprak solucani gibi segmentli kurtlarin vicut segmentlerinin
tersine, Drosophila’nin viicut segmentleri birbirinden farklidir.

Drosophila ergini bir bas (birkac birlesik segment), tc¢ farkh torasik
segment, sekiz abdominal segment ve posterior ucta bir terminal
segmente sahiptir.

Drosophila larvasindaki goruniste ayni olan 13 segment, bu
Ozellesmis ergin segmentlerine karsilik gelir. Birkac gen tipi bu
segmentleri belirlemek icin embriyoda ardil olarak eksprese edilir.

Bu islemde birinci basamak embriyonun polaritesinin kurulmasidir.



Maternal Etki Genleri Drosophila’da Polariteyi
Belirler

Drosophila yumurtalarinda ve larvalarinda, polarite, bir
dizineden fazla morfogenin dagilimina baghdir.

Bu morfogenlerin bazisi mRNA’lar ve bazisi da proteinlerdir.

Bu morfogenler, annedeki spesifik “maternal etki genleri”’nin
urunleridir ve genellikle yumurtalara muntazam olmayan bir
sekilde dagitilir,

Hiicre iskeleti (6zellikle mikrotubdller) bu islemde 6nemlidir.

Maternal etki genleri, babanin genotipi ne olursa olsun,
embriyo Uzerinde etkilerini gosterirler. Bunlar embriyonun
dorsoventral (sirt-karin) ve anteroposterior (bas-kuyruk)
eksenlerini belirler.



bicoid
Morfogenlerin bu eksenleri tayin ettigi gercegi, bir

yumurtadan digerine sitoplazmanin transfer edildigi
deneylerin sonuclariyla ortaya cikarilmistir.

Maternal etki geni bicoid’in belirli bir mutasyonu icin
homozigot olan disiler, bassiz ve torakssiz larvalar meydana
getirirler.

Bununla beraber, eger homozigot mutant bicoid disilerin
yumurtalarinin anterior ucuna , yaban-tip bir yumurtanin
anterior bolgesindeki sitoplazma inokule edilirse (asilanirsa),
muamele edilmis yumurtalar normal larvalara gelisirler.

Diger taraftan, vyaban tip yumurtanin anteriorindeki
sitoplazmanin %5’i veya daha fazlasinin uzaklastirilmasi ise,
bicoid mutant bir larva gibi gorinen anormal bir larva
meydana getirir.



nanos

Diger bir maternal etki geni olan nanos, larvanin posterior
ucunun gelisiminde benzer bir rol oynar.

Homozigot mutant nanos disilerindeki yumurtalar, kusurlu
abdominal segmentli larvalara gelisir.

Yaban tip yumurtalarin posterior bolgesindeki sitoplazmanin
nanos yumurtalarina enjeksiyonu, normal gelisimi saglar.

Yaban tip larvalarda, anteroposterior ve dorsoventral
eksenlerin tim iskeleti, maternal etki genlerinin aktiviteleri ile
olusur.

Bunlarin gen JUrunleri, gelisen yumurtayr cevreleyen ve
besleyen htcreler tarafindan yapilir ve yumurta olusurken
yumurtanin bazi spesifik bolgelerinde yerlestirilir.

Embriyonun eksenleri belirlendikten sonra, segmentasyon
islemindeki  sonraki basamak, larval segmentlerin
belirlenmesidir.



Segmentasyon Genleri ve Homeotik Genler, Maternal
Etki Genlerinden Sonra Etkilerini Gosterirler

Larval segmentlerin  sayisi, sinirlari ve  polaritesi,
segmentasyon genleri tarafindan kodlanan proteinler
tarafindan belirlenir.

Maternal etki genleri, segmentasyon genlerini harekete
gecirir.

Segmentasyon genlerinin UGc¢ sinifi, segmentasyon biciminin
daha ince detaylarini dizenlemek icin pes pese calisir:

* gap genleri
 ¢ift kural genleri
* segment polarite genleri



Segmentasyon Genleri
gap genleri

* Segmentasyon genlerinin birincisi olan gap genleri,
anteroposterior eksen boyunca buylk alanlari organize eder.

 Gap genlerindeki mutasyonlar, vicut planindaki acikliklarla
sonuclanir (bir kac larval segmentin atlanmasi, yapiimamasi).



Segmentasyon Genleri
cift kural genleri

* Segmentasyon genlerinin ikincisi olan ¢ift kural
genleri, embriyoyu her biri iki segmentli birimlere
boler.

* Cift kural genlerindeki mutasyonlar, embriyolarda her
bir ikinci segmentin kaybiyla sonuclanir.



Segmentasyon Genleri
segment polarite genleri

« Uclinclsu, segment polarite genleri, segmentlerin
sinirlarini ve anteroposterior organizasyonunu
belirler.

* Segment polarite genlerindeki mutasyonlar, posterior

yapilarin ters donmus (ayna-imaiji) anterior yapilarla
ver degistirdigi segmentlerle sonuclanir.



Homeotik genler

e Son olarak, segmentasyon genleri tarafindan

segmentasyonun temel bicimi kurulduktan sonra,
segmentler arasindaki  farkhliklar  “homeotik
genler”in aktiviteleri ile saglanur.

Bu genler, vicudun uzunlugu boyunca farkl
kombinasyonlarda eksprese edilir ve her bir
segmentin ne olacagini bildirir.

Homeotik genler, bitkilerin “organ kimlik genleri”’ne
analogdurlar, bu genlere bazen “homeotik — benzeri
genler” adi verilir.



Bir grup gen (gen selalesi),

Drosophila embriyosunda “bicim olusumu”nu kontrol eder

- Maternal etki genleri, anterior ve posterior eksenleri
belirler ve Gap genlerini uyarir.

-Gap genleri, birka¢c genis alani belirler ve cift kural
genlerini uyarir.

- Cift kural genleri, segment yerlerini belirler ve segment
polarite genlerini uyarir.

- Segment polarite genleri, segmentasyonu baslatir ve
segmentler icindeki alt bolgeleri belirler.

- Homeotik genler, her bir segmentin roluni belirler.



