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GIRIiS

Kompleks diizlemde bir bolgede meydana gelen bir fiziksel problem, 6rnegin kararli
durum sicakliklari, elektrostatik, ideal siv1 akisi vs., bazi kosullarin saglanmast durumunda bir
harmonik fonksiyon ile ifade edilebilmektedir. Verilen bir bolgede harmonik olan ve boélgenin
siurt lizerinde bazi kosullart saglayan bir ¢(x,y) fonksiyonunu bulma problemine Dirichlet

problemi adi verilir.

Eger iki reel degiskenli ve reel degerli bir ¢(x,y) fonksiyonu basit baglantili bir D
bolgesinde harmonik ise bu durumda ¢(x,y) nin D de bir y(x,y) harmonik eslenigi vardir.
Bu durumda F(z) = ¢(x,y)+iw(X,Yy) analitik fonksiyonuna kompleks potansiyel ad1 verilir.
F(z) kompleks potansiyelinin bir ¢ok fiziksel yorumu vardir. Ornegin sivi akisinda
#(X,y) = sabit denklemi espotansiyellere ve w(X,y) = sabit denklemi akinti dogrularina
karsilik gelirler ve bunlar birbirini dik keserler.

Konform doniisiim bir bolgedeki agilar1 yon ve biiyliklik bakimindan koruyan bir
analitik fonksiyondur. Bir konform doniisiim ile z-diizleminde bir D bolgesindeki problemin
¢oziimiliniin kolayca elde edilebilmesi i¢cin bu bolge w-diizlemindeki bir G bdlgesine
donistiiriiliir. Bu durumda eger bir bire-bir konform dontisim w = f(z) = u(x,y) +iv(X,y) ve
¢(x,y), D de harmonik bir fonksiyon ise ters doniisim ile elde edilen
d(u,v) = ¢[x(u,v), y(u,v)] fonksiyonu da G de harmoniktir. Yani, konform doniisiim altinda
Laplace denklemi ve sinir kosullar1 degismez kalir. Béylece D deki bir sinir deger problemi
w = f(z) konform doniistimii ile G iizerinde yeni bir sinir deger problemine karsilik getirilmis
olur. Problemin ¢6ziimii bu bolgelerden birisinde elde edildiginde digeri {izerindeki ¢6ziim ters
doniistim ile kolayca elde edilir.

Burada incelenmis olan konform doniisiim teknikleri ile ¢oziilebilen fiziksel problemler
(kararli durum 1s1 akisi, elektrostatik ve ideal siv1 akisi) gercek hayattaki uygulamalardir ve
cozlimleri tli¢-boyutlu kartezyen uzayda verilir. Boyle problemler genellikle ti¢ degiskenli
Laplace denklemi, li¢c-boyutlu vektor fonksiyonlarinin curl ve divergensini icerir. Kompleks
analiz X ve y degiskenlerini igerdiginden, Xy -diizlemine dik eksen boyunca koordinath

noktalarda ¢oziimiin degismedigi 6zel durumu goz Oniine alinmaktadir.
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