A GAZLI (iyon odasi, Orantili, G-M
ded.) e AKTIVASYON FOILLERI

* SINTILASYON e iZ (TRACK) DEDEKTORLER

e YARIILETKEN e FiLM/ TLD

e KALORIMETRIK e ELEKTROMETRE (Kalem

e BULUT /KABARCIK(Bubble) Dozimetre)

e Kivilcom(Spark) Odaciklari-YEF * Fotografik emiilsiyonlar
e NOTRON Dedektorleri

e CERENKOV

e Portal Monitorler

e Duman(smoke) dedektor
e Niikleer Tip dedektorleri
e Elektronik Dozimetreler
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-lYON ODASI

‘ORANTILI SAYAC

- Geiger-
lyon Orantih Mueller
Odasi Sayag Sayaci

Bolgesi Bolgesi Bolgesi

log (Toplanan Yiik)

-G-M SAYAC

Uygulanan Gerilim
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~ Yuksek Voltaj

*  Anot

Radyasyon @) ©
© 9%% oo

® ® @
@O®H @
@9 @ "o

Sunum_Radyasyon Dedeksiyonu ve Ol¢iim

17.12.201 . .. . ..
4 0 Temelleri-Radyasyon Dedektorleri_H.Yiicel




Puls ya da akim modunda calisirlar.
Radyasyon alani olgcum cihazlaridir.

Yuksek doz hizlarinda akim modu kullanilir.
Yuksek radyasyon alanlarinda ve
ISinlamanin yuksek dogrulukla olculmesinin
istendigi durumlarda kullanihir.

10 keV-2 MeV arasinda duz enerji yanitlari
vardir.

Dusuk aralikta calisanlarla >0.001 mGy/saat,
yuksek araliktaki sistemler ile >0.5 Gy/saat
doz hizlan olculur.

Birim zaman basina loplanan iyon saysi

Yuksek sayim hizlarinda doyma problemi olmadigindan puls tipi olanlar
da kullanilabilirler (X-1sin sistemleri ya da lineer hizlandiricilar gibi).
Doku esdegerinde basingli iyon odalari background seviyesinden (0.1
uGy/saat) 10 mGy/saat ‘ e kadar doz hizlarini dlgerler.

Yuksek siddetteki kaynaklarin cevresindeki doz hizlarinin olgimunde
uygundur (X-1sin odalarinin gevresi gibi)
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Alan Olgiim Cihazlari olarak iyon

odalarindan daha hassastirlar (Gaz
cogaltma faktoru). Dusuk siddetteki
alanlarda kullanilirlar, hassasiyetleri
yuksektir ve enerji bagimhiliklari azdir.
Beta Platosu

Puls ya da akim modunda calisirlar
(1 mSv/saat — 10 Sv/saat).

Alfa Platosu

Farkli derecedeki iyonizasyon
yetenegindeki parcaciklarin (alfa ve beta

gibi) ayri dedeksiyonlari mumkundur.

Bitim zaman basina loplanan iyon sayis

Ancak, ¢cok stabil yuksek voltaj kaynagi

gerekir ve pahalidirlar

Sunum_Radyasyon Dedeksiyonu ve Olg¢iim
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Alan olgum cihazlari olarak, Geiger-Muller Sayicilar :

Cok dusuk radyasyon alanlarinda (halkin bulundugu),
kacak testi ve radyoaktif kontaminasyon tespiti icin |'——§iwa|

kullanilirlar. Ri=100)
Dusuk foton enerjilerinde enerji bagimhiliklari vardir (50

keV-1.25 MeV arasinda %15 ).

Puls tipi radyasyon alanlarinda kullaniimazlar, sonuglar

onemli olgude dusuk degerlerde cikar.

Uzun o6li zamanlari nedeniyle saniyede bir kag yliz

sayimdan fazla sayim hizlarinda kullaniimazlar.

Sadece radyasyonun varhgi ile ilgili bilgi verirler.

End window sayaclarda pencere kapaginin kaldirilmasi

ile beta parcaciklari da sayilabilir.
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INORGANIK
SINTILATORLER

e Nal(TIl)

e Csl(TI)

e Csl(Na)

e LaBr;(Ce)
e LaCl;(Ce)

* ZnS(Ag)
* BaF,
 BaF,(Eu)
e BGO

e CsF
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ORGANIK SiNTILATORLER
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PLASTIK SiNTILATORLER

NE102A
BC400
BC406

Pilot B, FU, Y

%5 B-10 katkil
NE311




Gamma
Isint "~

Reflektdr ve Igik Zirhi

lletim bandi

Isik Fotonu

\
Fotoelektron \ Anot
Odaklayicl Elektrot

¢ sintilatér

‘ Foto-¢ogaltic (PMT) >

Tipik Sintilasyon Dedektor Kesit
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Gorunumu

Sunum_Radyasyon Dedeksiyonu ve Olg¢iim
Temelleri-Radyasyon Dedektorleri_H.Yiicel

==

! Fotokatot
| ileti
Optik Kuplaj | Manyetik zirh Istk Zirhi +— |letim Band
d I # jj . { e | Elektronlar (normaide bog)
J 4 Vi
—— =1 .
1 — pElektron «+————Exciton Bandi
Sintilator =
w4 1 *4 / Elektron Cogaltici - Dynotlar T — Aktivatérin
- ‘}ﬁ i | - —— uyarimis durumlan
| |1 N e N WA U S .
| g RSN 7 SR \  \N| Elektriksel B8 & a e
; - 3 g [ e+ ',I\’:"”\. \ - \ \| [—Baglantilar
1 \: ', \ \\ \\. -\ |
| !? e v o o o IC: — Aktivatoriin
| e ’ ': taban durumu
——;ﬁi 1 — ]

«+——— Degerlik Bandi
(normalde dolu)

Diger yasak ve izin
verilen enerji bantlan



JSSSILLIIIIIIIIII 2777, ’7
: \ e y//////////////////////////,,

. . . w7

v

N= elektron ¢ogalticisi (6rn., N=10)
k= Kayip faktoru,
m= Elektron cogaltma faktoru,
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Farkli Dynode Tasarimlari
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* Yuksek Z numarali
fosforlar gama isinlarinin
ve dusuk Z’li plastik
sintilatorler ise beta
parcaciklarinin sayiminda
kullanilirlar.

b b =i A =
o N A O

Puls yiiksekligi

- Izotoplarin saptanmasi yani
enerji ayiriminin yapilmasi
mumkundur

NS OO

Hem yuksek hem de

background seviyesindeki 0 246 gnlgi‘;e“;' 16 18 20 22
dusuk cevresel radyasyon '
seviyeleri icin kullanilabilirler.
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GM’e gore daha hassastirlar.

Bu detektorun enerji yaniti etkin
dozun olgulebilecegi kalibrasyonun
yapilmasina olanak vermez, cinkii §

Cevresel gama olgcumleri icin bir
diger detektor plastik sintilatordur.
Nal gore daha az hassastir ve
background seviyesindeki olgcumler
icin uygun degildir.

Ancak etkin doza gore kalibre
edilmesini saglayacak enerji yaniti
doku esdegerindedir.
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Compton sacgiimasi
Cift olusum
Anihilasyon 1sini




1-) ODA SICAKLIGINDA CALISAN YARIILETKEN
DEDEKTORLER

e Silisyum(SSD, SBD, PIPS), CdZnTe,
GaAs, Hgl,,... v.b

2-) DUSUK SICAKLIK VEYA SIVI AZOT
SICAKLIGINDA CALISAN YARIILETKEN
DEDEKTORLER

e SDD, CdTe, HPGe, Ge(Li), Si(Li),...,v.b
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X- ve gama 1sin1 dedeksiyonu igin (uygun) bazi yariiletken malzemeler

Oda sicakhgi
Sivi azot (-196°C)
Oda sicakhgi,-23°C

Oda sicakhgi

Oda sicakhgi

Oda sicakhgi
-20°C
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Vacuum seal and
thermal insulation

Preamplifier
within housing

Liquid nitrogen -
transfer collar /"_ﬂ

~

Necktube

Superinsulation

o Detector in cup

To electronics PopTop™ detector

(power supply, Shroud capsule - *
removed !
|
Filter ‘Sieve

End cap

(alternative location
Electrical feed-throughs
o € Fill/vent tubes

\ L Liquid Ny 0-fing seal
D : g seal
\T'/ M L = fill collar
)

Preamplifier /
Dewar flange Cooled FET f

; : l
Cooling rod Coohr‘alg rod assembly / Mounting End cap
(copper) stabilizer

Tailstock ~ cup
‘ i Contact pin
Sieve (to maintain vacuum)
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Coldfinger

Germanyum Dedektor
(-196°C sivi azot sicakhginda calisan tipi)
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Yuksek Gerilim Girisi

Kacak Akim |/,
Test Noktasi

Dedektor

9
Puls Cikisi

Yari iletken dedektorlerde empedans uyumu
onemlidir, bu nedenle FET girigli ozel tasarim on
yukseltecler (Resistive feedback / TRPs) gereklidir.
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1.Hassasiyetleri gaz odalarina gore 104 kat

kadar fazladir.
2. Cok ufak boyutlarda yapilabilirler.
3.Kati tasarimda iyon odalari gibi calisirlar.
4.Enerji ayirimi yapabilirler.

\§
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[YAVAS NOTRON DEDEKSIYONU ]
e £ <0,55eV

[HIZLI NOTRON DEDEKSIYONU ]
e £ >0,55eV-MeV
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