AMONYAK SENTEZ GAZLARININ URETIiMi

NHj; iiretiminde sentez gazlar1 N, ve Hy dir.

N2’nin hazirlanmasi: Havadaki N ve O;’nin ayrilmasi ile hazirlanir.
Hazirlamada asagidaki yol izlenir:

-Havanin saflandirilmast ve kurutulmas: . havada toz buhar ve CO2 bulunur.
Tozu ayirmak icin hava yag filtrelerinden gecirilir. CO2, NaOH ile absorplanir

CO; + 2NaOH —* Na,CO; + H,0

- Havamin sivilasairidmast: Hava asir sogutularak ve basing uygulanarak
stvilastirilir.Bunun i¢in ya bastirilmis hava kiiciik bir agikliktan diistik basingl
bir ortama gonderilir ya da bastirilmis havanin is yaparak genlesmesi saglanir.

- St havanin damitilmast: Sivi havanin k.n. bilesimine baghdir. Diisiik
kaynayan bilesen miktar1 arttik¢a karigimin k.n. diiser. Sivi1 ile dengede bulunan
buhar k.n diisiik olan bilesence zengin olacaktir. Kaynamakta olan s1vi havanin
buharinda %93 N, %7 O, bulunur. N2  O,nin tam ayrilmasi tek bir damitma
kolonu ile gerceklesmez.

H; Uretimi: NH;iiretminde kullanilacak H; asagidaki yontemlerden biri ile
uretilir.

-Su gaz1 veya kuvvet gazinda bulunan CQO’in doniisiimii
CO’in dontistimii tersinir bir reaksiyondur.

CO+H,0 —+— CO,+H, +Q



- Dogal gaz (CH4) veya diger gaz halindeki hidrokarbonlarin doniisiimii ve
bunu takiben olusan CO’in dontisiimii

CHq + H,O—» CO +3H, -Q
CH; +1/200—» CO + 2H, +Q
CO+H,O— C02+H2+Q

- Kok gazinda H>’ den baska gazlarin sivilastirilarak ayrilmasi
*Kok gazi kat1 yakitin 1sitilarak (havasiz ortamda) gazlastirilmasi ile elde
edilir.
* Bu gazlar sivilastirilir

* Kaynama noktalar farkina dayanilarak ayrilir.

- Elektrolitik yontemler
H, ve O, suyun elektrolizi ile elde edilebilir. Elektroliz i¢in:
* suya (KOH,NaOH) alkali veya asit (H,SO,) katilir
* elektrik akimi gegirilir
* Katotta H»
*Anotta O; aci8a cikar



Sentetik Amonvak Uretimi Akim Semasi:
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Ark Prosesi ile Atmosferdeki Azottan Azot Bilesiklerinin Uretimi

Havadaki azottan 6nce “Ark Prosesi” ile azot dioksit {iretimi; sonra su ilavesiyle

nitrik

asit ve kalsiyum hidroksit ilavesiyle kalsiyum nitrat tiretimi gerceklestirilir.

Elektrik ark firinda
N, + O, < > 2 NO - 22 600 cal
2500 — 3000°C

NO + » O ——— NO,

3NO;, + H O ———* 2 HNOs; + NO

4NO,+2Ca(OH); —— Ca(NOs), + Ca(NO,), + 2 H,O
AZOTLU GUBRELER

Amonyum Siilfat Uretimi

Amonyum Siilfat , (NH4)2SO4 ;
- % 20-21 azot igerir
- Kok gazinda bulunan amonyagin siilfiirik asitle absorpsiyonu sonucunda
elde edilir
- 4 yontemle tiretilir

1) Direkt prosesle; kok gazlari, 6n temizleme uygulamadan siilfiirik asit i¢inden
gecirilir.




2) Yan direkt proseste; kok gazinda bulunan katran ve ugucu olmayan amonyum
tuzlart (NH4CIl, (NH4)2SO4, (NH4)2S203, NH4sSCN) gazlarin sogutulmasi ile
ayrilir. Boylece temizlenen ve ugucu amonyum tuzlarini igeren (NH4HCOs,
(NH.)2COs3 , (NH.)2S, NH4CN) gaz siilfiirik asitden gegirilerek (NH4),SO4 elde
edilir.

3) Indirekt proses pek kullanilmaz. Bu yéntemde, kok gazi su ile yikanarak
amonyum tuzlari ¢oziiniir. Elde edilen sulu ¢6zelti Ca(OH); ve su buhari ile iglem
gorerek serbest hale gecen amonyak siilfiirik asit icinden gegirilir.

2 NH; + H,SO,———— (N H4)2SO4 + Q

4) Algidan . Cok ince 6giitiilmiis jips veya anhidrit, siispansiyon haline getirilerek
basing altinda 55-60 °C’da devamli karistirilarak amonyak ve karbondioksit ile
reaksiyona girmesi saglanir. 6-9 saat stiren tepkimede olusan % 40’lik ¢ozelti 2
veya 3 kademeli buharlastiricida buharlastirilarak (NH4).SO,4 kristalleri elde
edilir. Tepkimeyle olusan CaCOgs filtrelerde siiziilerek ayrilir.

CaS0O4 + 2 NH; + CO, + H,O —> (NH4)2804 + CaCOj + Q



