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Radyo Gokadalar ve

Kuasarlar n e
- Radyo gokadalar radyo e
bolgede ¢ok parlaktirlar, 10

MHz ile 100 GHz arasinda |
yaklasik 103° W 1sinim yayarlar. |

« Radyo 1sinimin kaynag! ;
genelde synchrotron isinimidir.

Hotspot
* Bu isinim yardimiyla jet benzeri
ve cift loblu yapilari hakkinda P
bilgi edinilmektedir. ;
Lobe -

3C98 radyo gokadasi, FRII



- Radyo gokadalar z=1 in 6tesinde gozlenebildiklerinden dolayi
evrenin kozmolojik anahtarlari olarak dasunilmektedir.

« Ayrica astrofiziksel 6zelliklerinden dolayi cok ilging gok
cisimlerdir.

- Yaydiklari enerjinin kaynagi nukleer kaynakli olmadigr aciktir.
Galaktik olcekte cekimsel potansiyel enerji ile enerji urettikleri
dusiunulmektedir.

* Yayinlanan synchrotron isinimi ayni zamanda polarizedir.

- Radyo gdkadalarin en 6nemli gézlemsel 6zelliklerden biri lob
adi verilen buyuk yapilardir. Bunlar genelde cift ve cogunlukla
simetrik yapida aktif cekirdegin etrafinda yer alirlar .






« 1974 Fanaroff ve Riley tarafindan radyo gdkadalar ikiye ayrildi; Fanaroff
ve Riley Class I (FRI) ve Class II (FRII).

- FRI kaynaklari merkeze dogru parlaklasirken, FRII kaynaklari ise kenarlara
dogruparlaklasmaktadir.

» Ayrica FRI kaynaklari daha dU%Uk IsSinim gucune sahip, FRII kaynaklari ise

daha yuksekisinim glicuine sahiptirler.

- FRII kaynaklarinda dikkat ceken bir bagka 6zellikte sicak leke olarak
isimlendirilen yapilardir.

 Bunlar ses hizina P/akln hizlarda hareket eden jetlerin loblarin sonunda
birden bire yok olmasindan dolayi olusan sok dalgalandir.

» Loblar ve duman kuyruk mega-persek boyutlarinda kadar uzanmaktadir.

» Bu da bize bunlarin yasinin birka¢ yiz milyon yil olduklarini
gostermektedir.



* Loblarin genisleme hizi ve uzunlugu parcacik sayisina ve
pasinca baghdir.

- Radyo galaksilerin kirmiziya kayma yardimiyla uzakliklari
elde edilebllir.

- Radyo godkadalarin boyutu yasina ve onun cevre
cosullarina baglidir. Bu nedenle bunlarin goézlemleri
<ozmolojik parametreler (evrenin yasi, Hubble sabiti,
paryon yogunlugu, karanhk madde yogunlugu, saylsal
tayfsal indeks vb.) hakkinda énemli bilgiler saglar.







* Bir kuasari {lldlzdan e1y|rm nin en kolay y %Iu OI’IAJ bir
radyo teles alnce emektir. Eger gu¢lu bir radyo
ka na | |se rahatlikla kuasar oI ugunu

an aya |I|rS|n|z Cun u uasar ar|§| |n hemen her

?unao ugu gibi, rad é))/(ndg
uguglmayayarlar I§|mayou azay aribu

enerloka ar bayuktur | )(toara

m| ararcayl 1Z lgeren aa sinin anca| mllyonda

m% un eoﬁ)l en uasarln yaydigi eneérji,

dev |r aa sideki yi zlarlnyaydlgltopam
enerjid en daha fazla olabilir.

Kuasarlar, gokbilimciler tarafindan yaygin olarak
"ilkel gokadalar" olarak niteleniyorlar. Bu kadar
parlak olup cok fazla enerji yaymalarinin nedeninin
ise, merkezlerinde bulunan cok buyuk kutleli
karadelikler oldugu dusunultyor. Kuasari olusturan
madde (yani gaz, toz vs.) ve "olasi" yildizlar bu
karadelik cevresinde muazzam hizlarla doner ve
"dlserken" bu buyuk enerji ortaya cikiyor.




* Yaygin kaninin aksine, bunlan evrenin ilk donemlerine ait olugumlar
olarak dusunmek yanistir. Ilk k%§fedlldlk|el’l donemlerde, yuksek

kirmiziya kayma oranlc r uzun en milyarlarca isik yili otelerdeki
cok uzak ve’yasli cisimler o ldugu saniliyordu.

- Fakat son){ llarda yapilan gdzlemler, sadece blrkag Uz milyon isik
yili uza likta kuasarlarm kés fedllmesml sagladi. Hatta kimi‘yakin
gala silerle mad C?vercfl icind e olan bazi kuasarlarin
yanibasindaki aIa siden daha u sek b|r kirmiziya kayma . .
dstermesi, <|rm|2|ya kayma yolu dyap| an mesafe olcumlerinin
am olarak dogru sayil amayacag|n| a gosterdi. Sadece kirmiziya
cayma yoluyla'mesate olciimu gerceklestirilemez. Bu oran bize
yalnizca galaksinin “uzaklasma oraninj n| verir. Gercek uzakligi ve

hizini heSaplamak icin daha baska degiskenlerin de hesaba
<atilmasi gerekir.




- Tayf cizqileri

e blytk bir

| kirmiziya kayma
ostermekte
QOR5Erne

0.158
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« Daha énceleri araIarmdakl madde alisverisi_kesfedileme y gaIakS|Ier|Ie
akininda gozlemlenen kuasarlarin blrblrlerlne %ok uzak o ?u du%unuluyordu.
imi_galakSilerle kuasarlarin birbiri ile etkilesim hal |n e oldukTari ortaya
ciktiginda, dustiincemiz de degismek durumunda ald

« Ornegin kirmiziya kayma onuYIa yapilan hesaplara gore alaksi ornegln bizden
saniyede 50 bin"km hizla tzaklasiyorken, yaninda oz em enen ve ma
a|I§VGI’I§I 0 dugu gorulen kuasar ornegln san| ede™250 bin km hizla
uza a lyordu~Bu durumda galaksi bizden 1 birim uzaktaysa, kuasarin o

galak 5| en.5 birim uzakta olmasi_gerekirdi., Yan| galaksi bizden 100 m|I on Iﬁ
y|I| uza ta Ise, madde alisverisi icinde oIdu u kuasar, 500 mily on Iélk yil | uza
olmal |¥ . Fakat bu uzakliktan madde ali ver| Inin mumkun o ma Igr gayet acik.

|

Demek ki birbirlerinden o kadar uzakta degiller. Hatta cok yakinlar.-

. Iste boyle nedenler ylzunden, kuasarlarin evrenln uzak ko;relerlnde bulunan
Ka pilar oImad| ini artik anlamis bulunuyoruz. Fakat ne en bu kadar yuksek
Irmiziya ayma gosterdigi henuz anlasilabilmis degil.



Yuksek cozunurlukli Kuasarin HST
goriuntusu. Kuasarin parlakhigi
Samanyolu gokadasindan 1000 kez
- daha parlak.
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