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Gridli Iyon Odas::

Iyon odasmm elektrona hassas modda calistirilmast durumunda puls
genliginin oda igerisinde etkilesmenin pozisyonuna bagli olmasi, Sekilde

gosterilen gridli iyon odasinin gelistirilmesine neden olmustur.
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Bu tasarimda iyon odasi bir grid ile iki kisma ayrilmistir. Radyasyon
kaynagi belirli bir noktaya yerlestirilerek ya da kolimasyon kullanilarak oda
icerisindeki tum etkilesmelerin katot ile grid arasinda olmasi saglanir. Grid
potansiyeli anot ve katot potansiyelinin daha bir ara degerinde olup
elektronlarin gecebilecegi sekilde yapilmistir. Devredeki yuk direncinin yeri
nedeniyle gerek elektronlarin gride dogru gerekse iyonlarin katota dogru
suruklenmeleri esnasinda herhangi bir sinyal olusmaz Ancak elektronlarin
gridi gecerek anota dogru hareketleri esnasinda grid-anot voltaji diismeye
baslar ve direnc¢ uclarinda sinyal voltaji ortaya cikar. Zamana bagli bu sinyal
asagidaki gibi yazilabilir

Vie=(n e/ (dC)vt

d, grid-anot mesafesi olup benzer sekilde maksimum sinyal voltajino e/ C
olur



IYON ODALARI iLE RADYASYON DOZ OLCUMLERI

Iyon odalarmm en 6nemli kullanim sahalarmdan bir tanesi gama
1simlamasinin ol¢iilmesidir.

Bir hava test hacmi, icerisinde 6lcim boyunca ayni miktar isinlamaya maruz
kalacak sonsuz kalinlikta bir esdeger hava ile cevrelenmis ise tam bir
dengelenme(kompansasyon) saglanir.

Hava test hacmi
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Hassas hacim

Serbest hava iyon odasi.

Hassas hacimde yaratilan elektronlar durdurulmadan 6nce elektrotlara ulasmazlar, bu
nedenle kompansasyon(dengeleme) sadece gelen radyasyona paralel yonde yapilir.




~ Hava esdegeri bir iyon odasinda, 1sinlama hizi R (C/Kg olarak), doyumdaki iyon
akiminin Iy (amper cinsinden) aktif hacimdeki kitleye M (Kg olarak) orani
olarak verilir;

R=1y/ M

Hava kutlesi M ise iyon odasinin olctulen hacminden ve normal sartlardaki
yogunlugundan hesaplanir.

M =1,293 Kg/m3xV x (P /P,) x (T, /T)

V : Odanin hacmi (m3)

P : Odadaki hava basinci

P, : Standart basing (760 mm Hg)
T : Odadaki hava sicaklig

T, : Standart sicaklik (273,14 K)




IYON ODALARININ TASARIMLARI:

lyon odalarinin yapimlarinda farkli elektrot tasarimlari vardir, elektrotlarin
paralel plaka seklinde yapilmasiyla daha homojen bir elektrik alan elde edilir.
Diger bir yontem ise silindirik geometridir. Silindirin dis kabugu toprak
potansiyelindedir ve merkezi bir iletken cubuga (anot) yliksek potansiyel
uygulanir. Bu tasarimlarda anot ve katot arasindaki elektrik alan asagidaki gibi
verilir.

E=V/(rInb/a)

Burada a, anotun b ise katodun yaricapidir. V ise aradaki potansiyel farkidir.



iyon odalarinin tasariminda, oda duvarinin yapi ve kalinligi uygun secilerek
enerjiden bagimsiz olmalarina calisilir. Belirli bir enerji icin maksimum
iyonizasyonun elde edilebilecegi spesifik bir duvar kalinligi vardir ve buna
esdeger kalinlik denir. iyon odalarinin tasariminda, oda duvarinin yapi ve
kalinligi uygun secilerek enerjiden bagimsiz olmalarina calisilir. Belirli bir
enerji icin maksimum iyonizasyonun elde edilebilecegi spesifik bir duvar
kalinligi vardir ve buna esdeger kalinlik denir.
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iki farkli sistem icin enerji kalibrasyon egrisi

CDF = (PrefX T) / (P X Tref)

kalibrasyonun yapildigi sicaklik ve basinc degerleridir.



