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ORANTILI SAYACLAR
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Gazli dedektorlerin farkli caligma bolgeleri




Sayet her biri N, ve N, gibi farkli sayida (6rnegin N =10 ve N, =
10000 olsun) iyon cifti olusturan iki farkli iyonize olay dikkate
alinirsa, ikinci olay yani N, iyon cifti icin plato baslangici biraz
daha yiiksek bir voltaj degerinde gorilecektir, zira tekrar
birlesme olasiligi iyon cifti sayinin artmasrtyla fazlalasir.

Voltajin arttirilmasiyla gaz cogalim etkisi baslar, toplanan yiik
miktar1 ve gozlenen puls genligi biytr. Voltajin belirli bir
araliginda gaz ¢ogalimi dogrusaldir ve toplanan ytik (dolayisiyla
puls genligi), gelen radyasyon tarafindan meydana getirilen
baslangictaki iyon cifti sayisi ile orantilidir. Bu bolgeye dogru
orantili bolge denir ve orantili sayaclarin calisma bolgesini temsil
eder. N, ve N 'in oranlar1 bu bolgede hep aymdir.



Her iyonizasyon sonucu yaratilan pozitif iyonlar sonuc¢ta yogunluklar:
oldukea artarak bir uzay yiika olustururlar, bu ylik dedektor igerisindeki
elektrik alanini onemli oOlciide etkiler. Anottan uzak bolgelerde olusan
elektronlar icin anot teli etrafindaki elektrik alan zayiflatilir. N 'nin N'e
yaklasmasinin nedeni ikinci olayda daha fazla uzay yikii meydana
gelmesi dolayisiyla artan voltaja ragmen birinci olay kadar ¢ok puls
olusmamasidir.

Voltajin daha da fazla yiikseltilmesiyle gittikce artan pozitif yiik sayisi,
elektrik alanin1 daha fazla bir gaz ¢ogaliminin olmayacagi bir seviyeye
indirir, yani sistemde, yeni iyon ciftlerinin olusmasini saglayan neden
ortadan kalkar. Burada dikkat edilmesi gereken onemli nokta, elektrik
alan degerini artik ¢1g yaratmayacak daha diisiik bir degere indiren uzay
yiikii miktar1 hep aynidir ve sonucta elde edilen pulslarin (art1 iyonlarin
olusturdugu) hepsinin genlikleri birbirine esittir ve gelen radyasyonun
hicbir 6zelligini yansitmaz. Bu bolgeye Geiger Mueller Bolgesi denir.

Q=MNe=M(AE/w)e

M degeri 105 veya 10° dur.




Tipik bir orantili OrantiliSayacta Cig olusumu (Anot teli etrafinda)
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Daha oncede verildigi gibi silindirik geometride r yaricapindaki elektrik
alani (E);

e(r)=V/r[In(b/a)]

Burada V, uygulanan voltaj, a, anot telin yaricapi ve b, katotun ic
yaricapidir.

Yiiksek miktarda elektrik alan hemen anotun yakininda meydana
gelir (r'nin kiiciik degeri). Ornegin 2000 V potansiyel farkinin a =
0,008 cm ve b = 1,0 cm olan silindirik bir sayaca uygulandigini
varsayalim, bu durumda anot yiizeyindeki elektrik alanin degeri
5,18x10° V/m olacaktir. Elektrotlar1 arasindaki mesafe 1 cm olan bir
paralel plakali sayacta aymi degerde bir elektrik alanin elde
edilebilmesi icin 51 800 V gereklidir ve hi¢ bir sekilde pratik
kullanilirhigr yoktur. Bu nedenle her zaman silindirik geometride
sayaclar tasarimlanur.
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Townsend Cigi1-Ikincil Iyonlasma

2. Baglangicta olusan tiim iyon ciftleri icin homojen bir ¢ogalmanin
gerceklesebilmesi icin gaz cogaliminin, gazin toplam hacmi ile
kiyaslandiginda, miimkiin oldugu kadar kiiciik bir bolgeye sikistirilmasi

gerekir.
o Townsend Coefficient
L —
e
’J-f
Ihreshald for P
gasmullplication P
$ g
: -~
* i //
-~
0 e e ———e ——
Elecine held strength
dn

—adx

n

n(x) = n(0)ess



KULLANILAN GAZ KARISIMI

Genelde % 9o Argon ile % 10 Metan karigsimi olan P-10 gazi tercih edilir.

Ancak farkli gaz karisimlari da uygulamaya gore kullanilir.

K AV

Gas Mixture {(10* V/am - atm) (V)

9% Ar, 10% CH, (P-10) 48 236
95% Ar. 5% CH, (P-5) 45 218
100% CH, (methane) 69 36.5
100%C;Hg (propanc) 100 295
96% He, 4% isobutane 148 27.6
75% Ar, 15% Xe, 10% CO, 5.1 20.2
69.4% Ar, 19.9% Xe, 10.7% CH, 545 203
64.6% Ar, 24.7% Xe, 10.7% CO, 60 183
90% Xe, 10% CH, 3.62 339
95% Xe, 5% CO, 3.66 34
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