3. HAFTA

BOLUM 1 : KATI CiSIMLERIN TEMEL DINAMIGI
EYLEMSIZLIK MOMENTLERI

SABIT EKSENLER ETRAFINDA DONMELER: HAREKETIN
ZAMANA BAGLILIGI



Bazi Ozel Durumlar

e Dairesel Disk

Bir dairesel diskin, Ar genislikte ve r yaricapindaki bir halka parcasinin
kiitlesi AM olsun.
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Burada (47)# cok kiiciik olup ihmal edilmistir.



Bazi Ozel Durumlar

Bu halka parcasinin diskin merkezinden gegen dik bir eksene gore bulunan
eylemsizlik momentine katkisi
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Tim halka parcalarinin eylemsizlik momentine katkisi toplanirsa
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Bazi Ozel Durumlar

Disklerin iist iiste konulmasiyla, diizgin yogunluklu bir silindir elde
edileceginden, silindirin merkezinden gecen bir eksene gore eylemsizlik

momenti de [ = %MR2 olur.

Ince diskin diizleminde bulunan bir eksene gore eylemsizlik momenti
Ise dik eksen teoreminden
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Bazi Ozel Durumlar

* Dikdortgen Plaka

Uzunlugu a, genisligi b olan dikdortgen seklindeki bir plak olsun. Plak
merkeze x uzakligindaki Ax genisligindeki dilimlerden olussun.

Ax
AM =—M
a

M kiitlesine sahip dilimin kendi merkezinden gecen eksene gore
eylemsizlik momenti 1/12(Ax/a)Mb?’dir.



Bazi Ozel Durumlar

Buna gore, paralel eksen teoreminden, bu dilimin levhanin merkezinden
gecen eksene gore eylemsizlik momentine katkisi asagidaki gibl olmaktadr.
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Diger kiitle elemanlarindan gelen toplan katki da bulunursa sonug
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Bazi Ozel Durumlar

Bu z ekseni etrafindaki eylemsizlik momentidir. Benzer sekilde
hesaplarla I, ve I, de bulunabilir.

L, =—=b I, =—=a



SABIT EKSENLER ETRAFINDA DONMELER:
HAREKETIN ZAMANA BAGLILIGI

« Uzayda, donme ekseninin yonii ve cisme gore konumu sabit
oldugundan, cismin eksene gore eylemsizlik momentleri de sabit
kalacaktir. Hareket incelenirken N donme momentinin ve J acisal
momentumunun bu eksenlere gore bilesenini almak yeterli olacaktir.

* Bu durumda vektorel hareket denklemi skaler bir denkleme doniisiir.
Skaler hareket denklemi, vektorel denklemin eksen dogrultusundaki
1zdiistim alinarak kolayca bulunur.



SABIT EKSENLER ETRAFINDA DONMELER:
HAREKETIN ZAMANA BAGLILIGI

* Acisal momentumun bileseni gerekli islemler yapildiktan sonra

asagidaki gibi bulunur.
Ja = Z miRizw
i

» Burada R; 1. Parcacigin donme eksenine olan uzakligidir.



SABIT EKSENLER ETRAFINDA DONMELER:
HAREKETIN ZAMANA BAGLILIGI

e Cismin dénme eksenine gore eylemsizlik momenti I, = Y, m; R?
alinirsa hareket denklemi asagidaki gibi bulunur.

* Acisal momentum ve donme eksenine gore bilesenler bulunduktan
sonra kinetik enerji asagidaki sekilde yazilabilir.

Ka — Elawz
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KAYNAKLAR

* Bu slaytlarin hazirlanmasinda ‘MEKANIK BERKELEY FIZIK
DERSLERI CILT 1’ kullanilmastir.
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