5. HAFTA

BOLUM 2 : TERS-KARE KUVVET KANUNU

NOKTASAL BIR KUTLE ILE KURESEL INCE KABUK
ARASINDAKI POTANSIYEL ENERJI VE KUVVET

NOKTASAL BIR KUTLE ILE DOLU BIR KURE ARASINDAKI
POTANSIYEL ENERJI VE KUVVET



TERS-KARE KUVVET KANUNU

« Hareketsiz duran i1ki noktasal parcacik arasinda, elektrostatik ve
kiitlesel ¢ekim kuvvetleri, C bir sabit olmak iizere asagidaki sekilde
verilir.

C
F=T_2

* Bu tiir kuvvetlere, kuvvet uzakligin karesi ile orantili oldugu icin ters-
kare kanunu merkezcil kuvvetleri denir.



TERS-KARE KUVVET KANUNU

« Kuvvet noktasal parcaciklar birlestiren dogru boyunca yoneldiginden
tanéima  merkezcil kelimesi eklenmistir. Parcaciklardan birincisi
koordinat sisteminin baslangicinda, digeri de bundan r kadar uzakta

Ise; IKIncl parcaciga etki eden kuvvetin biiyiikligi asagidaki sekilde
olur.

C

F = 3

r



TERS-KARE KUVVET KANUNU

e C =—-GM{M, ise Kkiitlesel c¢ekim kuvveti, C =qg,q, olursa
elektrostatik kuvvet olur.

e Kiitlesel cekim kuvvetinin her zaman cekici 0Ozellikte olmasina,
elektrostatik etkilesme kuvvetl yiiklerin isaretine gore degisik 6zellik
gosterir: yikler ayni isaretli Ise birbirlerini Iter, zit isaretli Ise
birbirlerini ¢eker.



TERS-KARE KUVVET KANUNU

 Ters-kare kuvvet kanununu, potansiyel enerjinin ters-birinci derece
kanunu olarak da tanimlanabilir.

F_au_c
- Or 12
e Buradan

C
U(r) = " + sabit



TERS-KARE KUVVET KANUNU

* C = —-GM;M, degeri 1¢in

GM{M
U(r) = 1M
r
* C = g19, deger1 1¢in
U(r) = 4192



TERS-KARE KUVVET KANUNU

* Cekirdek kuvvetleri olarak tanimlanan; iIki proton veya iki nétron ya
da bir proton ve bir notron arasindaki kuvvetler, ters-kare kuvvet
kanunu olarak tanimlanan kiitlesel ¢cekim ve Coulomb kuvvetlerinden
kiyaslanamayacak oOlciide biiyliktiir. Ancak, parcaciklar arasi uzaklik
2 x 10713 cm’den biiyiikse bu kuvvet yok sayilabilir. Elektronlar i¢in
durum degisiktir. Iki elektron ne kadar yakin uzaklikta olursa olsun
aralarindaki etkilesme kuvveti Coulomb kuvveti’dir.



NOKTASAL BIR KUTLE ILE KURESEL INCE KABUK
ARASINDAKI POTANSIYEL ENERJI VE KUVVET

 Ters-kare kuvvet kanunu’nun oOnemli bir uygulamasi kiiresel bir
kabugun icine ve disina konulan M; deneme kiitlesi ile kiiresel kabuk
arasindaki cekim kuvvetinin bulunmasidir.

MM,
Ukabuk = — . r>R
GMM,
Ukapuk = — r <R

R



NOKTASAL BIR KUTLE ILE KURESEL INCE KABUK
ARASINDAKI POTANSIYEL ENERJI VE KUVVET

U f_ GM, M,

—— = r ’
or \ 0, r<R

r>R

F =

* Denemek kiitlesi M, kabugun icinde Ise, iizerine bir ¢ekim kuvveti
etki etmez. Kabugun disindaki kiitleye etki eden kuvvet de 1/r2 ile
orantilidir.



NOKTASAL BIR KUTLE ILE DOLU BIR KURE
ARASINDAKI POTANSIYEL ENERJI VE KUVVET

e Ici dolu kiire, es merkezli kabuklarin {ist tiste gelmesi ile olussun.
Kiitlesi M yaricapr da R, olsun. M; deneme kiitlesi kiirenin disinda
olsun.(r > Ry)

GM{M
Ukiire = — "
U GM{M
F = = —

or r2
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NOKTASAL BIR KUTLE ILE DOLU BIR KURE
ARASINDAKI POTANSIYEL ENERJI VE KUVVET

 Toplam enerji
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KAYNAKLAR

* Bu slaytlarin hazirlanmasinda ‘MEKANIK BERKELEY FIZIK
DERSLERI CILT 1’ kullanilmastir.
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