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BOLUM 3 : ISIK HIZI
¢’NIN OLCULMESI



ISIK HIZI

* ¢ doganin temel bir sabitidir.

* Tiim elektromagnetik dalgalarin, frekansina bakmaksizin serbest
uzaydaki hizidr.

 Serbest uzayda veya maddesel bir ortamda, hicbir isaret, 15181n C
hizindan daha hizli iletilemez.



ISIK HIZI

* [sigin  serbest uzaydaki hizi, gozlendigi gozlem cercevesinden
bagimsizdir. Bir Galile cercevesinde 1518mm hizi ¢ = 2.99793 X
101° ¢m/sn olarak gozlenirse, bu gozlem cercevesine paralel olarak
hareket eden bir Galile ¢ercevesinde ise ¢ + V veya ¢ — V degil yine ¢
olarak gozlenir.

* C.G.S. birimlerinde yazilan Maxwell denklemleriyle, Gauss kuvvet
denklemi, 1s181n hizini icerir.



ISIK HIZI

* Ince yap: sabiti de 151810 hizina baghdur.

e? 1
hc 137

* Burada e elektronun yiikii, 2rtha 1se Planck sabitidir. Bu sabit, atom
fiziginde kullanilir.



ISIK HIZI

* Is1g1n Yer Yorlingelerinin Capini Gegme Siiresi

Deneysel kanitlarin bulunmasindan 6nce, 15181n hizinin sonlu olduguna
inaniliyordu. Roemer, 1s1gmn hizinin sonlu olduguna dair ilk deneysel
kanit1 1676°da verdi. Roemer, Jipiter’in en icgteki uydusu I, ’in
hareketinin diizenli bir zaman cizelgesine uymadigini goézledi. I, in
Jipiter tarafindan tutulma periyodlarinda bir farklilik gozledi. Yilin
herhangi bir anindaki tutulma zamaniyla bundan 6 ay sonraki tutulma
zamani arasinda 22 dakika fark buldu.



ISIK HIZI

Diinya yériingesinin ortalama cap1 2.83 x 1013 ¢m dir. Buna gore 1518m
hizim1 asagidaki sekilde hesapladi.

283 x10'3

_ — 214 x 1010
C 7 X €0 2.14 x 10 cm/sn

Jiipiter’in glines etrafindaki hareketi, yerinkine gore yavas oldugundan,
bu hesapta Jiipiter’in degil yerin yoriingesi rol oynamaktadir.



ISIK HIZI

* Yildiz Isiginin Sapmasi(Aberasyonu)

James Bradley, 1725’te yildizlarin ve 6zelliklede y Draconis yildizinin
mevsime bagli olarak yer degistirmeleri iizerine gozlemler yapti.
Bradley, tepedeki bir yildiz olan Zenith’in 1 yilda acisal yaricapr 40.5

olan bir daire ¢izdigini gozledi.

Bu arada baska yerlerdeki yildizlarinda,

benzer hareketler yaparak, elipsler cizdiklerini go6zledi. Bradley’in
g6zledigi bu olaya sapma(aberasyon) denir. Yildizlarin gergek

hareketleri ile 1lgili olmayan bu
diinyanin yortinge hareketinc
zamanda, gilinesin diinyadan da

olay, 1s181n hizinin sonlu olmasindan ve
en ileri gelmektedir. Bradley, ayni
na 1yl bir eylemsizlik gézlem c¢ercevesi

oldugunu gosteren Ik deneyl ya

bmis oldu.



ISIK HIZI

Yerin hiz1 gozlem dogrultusuna dik oldugundan tepedeki yildiz ic¢in

maksimum sapma gozlenir. Buna gore teleskopun egim acis1 asagidaki
gibi verilir.
Vy

tga = —
g C

Burada v, , yerin gines etrafindaki yoringe hizi olup 3 X
10® cm/sn’dir.



ISIK HIZI

Burada a acisi1, Bradley’in gozledigi 40.5° a¢inin yaris1 kadar olacaktir.

vy, 3 X 10° 0
c=;= 50 7 = 3.1 X 10" cm/sn

3600 ~ 57.3




Dishi Carklar Ve Doner Aynalar

* [sigin  hiz1  yeryiiziinde ilk defa 1849°da Fizeau tarafindan
bulunmustur. Is1gin havadaki hiz i¢cin asagidaki degeri buldu.

¢ = (315.300 +£ 500) km/sn

* Fizeau, bir 1s1k 1saretinin 2x8633 m’lik yolu almasi i¢in gecen zamani
donen bir disli carki 151k anahtar1 olarak kullanarak 6lctti.
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KAYNAKLAR

* Bu slaytlarin hazirlanmasinda ‘MEKANIK BERKELEY FIZIK
DERSLERI CILT 1’ kullanilmastir.
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