9. HAFTA

BOLUM 4 : OZEL GORELILIK: LORENTZ DONUSUMU
LORENTZ DONUSUMU
UZUNLUK BUZULMESI



TEMEL VARSAYIMLAR

 [s1gin hiz1 151k kaynagimin ve alicinin hareketine bagimli degildir.
Bagka bir deyisle 1s1k hizi, 15181 yayan kaynaga gore diizgiin dogrusal
hareket yapan gozlem cercevelerinde sabit kalir.

« Uzay Izotrop ve tekdiize bir yapiya sahip olup, temel fizik kanunlari
birbirlerine gore diizgiin goreli hareket yapan 1ki gozlemci icin
degismez.



LORENTZ DONUSUMU

* Bir 151k kaynag1 S gozlem c¢ercevesinin baslangi¢c noktasinda ise, t=0
aninda yayilan dalga cephesinin denklemi asagidaki gibidir.

x% +y% 4+ 7% = c*t?
» S’ cercevesi icinde ayni sekilde denklem yazilir.

x4 +y'4 4+ 2% = c%t'?

* Is1gin sabit olan ¢ hiz1 her iki gézlem cercevesinde de aynidir.



LORENTZ DONUSUMU

* Lorentz doniisiimii denklemleri asagidaki gibidir.

, X — vt
X =
(1 — v2/c2)1/2
o t —(v/c?)x

(1 — v2/C2)1/2
y =y

z' =2z



LORENTZ DONUSUMU

* Lorentz dontisimu x ve t’ye gore ¢izgisel ozelliktedir.

* v/c — 0 i¢in Lorentz dontsiimii, Galile doniisiimiine indirgenir.
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Uzunluk Buzulmesi

* S gozlem cercevesine gore durgun olan, X ekseni iizerinde bir cubuk
g0z Onlne alinsin.

Lo = x; — x4

* Ly’a cubugun durgun uzunlugu veya has uzunlugu denir. x; ve x, yer
koordinatlar1 zamana bagimli degildir.



Uzunluk Buzulmesi

* S’ gergevesinde durgun olan ve x’ ekseni tizerinde bulunan bir ¢ubuk goz
onune alinsin.

LO —_ xlz — x’1
» Hareketli baFka bir gbzlem gergevesinden bakildiginda S’ den goriilen
uzunlugu bulmak i¢in t> zamaninda x', ile x'; arasinda kalan uzunlugu
bulmak gerekir. Lorentz doniisiimleri uygulanirsa asagidaki sonug¢ elde

edilir. Hareketli bir gozlem c¢ercevesinde cubuk durgun cercevedekinden
daha kisa olmaktadir.



Uzunluk Buzulmesi

» Bulunan sonug, bir gdzlemciye gore, uzunlugu boyunca hareketli olan
cubuk icin Lorentz-Fitzgerald biiziilmesi olarak bilinir.

* Gozlemler sirasinda, gozlemci uzunluk ol¢iimleri yapilirken, cubugun
uclarinin 6l¢limleri eszamanli olarak yapilmustir.



Hareketh Saatlerde Zamanin Genlesmesi

S ve S’ gozlem cercevelerinde birer goézlemci ve birer tane aymi
zamani gosteren saat varsa, cerceveler birbirlerine gore sabit hizla
goreli hareket yaptiklarinda, S de degismeyen konumdaki At zaman
araliginda gerceklesen olay1 S’ deki gozlemci daha uzun bir aralikta
Olcer.

At = yAt



Hareketh Saatlerde Zamanin Genlesmesi

* Uzunluk biiziilmesinde oldugu gibi gozlem cercevelerinin hareketi
sonucunda ortaya cikan bu olaya da zaman genlesmesi denir.
Boylece, hareket halindeki saatler durmakta olan saatlere gore daha
yavas gidiyormus gibi gozlenirler. Bu olayin da temelinde 1s1k hizinin

degismez 6zelligi vardar.
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KAYNAKLAR

* Bu slaytlarin hazirlanmasinda ‘MEKANIK BERKELEY FIZIK
DERSLERI CILT 1’ kullanilmastir.
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