13. HAFTA

BOLUM 7 : ESDEGERLIK ILKESI
EYLEMSIZLIK VE CEKIM KUTLESI
FOTONLARIN CEKIM KUTLESI
ESDEGERLIK



EYLEMSIZLIK VE CEKIM KUTLESI

* Newton’un IKincl kanunu, ayni kuvvetl farkli kiitlelere uygulayarak,
bu cisimlerin ivmelerini 6lgme Yyoluyla, bir cismin kiitlesini
tanimlamakta kullanilabalir.

M(1)a(1) =M(2)a(2) =F

M(2) a(1)
M) ~ a(2)



EYLEMSIZLIK VE CEKIM KUTLESI

e M(1) =1 almrsa bu sekilde M(2) tanimlanabilir. Bu sekilde
tanimlanan M, kiitlesine eylemsizlik Kiitlesi denir.

» Eylemsizlik kiitlesi, bir cisme diinyanin uyguladigi ¢ekim kuvvetinden
de bulunabilir.
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EYLEMSIZLIK VE CEKIM KUTLESI

* Bu sekilde tanimlanan ve M, ile gosterilen kiitleye ¢ekim kiitlesi denir.
Burada M,, yerin kiitlesi R,, yerin yari¢apidir.

* Yeryiizii yakininda diisen bir cisim ic¢in

GM, M (1)
2
Ry

M.(1)a(1) =



EYLEMSIZLIK VE CEKIM KUTLESI
 Diisen IKINCI bir cisim i¢in

GM, M, (2)

Moa(@) =
y

* Bu denklemler birbirlerine boliintirse

Me(1) — M, (2)
M (1) M(2)




EYLEMSIZLIK VE CEKIM KUTLESI

* M./M, oranma Q dersek

« 1 elektron art1 1 proton icin Q’nun degeri, 107 de 1 hata ile notronun
Q degerine esittir.

* Q’nun degeri, ¢ekirdek kiitlesinin baglanma enerjisine karsi gelen
kismi icin 10° te 1 hata ile 1’e esittir.

* Q'nun deger1i, atom kitlesinin, yoOrunge elektronlarinin baglanma
enerjisine kars1 gelen kismi icin, 200°de 1 hata ile 1’ esittir.

e Altina gore aliiminyum i¢in Q = 1 + 3 x 10~ 11dir.



FOTONLARIN CEKIM KUTLESI

* Deneysel kanitlar, fotonun eylemsizlik kiitlesine esit bir cekim
kiitlesine sahip oldugunu géstermistir.

* Cekim nedeniyle kirmiziya kayma
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ESDEGERLIK

* Yapilan deneylerde, bir cismin ¢ekim ve eylemsizlik kiitleleri arasinda
bir fark gézlenememis olmasi, ¢ekimin, Ivmeye esdeger olabilecegini
gostermektedir.

» Esdegerlik 1lkesine gore, serbest diisme hareketi yapan bir asansordeki
ogozlemciye gore fizik kanunlari, eylemsizlik cercevelerindeki ozel
goreliligi kanunlar i1le aynidr.



ESDEGERLIK

e Ivmeli hareket ve yer cekimi kuvvetlerinden gelen etkiler, birbirini
tamamen yok ederler.



KAYNAKLAR

* Bu slaytlarin hazirlanmasinda ‘MEKANIK BERKELEY FIZIK
DERSLERI CILT 1’ kullanilmastir.
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